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SVAZEK 7 (1962) APLIKACE MATEMATIKY ¢isto s

POZNAMKA O DEKADICKYCH CISLICOVYCH KODECH

JIRi DRBOHLAV

(Doslo dne 14. Cervna 1961.)

V poznamece jest provedena klasifikace nékterych dekadickych Cislicovych
kodi. Zejména tzv. komplementarni pripustné dekadické Cislicové kody, ze
kterych jiz nékolika bylo pouzito v poéitacich, jsou sestaveny v tabulce B.

UvoD

V &islicovych pecitaéich se Cisla zobrazuji zpravidla v Ciselné soustavé o jistém
zakladu, pfi éem7 kaZda &islice zvolené soustavy se koduje pomoci uréité n-tice bitit
(tj. uzitim &islic 0, 1). Za &iselnou soustavu se obygejné voli desitkova soustava. V na-
sledujici poznamce si viimneme jednoho z moZnych zpisobl takového kdédovani
Cisel.

Definice 1. Dekadicky &islicovy kéd (d-kody CM [10] jest matice typu [10; M, kde
M =z 4(pFir. &islo) jest pocet sloupcii matice. Preky matice jsou éislice O nebo 1; pfi-
tom predpokladdme, Ze kaZdé dva rFadky matice se 1isi alespori v jednom prvixu.

Jednotlivym Fdadkiom matice jsou postupné shora dolit pFifazeny dekadické dislice
0.1,2,...,9. Pfirozené ¢islo M nazyvame Sirkou dekadického Cislicového kédu.

Poznamka 1. Viech d-k6dt CY [10] §ifky M jest z¥ejmé

My
T . T s
(2™ — 10)!
z téchto kodit maji dileZitost zejména tzv. kody komplementarni.

Definice 2. Komplementdrni d-kod <Y [I-b] Jjest takovy d-kad

i~\'(> M= - \()()il

M .

CHTI0T = ¥y 1 oo Mi
‘ I
. ‘
CXoar—1 e \9011

§irky M, pro néjz
Nayi = Ng—ni

proi=M—1, M~ 2,..,0a kde n =0,1,2,...,9.
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PFitom operace Jest definovdna

%= /‘0, je-li x = ] R
N, je-li x=0.

Poznamka 2. Vicch komplementarnich d-kéda €M [10] Sitky M jest ziejmé
MM —2) .. (2Y —8).
Ze viech moznych d-kédd nas budou v dal§im zajimati jen takové, z nichZ kazdy lze
jednoznagné urditi linearni funkci ¢(n) = an + f(x > 0, f = 0cela &isla), pii cem? n
jest piislusna dekadicka &islice. Pii tomto zplsobu kédovani existuji dva problémy,

které jsou v daldim vyfeSeny; jest stanoven tvar a pocet linearnich funkei uréuji-
cich tzv.

a) piipustné dekadické &islicové kédy,
b) komplementarni pfipustné dekadické &islicové kody.

Definice 3. KaZdy d-kéd CM [10] $irky M, pro néjz existuje funkce (p(n) =an + f
(a jest prirozené cislo, B nezdporné celé ¢islo) a jest

¢(n) = i Xpi- 20,

i=M-1

kden=0,1,2,...,9ai=M—1,M -2, ...,0; obsirné

M::

(P(O) = xO,i ' 2i ’
i=M—1
0

o(l) = > xi:- 2,

foruet
i=M-—1

budeme nazyvati pfipustnym.

Poznamka 3. Funkei ¢(n) jest zfejmé jednozna&ng uréen p¥ipustny d-kéd €M [1():|
sitky M.

Véta 1. Pro kaZdou funkci ¢(n) = on + B, uréujici pFipusing d-kéd CM [10]
Sirky M, plati:

Long < ny = on)) < @(n,),

I1. 0 (p(n) <2 — 1 pron=0,1,2,...,9.

Dikaz. Tvrzeni I jest zfejma vlastnost linearni funkce. Pro dikaz tvrzeni Il po.
loimex, ;= O0proi =M — 1,M — 2,..., 1,0; pak ¢(0) = 0. Dale poloZme x,,i =

=1proi=M—1, M—2, .., 1,0; pak jest ¢(9) = 2" — 1. Odtud vzhledem
k platnosti tvrzeni I platii I1, j. b. d.
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Véta 2. Pro kaZdou §ifku M = 4 existiije prdvé m riiznych funkel (/)(n), z nichz
kazdd uréuje pripustny d-kéd CM [10] §irky M, pro Cislo m pritom plati

I
m = (2" - 9k),

DFi fem?Z

(symbo/ [] znaci celou Cdst (?I'SIa).
Dikaz. Polo¥me n = 9. Zfejmé jest

0<% +p<2M—1,
0=B=02" 1) -9,

B A
a <] - .
9

Zvolme | = [(2™ — 1)/9] a odtud mame

dale jest

0sp=(2"-1-9.1
2" — 1) ~9.2,
(2 —1)-9.3

o o
A NA
™ =

CIACIA

0B —1)=9.1,
a tedy
!
m =y (2" — 9k)
=1

pro I = [(2" — 1)/9], j. b.d.
Sestavme tabulku A viech pfipustnych d-kéda CM [10] pro Siiky M =4 a M = 5,

Tabulka A
M @(n) n [ M l‘ o(n) m
=
4 n 5 n 2n In
no- 1 41 2n+1 3n+1
n--2 n4-2 2n+2 3In+2
n 3 : :
n -4 3n - 4 ]
-5 : 2n + 13 !
n-+46 7 n 4 22 42 ‘
i _ \
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Definice 4. Piipustny d-kéd CM [10] sifky M uréeny funkei ¢(n) se nazyvd kom-
plementdrni, plati-li

p(n) + @9 —n)y=2" =1 pro n=0,1,...,9.

Véta 3. BudiZ ddn komplementdrni piipusing d-kéd C™ [10] Siiky M funkel
@o(n) = an -+ B. Pak o jest liché cislo a pro f§ plati = 2" — | — 9(2k — 1)/2,
kde o = 2k — 1 a k < (2™ + 8)/18.

Ditkaz. @(0) + @(9) = 2™ — 1 jest liché &islo pro kazdé M. Dale plati ¢(9) =
= 9 + (0) a tedy ¢(0) + @(9) = 9« + 2¢(0). Vzhledem k predeslému vztahu jest «
ziejmé liché &islo pro kazdé M, j. b. d. Dokazme druhou Cast véty. Jest

(p(4,5) =45 + f;
tedy

Mm
2ol sk -1+ p

a odtud

M 1 — 92k — 1)
B = 5 :

Podle definice 3 plati f = 0 a tedy

M - 92k — 1) 20,
2M 1= 18k ~ 9,
M
kel 8
18

i.b.d.

Vétad. Pro kazZdou S$ifku M = 4 existuje prdvé v riznych komplementdrnich
pfipustnych d-kédi CM [10]. Pro pocet r plati

2M 1 8
o= |-
18

(symbol [ ]| znaéi celou édst éisla).

Dilkaz. Plyne ihned z pfedchozi véty 3.
V nasledujici tabulce B jsou sestaveny podle vztahu pro r ve v&té 4 linearni funkee
uréujici komplementarni pfipustné d-kody C [10] pro itky M =4;5;6;7Ta M = 8.
Véta 5. Komplementdrni piipusiny d-kéd C¥ [10], uréeny funkei o(n) = an + f,
pro ktery plati ¢(0) = 0, existuje. Nejmensi $ifka takového kédu se rovnd 6.
Duikaz. Podle véty 3 plati
2M _f — 9y

p=
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Tabulka B

M q,(”) r i M (/‘(II) r
4 n4 3 1 8 n-- 123 i
T - ”"‘”’,'Vliii - 3n - 114 |
3 2 2 5n 4+ 105 ‘
6 | w27 w96
3 - 18 n A BT
Sh o Iin - 78
n 4 [3n 469
— - . 151 4- 60 |
7 n+ 59 n+ 51
3n 50 190 - 42
s+ 4l 200 4 33
Tn + 32 23n -} 24
9n - 23 250+ 15
Hn 4 14 2Tn + 6 14
13n 4 5 7
Gili
M | =9¢,
M = 9g 4+ 1,

aodtud M = 6proa = 7,j. b.

d.

Zavérem ukazme dva ptiklady komplementarnich p¥ipustnych d-kéda CM [10] pro
Sitky M = 5a M = 6. Druhy 7z uvedenych pfikladi jest kod, jehoZ existenci jsme

dokazali ve véte 5.

1) o(n) =3n+2

2% 23 22 2!
0[0 00 1
tloo 10
20100
3010 1
allo 111
501000
6111010
701011
g1 1 0t
901 1 10

20
0

—_0 = O = O = D

2) o(n)

b = O

O 0~ Dy

[\
w

—_——_——_——_—c c o oo

m

24 93 92 91 20
0 00 00
001 11
O 1 1t 10
1 o1 01
1 11 00
00 0 1 11!
01 010
I 00 01
I 1 0 00
| S S |

Dekuji s. Ing. M. Vavrachovi, ktery svymi pfipominkami pii recensi pfispél ke

zlepSeni této prace.
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Pesrome
3AMETKA O JEKAIMYECKUX LIM®POBLIX KOAAX
UPXUM JPBOTJIAB (Jifi Drbohlav)

B HacToswicH 3amMerke Npon3BeneHa Kiaaccudukalys HEKOTOPLIX ACKaJHYECKUX
LHPPOBBIX KOIOB; KAKIOMY M3 HUX COOTBETCTBYCT ONpelefieHHas JinHeHHast GyHK-
wnst @(n) = oan + fle > 0, = 0 — nenble uncia). PesynbTaThl, BLITCKAIOUME U3
TeopeM |—5, cocTaBieHEl NpedMylliecTBeHHO B Tabsuny B, B xotopoit mmerorcs

M T. H. KOMIIJIEMEHTAPHLIC JONYCTUMBIC ICKATUIECCKUE ]_Ll/](l)pOBblC KOIEBI, U3 KOTOPBIX
HECKOTOPEBIC YKE OBLJIM MCIOJIB30BAHBI B BBIYHCIUTCIBHBEIX MAallIHAX,

Summary
A NOTE ON SOME DECADIC DIGITAL CODES
Jiki DRBOHLAV
In this note the classification of certain decadic digital codes is performed, which are
determined by a linear function of the form ¢(n) = an + p(o > 0, f = O-integers).
The attached table B contains in particular the so-called complementary admissible

decadic digital codes, some of which have been used in computers.

Adresa autora: Jifi Drbohlav, SVUTT, Praha 1, Husova 8.
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