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SVAZEK 5 (1960) APLIKACE MATEMATIKY cisLo 3

DIFERENCIALNI PRECHODOVE KOEFICIENTY A JEJICH POUZITI
PRI KORIGOVANT OPTICKYCH SOUSTAV 1

Bomowmin NABLLER

(Doslo dne 12. listopadu 1958.)

© 'V ptedlozend préci jde o urditou metodu korigovéni optickych sou-
stav, ktera je v praxi velmi vyhodnd. Je zaloZena na modernich meto-
déch a opfena o Cruickshankovu teoretickou préci.

Béhem valetnych let byla na université v Tasmanii odvozena metoda
slouzici k usnadnéni prace pii korigovani optickych soustav. Pomoei této
metody muze korigovat i nezapracovany konstruktér a je moiné zavést do
prace uréity systém. Podle F. D. CrulcksHanka vyzZaduje vykorigovani
optické soustavy touto metodou jen &tvrtinu dasu, ktery je zapotiebi pfi
pouziti samotné trigonometrické metody. Cruickshankovy prace byly pro
tisk uvolnény Departmentem obrany aZ po ukondeni valky. V otisknutych
pracich nebyly podiny pokyny k vypodtu, a ani koneéné vysledky vypodtu,
uvedené v textu, neddvaji moznost udinit si pfedstavu o tom, jak je nutno
postupovat pfi vypoctu.

Proto se autor tohoto ¢lanku zabyval problémem praktického vyuziti
metody. Ziskané vysledky jou jisté totozné s neotisknutymi Cruickshankovymi
zavéry. Autor sestavil potfebné vypoctové formulafe a ovéfil teorii na ncékolika,
piikladech. ProtoZe citovand literatura je tézko dostupnd, podava prvnt
¢ast prace piehled teorie pievzaté od Cruickshanka a teprve v daldi ¢asti je
uveden navod k vypodétu s priklady.

Princip metody je zaloZen na zkoumani vlivu zmény konstrukéniho para-
metru na veli¢iny obrazového prostoru (se¢nd vzdialenost a ihel paprsku
s optickou osou). Pomoci jistych veli¢in z trigonometrického vypocétu') vypodte-
me tzv. aberaéni koeficienty. Sefadime-li je do tabulky, vidime ihned, jak se
méni jednotlivé vady, provedeme-li zménu libovolného konstrulkéniho para-
metru (n, 7, d). Tyto koeficienty vypoéteme pro uréitou sestavu objektiva
a kombinujeme zmény konstrukénich parametr, az je dosaZeno uspokoji-

1) Oznadeni velidin a znaménkové konvenes jsou pievzaty z [3]. Pokud je pouZito jiné-
ho symbolu, je to vidy na misté poznamendno. Zptsob provadoéni trigonometrickych
vypodtl je naznacen v [3].

s
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vého korekéniho stavu. Pak provedeme s novymi hodnotami trigonometricky
propodet, abychom ziskali pFesné hodnoty vad. Tim odpadne celd fada vy-
podtil, kterymi jsme se postupné piiblizovali Zadoucim hodnotdm vad. Nen{
mozné oviem tvrdit, Ze metoda dava naprosto presné vysledky. Vidy vznikne
odchylka, kterd zavisi na velikosti zmény. Nepiesnost je zavinéna zanedba-
nim malého thlu d¢’ pii odvozeni rovnice (25) (@M’). Na zakladé nékolika
vypodtenych piikladié nebylo mozno stanovit miru pFesnosti této metody.

Utelem tohoto ¢lanku je sezndmit optické konstruktéry s modern{ korekéni
metodou a ukizat, ze korigovat je mozno rychleji nez dosud a Ze k tomu nenf
zapotiebi mnoho zkuSenosti.

1. ZAKLADNT VELICINY A JEDNODUCHE KOEFICIENTY _

Méjme centrovanou soustavu o k lamavych kulovych plochéch. Provedeme-li
trigonometricky vypoéet drahy paprsku, je vidét, ze paprsek na kazdé ploSe
soustavy je popsan veli¢inami x a o resp. 2’ a o’. Zménime-li nyni na libovolné
2-té plose néktery z konstrukénich parametra (d;, n, r;), pak po lomu na
této plose se zméni draha paprsku na nasledujicich plochdch. Dojde k pre-
misténi dopadovych bod paprsku a ke zméndm smérn. Po provedeni zmény
je paprsek za i-tou plochou urden veli¢inami o; - do; a x; 4 dz). Dopadovy
bod paprsku se posune z J do J, (viz obr. 1) pfi konstantnim Ghlu ¢ a paprsek
projde po drdze B,J,B;. Posunuti vyjidiime veli¢inou dp,, coz je kolma
(orientovand) vzdalenost paprsku pavodntho (BJ) od paprsku nového (ByJ;).
Tato velidina je kladnd, kdyZ paprsek jdouci novym dopadovym bodem lezi
nad paprskem pivodnim. Pfi premisténi dopadového bodu dojde za i-tou
plochou ke zméné sméru do;.

Po provedeni zmény protne paprsek osu ve vzddlenosti « - dv a obrazova
setna vzdalenost se zméni na x’ + da’. Vyjadiime-li nyni dp na i-té plose,
mame

(1 . dp,; = dx, sin o, .

Podobny vztah dostaneme pro dp; (viz obr. 1). Pro mald pfemisténi dopado-
vého bodu miizeme oblouk JJ, povaZovat za usedku. Souvislost mezi obéma
veli¢inami, za pfedpokladu velmi malych zmén, je vyjadiena vztahem

dp’  dp

cose  cose

(2.1) JJ, =

nebo

(2)

op’  cose’
op  cose’

nebot dp’ je vedle dp jesté funkef dhlu o.

226




Cheeme-li vystihnout zmény sméru do, které nastanou pfi zméné konstruké-
nich parametrt, pouzijeme k tomu zdkladnich zobrazovacich rovnic?)

(3) (x —r)sing =rsine,
(4) Nsing = N’sine,
(5) o+ =04e¢. ’
. . ., N , .. . . .
V rovnici (4) polozime 77 = M ¢ povalujeie za funkci ¢ a n a diferencujeme
(6) cos e’ de’ == n.cosede 4 sinedn .

Obr. 1.
Z rovnice (5) dostaneme
(7) do’ = do 4 de — de’ .

Dosazenim za de’ z rovnice (6) dostaneme

®) do’ = do — (n R 1) de — 2% dn
o8 & cos

Provedeme-li zménu sméru ¢ o hodnotu de, zméni se dopadovy tihel paprsku

podle obr. 2 o de = — do. Je-li n kon-

stantni, rovnice (8) piejde v

(9.1) do’ = n O(ii, do,
cos &
¢
do’ Cos ¢
©) 20 "cose
Zménime-li polohu dopadového bodu Obr. 2.

pii konstantnim #n, ¢ a r o hodnotu
dp, muzeme uréit de diferenciaci rovnice (3) a pouZitim rovnice (1)
dp

& = .
reose

(10.1)

1y Vig [3], I. dil, str. 49, rovnice (2.12). Zde je moZno uréit predpoklady, potiFebné
k naznadenému odvozeni dalSich vztaht.

227



Dosazenim do rovnice (8) obrZime

ca’ do’ 1
1 — =11 — — .
(10) aop ( 80) 7COS £
Pro malé zmény # rovnice (8) piejde v (o a ¢ jsou konstantni)
oo’ sin &
1 =l
uy on cos &’

Provedeme-li malou zménu k¥ivosti ¢ (: —|, obdrzime zmény & diferenciact

,f/) rovnice (3) pfi konstantnim o

./ (12.1) de = xcil:;
dpy —A . .
7 ProtoZe n je konstantni, pfejde

rovnice (8) po dosazeni za de v

\/ . (12)
d; do’ 1 do'\ zsin o
\ e doc | cose °

Obr. 3. V piipadé malych zmén

tloustky je nutno postupovat

jinym zpisobem. Zménime-li tloustku d; mezi plochami ¢ a ¢ - 1 posune se
na j (=t 4 1)-té plofe dopadovy bod podle obr. 3 o

(13.1) dp; = — d(d,) sin d} ,
odtud

) ’ op; . .
(13) EI = — 8Ino; .

Velitiny na levych strandch rovnic (2), (9), (10), (11), (12) a (13), které uréuji,
jak se méni zakladni velidiny dp’ a do’ p¥i provadéni zmén dp, do, de, dn a d(d),
nazveme jednoduchymi koeficienty. Jejich hodnoty uréime pomoci velidin,
ziskanych z trigonometrického vypodtu.

2. ZAKLADNT KOEFICIENTY

Po lomu na i-té ploSe je paprsek prochizejici soustavou uréen velidinami
@, a ;. Provedeme-li malou zménu, potom se zmén{ smér na o, + do’; paprsek
plitom vystupuje na i-té plose z téhoz bodu. Odchyleniin paprsku piemisti se
dopadové body na nasledujicich plochéch a dochdz{ ke zménsdm sméru. Paprsek
pak projde zbyvajici ¢asti soustavy po nové draze. Z poslednf plochy vystoupi
v novém dopadovém bodé, ktery je proti pivodnimu posunut o dp,. Smér
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paprsku za posledni plochou je zm&nén o doj. Zivislost dp, a doy, na do) je
vystiZena vztahem

- . Ooy .,

(14) doy, = 5 do} ,
. Oy

(15) dp, = 30 do; .

Premistime-li dopadovy bod na i-té plose o hodnotu dp;, pak vysledné zmény
za posledni plochou vyjadiime takto:

. _
(16) dp, = 5 dp,
17 dof = g
(17) Op = ap, Pi -

Tim jsou definovény &ty¥i zakladni koeficienty. Na posledni plose nabyvajf

. . 90 Py
predepsanych hodnot %; =1, "3}};
(2) a (10).

Tyto vzorce oviem nestadf k tomu, abychom uréili hodnoty zikladnich
koeficientti na viech plochich
sdustavy. Podle uvedené pod-
minky uréime snadno jejich
hodnoty jen na posledni plose.
K dal§imu vypodtu je nutné
odvodit vzorce, naznadujici po-

= 0, a zbyvajici dva uréime ze vztahu

stup vypodtu koeficientiinajed-

notlivych plochich soustavy.
Provedeme-li zménu sméru Obr. 4.

do; na i-té plode, dopadne pa-

prsek na j-tou plochu v novém dopadovém bodg, ktery je proti puvodnimu

posunut podle obr. 4 o

(18) ' dp, = — 'd; do;,

kde d; je ,,8ikma‘ tloustka. Déale pak vidime, Ze

(19) da’: = de .

Zménime-li smér o malou hodnotu do; = do;, dojde ke zm&ns
, _ doj oy L,

(20.1) do; = do, do; = %0, do, .

Zména sméru do;, ktera zpiisobuje i premisténi dopadovych bodil, je tedy
ekvivalentni zméné dp;. Pouzitim diive uvedenych vztahii vyjadiime do
a dp;
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o, 805, do; ,_ doy, ,
d'-:d;',mgalfdj‘l'éﬁdp":%é'%'dqi d,do;

aak

(20 2)

Odtud pak mame

’ ! n]
80—,’0 ao'k 36, COy, 'd

(20) ba—; - 3(7,'- do; Ef—’—f_

Stejné dostaneme pro dp,
3pk 3pk 3(7 aplc d. .

(21) G0, ~ 0, da, b

Obr. 5.

.
Ménfme-li nyni polohu dopadového bodu, nastane za ¢-tou plochou odchy-
leni paprsku

do; = dpz dp; ,
dopadovy bod se premisti o
,_ P
(22) Cap; = Pap,

a déle plati, jak vyéteme z obr. 5,
dp; = dp; .
Vyjadiime-li nyni vysledné dp, a do; pomoci dp,, dostaneme
oo,  do, do; L do;,  Opg
op;  dos 319: op; " Ops
ok _ ong, b, ok om
op; da; " op; op;  Ops
Nékolikerymi tipravami jsme ziskali novy tvar zikladnich koeficient, jejich%
hodnoty mtZeme poditat na vsech plochich. Vypodet zadindme vidy na po-
sledni plofe, protoze zde dva koeficienty nabyvaji predepsanych hodnot
oo, _ | ont
do, " boy
koeficient posledni plochy. Formuld# pro vypodet téchto 4 zakladnich koefi-
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cientd ziskdme rozepsanim rovnic (20), (21), (23) a (24) pro viechny plochy
soustavy. Dosazujeme-li za ¢ pofadovéd &sla jednotlivych ploch (3= 1,2, ...,
k), vidime jasng, Ze vypolet se provadi od posledni plochy, protoze ve vzor-
~ cich (20) a (21) pro ¢-tou plochu vystupuje vidy soudinitel plochy j-té (i + 1).
Ve vypoétu pak pokradujeme, az dosahneme prvni plochy.

3. PRECHODOVE KOEFICIENTY PRO ZMENY SECNYCH VZDALENOSTI

Chceeme-li védét, jak se zméni seénd vzdalenost paprsku pti zméné konstruks-
nich parametri, musime odvodit piislu$né vztahy. Za Géelem zkriceni vy-
kladu provedeme odvozeni jen pro krajovy paprsek osového svazku.

Obr. 6.

Sledujme vliv zmény do; na polohu préseéiku paprsku s optickou osou.
Dréha paprsku za posledni plochou pied resp. po provedeni zmény je PM
resp. P’M’ (podle obr. 6). Zména drahy je zplsobena piemisténim vystup-
niho bodu podle (15) a zménou sméru podle (14). Utinek téchto zmén je
ziejmy z obr. 6. Pii zméné dp se premisti M do @ a zména do mé za nasledek
dalsf pfemisténi do M’. Pro velmi malé zmény vyplyva z obrazku

1 1
. QM = — Sl dol —— ,

s oy

(@25) MQ = dp;

ko 7
sin o,
kde S, je vzdalenost PM, méfend ve sméru chodu paprski.

Zména seéné vzdalenosti je v obrizku déna vzddlenosti MM’. S ohledem
na znaménko thlu doy, (< 0) pifeme po omezeni se na prvni ¥ad

(26) Cdeg =y = W g don
sin o}, sin o},
Pouzitim (14) a (15) dostavame odtud
ol [op! AN
2 B (P g0 L
(27) o (805 S 80;) sin oy,
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Podobné, uvaZzujeme-li vliv zmény dp;, dostaneme ‘

r r ’ 1
(28) Oy _ (0Pe _ g lon) 1

op; op; Op;/ sin oy, '

Pro zkraceni poloZime vyraz v zavorce na pravé strané rovnice (27) resp. (28)
roven C(o}) resp. O(p;). Odvozené vzorce lze pouzit té% na viechny paprsky,
které lezi mezi paprskem paraxidlnim a krajovym, uZijeme-li pfi vypoctu
hodnoty z trigonometrického vypoctu téchto paprski.

4. PRECHODOVE KOEFICIENTY PRO ZMENY KONSTRUKCONICH
PARAMETRU

Zména krivosti je provedena na i-té ploSe soustavy. Budeme uvaZovat

1

malou hodnotu de,; (: — 7:_2_
3

odchyli paprsek od pévodniho sméru o

dm) . Nasledkem toho se po lomu na 2-té plose

, A
(29) do} = ( . ) de; .
Pouzitim rovnice (27) pak dostaneme pro zménu se¢né vzdalenosti
oy, ox,, 0o oo 1
30 —k = 4 Lo — g 7 .
(30) oc, do; dc; oc; (o) sin o,

Zména tloustky mezi i-tou a j-tou (j = ¢ + 1) plochou ma za nésledek pie-
misténi dopadového bodu na plose j-té o hodnotu

(31) dp; = — d(d,) sin o, .
Pro zménu seéné vzdalenosti pak dostaneme
ox, 1 op; .

2 Tk — () oo I N & .
32) od; () sin o, od; (Ps) sin oy, SIR 04
Zde je zaveden symbol d(d;) ve vyznamu p¥iristku veliéiny d,.

A
Zména indexu lomu n; = ?\71’ na ¢-té ploge o hodnotu dn,; odchyli paprsek o
i
33 do; = (2%) an
( ) 0y = 377‘1 €
Vztah pro zménu seéné vzdalenosti pak je ve tvaru
oz, , 1 (')U;
(34) ani = O(Gi) S_]'n_{]llc 571 .

Ve skuteénosti zménou indexu lomu ovlivnime dvé lamavé plochy. UvaZu-
jeme h-tou slozku v soustavé o k plochach. Prvni plochu A-té slozky oznaéme
symbolem 1 a druhou 2. Index lomu A-té sloiky je N, index prostoru pted-
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métového resp. obrazového N, , resp. N,,,. Zménime-li nyni N, na N, -+
-}- AN, pak se zméni » na prvni plofe slozky o

{35)

na druhé plose pak o

(36)

TN\,

(Nirl) dlv), —_ &j th ,

N, 1
:m_vh(m)dsz _dn,.

Nh+1

S
N

Zména sedné vzdilenosti je pak

(37)

ony = N3 ony " Ny

_ (8:6,: Noy Oz 1 )

Tim byl podan ptehled vyrazu, potfebnych ke stanoveni vlivu zmény kon-
strukéniho parametru na se¢nou vzdalenost za posledni plochou.

5. JEDNODUCHE A ZAKLADNI PRECHODOVE KOEFICIENTY
PRO PARAXTALNI PAPRSEK

Potiebné koeficienty pro paraxidlni paprsek odvodime stejnym postupem
jako u okrajového paprsku. ProtoZe tento odstavec bude pojednavat jen o pa-
raxidlnim paprsku, bude vynechin obvykly index o.

Zakladni zobrazovaci rovnice napifeme ve tvaru

(38)
(39)
(40)

(x—1r)o =re,
N'g’ = Ne,
¢+ =0+tc¢.

Po tpravich podobnych jako v piipads krajového paprsku dostaneme

(41)

(42)

(43)

(44)

(45)

o0’ "
oo ’
oo’
oh
oo’
oc
oo’
on

oh;

J

Tyto vyrazy uréuji hodnoty jednoduchych koeficientd. P¥i studiu Iiaraxiél-
nfho paprsku jsou zmény velmi malé a proto misto veliéiny dp budeme uZzivat
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zménu dopadové vysky da. Zakladni prechodové koeficienty dostaneme ve
tvaru
oh,  ohy  oh

. oy e
(46) dc, — B0,  Oh; dis

z

doy, _ dop oy d,;

(45) do; 0o,  oh;
ok, ok, o,  Ohy
) @, " el
. do, 0o, do; | oy
(49) Ghy 70, Ok, T O,
Dalsi vztahy potiebné p¥i vypoltech jsou
T Oy, ohy, . B0y
(50) b0, ~ "B, T M
oo, 0o, do; 1 —m,
do; fa" oh; 1y

Na posledni plose maji tyto koeficienty velmi jednoduchy tvar

oh ohy, oh
51 E__ - — Tk - 1-
(51) ooy, 0; oo, =90 oh, ’
o, o, doy, 1— n,
=1 P _ o D |17 )
day, T Oy, o5 ohy, ( Ty )

Vypoéet opét providime od posledni plochy smérem k prvni.

6. PRECHODOVE KOEFICIENTY PRO ZMENY SECONYCH . VZDALENOSTI

Pro zménu seéné vzdalenosti paraxialniho paprsku dostaneme po provedent
aproximaci a Gprav v rovnici (27)

oxy, [0y , 80;) 1 3‘%

dc; ~ \oa} 90, ol dc;

Misto délky paprsku S; bereme zde pifmo paraxialni sednou vzdalenost, protoze
S(’)k 1 x‘;k.

(52)

Vzorce pro ostatni zmény jsou podobné

AR
ad, ~ \ah, ~ % 7h,) 5 ad,

(83)

pfitem? vyrazy v zivorkich na pravych stranich (52) resp (53) oznadime
C(a;) resp. C(h;).
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Pro zmény indexu lomu pak méme

54 S

on;

1 do;
ay, Oh;
Vezmeme-li v tivahu zménu skla celé slozky, pak zména seéné vzdalenosti je

dana stejné jako v rovnici (37). Zavedeme zde jen zgy misto x; (aby nenastala
zéména s formuli (37))

! N !
O Oy Npy 02y 1

55 - Ok :
(55) N, o, NI ony Nuna)®

7. PRECHODOVE KOEFICIENTY PRO ZMENY PARAXIALNIHO OHNISKA
A OTVOROVE VADY

Ohnisko paraxialnich paprsku je déno vztahem

(56) fi—

k e
O

Uvazujeme-li zménu k¥ivosti, mame pak

(57) ?ﬁc__(ﬁ)a_?j: ;i,ﬁ@ :
: dc; a2l e, oy dc;
kde
(58) ’ do;, 0oy, oy
aci - 8(7; ' 8Ci ’

ob& velitiny na pravé strand (58) mame ve vypodtu koeficientit z odst. 5.

Pfi zméné tloustky plyne

O fr| 9ou oh;
(56) ad, = " (" @y 7,
a pii zméné indexu na jedné plose
: of, fe\ 9oy
6 B [E) &,
(60) on; (G,; on,;
Pii trigonometrickém vypoétu obvykle volime %, = 1; pak je
1
,-'6/ |
(56") fe 7,

a ve vzorcich (57), (59) a (60) piSeme misto vyrazu v zdvorce jen fir.
Napt. vzorec (57) ma po této apravé tvar

(57) Ui . gt

ac,

atd. Zde byl opét vynechdn index o.
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Otvorové vada krajového paprsku je ddna vztahem
(61) AZ = Ty, — Toi 5
kde pro krajovy paprsek je pouzito indexu m.
Zméni-li se libovolny konstrukéni parametr ,, dojde pak ke 2zménd otvorové
vady
(62) a_éﬁ: — é@c — @é’s
da; da; da;

Tento vztah dostaneme bud diferenciaci (61) nebo na pf. pfi zméné k¥ivosti
odec¢tenim rovnic (30) a (52).

8. ZAVER

Tim byl podan struény prehled teorie prevzaté od Cruickshanka. Viechny
vzorce byly odvozeny a ovéfeny na praktickém piiklad®. Vysledky ziskané
koeficient byly porovniany s trigonemetrickym vypottem a bylo konsta-
tovano, %€ presnost metody je postadujici.

Dosud zpracovand teorie umoznuje po velmi kratkych vypodtech zjistit
vliv zmén konstrukénich parametrd na zménu seénych vzdalenost, vzda-
lenosti ohniska a otvorové vady. Metody lze uzit i tak, Ze muZeme stanovit
pot¥ebnou zménu parametru pfi pozadované zméné napt. otvorové vady.

F (@; —
konstrukéni parametr) zabere méné ¢asu neZ trigonometricky vypodet kra-

jového paprsku. Odtud pak dvéma podetnimi dkony miizeme dosdhnout
libovolné hodnoty otvorové vady.

0%y,
a;

Vypotet zikladnich koeficientd a pfechodovych koeficientd

Postup celého vypoétu a dosud znamé moznosti pouziti metody, doplnéné
piikladem, budou uvedeny v &astech II. a I11. této prace.
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Pesome

ITUOOEPEHIMAJIBHBIE HEPEXOIIDLIE KOYOOUIUEHTH
1 X I[MPUMEHEHHUE ITPMT KOPPERIUN OITIYECKNX
CHUCTEM 1.

BOTYMUJI HABEJIER (Bohumil Nabélek)

B pa6Gore naercs o630p Teopun Hpyiirmenra (Cruickshank) nuddepennmans-
HEIX IEPEeX0IHBIX KOAPOUIUCHTOB, OTHOCALIEHC K oceBoMy TyuKy myueil. I'ne
peds MAeT 0 GOPMYIIAX® LI KPAaeBbIX Jiyuell, Beafe jacTcA MX BBIBOJ WM Ha-
MEUaeTcsi UyTh BHIBOJA. BONbmmHCTBO (OPMYIN Ui HAPAKCHAIBHOTO Jiy4a
MOJKHO LOJYYUTh IOCPEHCTBOM Yio0HOM annpoKkeuMangn u3 GoPMYI st Kpae-
BBIX JIyueil; modToMy 3TH (OPMYJIbl NIPUBOMATCH BONBIICH YacThio 0es HOKaza-
renverBa. Ilpu nmomomum npusemedHsix B pabore GopMyn MOKHO OUDCACIAHTH
U3MEHECHNA PACCTOARME ceueHuH OT/enbULIX nayded. O6pepmnemmeMm Gopmysa
IJTA KPaeBoro M MapaKCHANBLHOTO JIYYa HOIydaercs: cOOTHOMEeN e, 110 KOTOP OMY
MOMKHO ONpefelluTs npupaliesue jedeKrTa OTBEPCTH B 3aBHCHMOCTH 0T H3MEHe-
HAA KOHCTPYRIMOHHOTO mapamerpa. Kpome toro mpusopurest gopmyna mia

U3MeHEeHUA OI0KeHNUA NaPAKCHALBHOIO POKYCA.
\

Zusammenfassung

DIFFERENTIAL-UBERGANGSKOEFFIZIENTEN UND THRE
ANWENDUNG FUR DIE KORREKTUR OPTISCHER SYSTEME 1.

Boromir, NABELEK

Tn der vorliegenden Arbeit wird eine Ubersicht der Cruickshank’schen
Theorie der differentialen Ubergangskoeffizienten, welche sich auf ein axiales
Strahlenbiindel bezieht, gegeben. Die Formeln fiir den Randstrahl sind abge-
leitet oder wenigstens ihre Ableitung angedeutet. Die Formeln fiir den para-
xialen Strahl lassen sich gewohnlich durch geeignete Approximation aus den
Ausdriicken fiir den Randstrahl ableiten. Aus diesem Grunde ist der grosste
Teil der Formeln ohne Beweise angegeben. Mit Hilfe der in dieser Arbeit
abgeleiteten Formeln lassen sich die Verinderungen der Schnittdistanzen der
einzelnen Strahlen bestimmen. Durch Vereinigung dieser Formeln fiir den
Randstrahl und den paraxialen Strahl erhélt man die Beziehung zur Bestim-
mung des Zuwachses des Offnungsfehlers mit Riicksicht auf die durchgefiihrte
Anderung des Konstruktionsparameters. Ausserdem ist die Formel fiir die
Verinderung der Lage des paraxialen Brennpunktes gegeben.
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