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24'
Piispévek k nance o mnozZinich bodit v rovind.

Preducs] Matyas Lerch dne 23, Lkvétna 1881,

Budiz 3 libovolna mmozina bodil v roviné. Nalezi-li se v roving
této Lod a' majicf tu vlastnosf, Zc se v kaidém jeho okolf nalczajf
baldy z M, nazyvd sc, jak znamo, «' bodem hromadaygm mnoziny M,
necht pak jiz sam je prvkem této neb neni

Znimé véta Weierstrassova pravi, zc muoziny vykazujief v ko-
necném oboru néjakém neomczeny pocet prvkd majf nutné aspoi
jedno misto hromadne,

Soubor mist hromadnyell mnoziny M zove se jeji derivaci i
mnofinou odvozenow M. Mi-li talo opét mista hromadnd, tvofi jich
sonbor mmozinu A7’, klera je druhon derivaci M mmoziny M atd.

Tak obdrzime radu mnezin

) VT T VLt SR VIS N
v niz je kaZzdd obsaZena ve vsech piedehazejicich, takze vegkery prvky
mnoziny M*' jsou zdroveir prvky mnoziny M7V atl

Dokazme to pro v —=2. Dud «” libovolny bod mmnoZiny NI
je-li pak o Jibovolné malki dand velicina kladnd, opisme kol «” kruh
poloméru 4, jejz znamencjme (a”). JelikoZ bod «” je hromadné misto
mmoziny A7, musi se vidy uvniti kenbn (a¢”) nalezali body mnozZiny
M; bud m" jeden z mich. Opiseme-hi kol ' keuh (w') polomeéru
d «”’w’, ktery je tedy véeeck uvniti krnhn («) obsaZen, shledame
podobné, 7e se v {omto kruhu také ualezaji body mmoiiny M, poné-
adz ' je Lodem hromadnym iéto; Jbevolny z téchle bodil wm na-
lezaje se nvniti (') nalezd se téZ uvnitk (@), o ledy obsahuje kazdé
vkolf bodu «” Dbody w2 mnoZiny A, takie «” je mistcm hromaduym
prao Al & juko takevé nalezi prvé derivaci.

Rada derivac (1) je bud boneéna nel) neomezend, Zakouéi-li se,
tedy je poslednfin prvkem jisti mnozina M™, kterd nemd vice bodi
hromaduoych. V kazdém koncéném oboru nalezd se dle vyse uvedené
vity Weierstrassovy nanejvys koneény pocet bodit z M®, Y tom pfi-
padeé sluje mnozina preého rodu (genre).

Sestava-li M z keneéného poétu boddh, zove se mmozina pi-
vodni M racionalnon druhu n, Je-li naopak podet bodd v M® neome-
zeny, je mnozina M évacionalrou. V tom pripadé miZeme jf pritknouti

symbolicky bod hromadny s, takie existuje derivace M@®1" sestd-
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vajfei z jediného bodu v nckonecénn. Stanavime-li polohu boddt v roviné
komplexnimi hodnotami, m&zeme mmozinu irracionaluon ptetvotiti
v racionalnou nasledujicitn zposobem, Bud ¢ hodnota, jez neni prvkemn
ani v M ami v AF; pritadime-li kazdému bodu z bod 2, — N i-“,
prelvotime tim mnoZinn A7 v mnozinu M, , kierd je vBecka obsaZena
v jistém koneéném oboru owezeném kruZnici sc siredem v o. Nebot
poudvadz @ neni ani prvkem mnoziny M ani bodem lhromadnym,
existuje zajisté jisty keuh urcileho poloméru se stredem v e, uwnily
kterého neni bodd muoziny A7, a tento krub piejde transformaci nagi
v krnh 8, jehoz vaitick odpovida vnéjsku krehn kol «. Dody hro-
madné hrracionalné mnoziny A, A A7 .. transformuji se patrné
opet v hrowadné body mnozin A1, , AP, JAF, ... a mimo Lo piibude
v bodé =z, — o piislusném ku z—=uoo novy sknteény bod hromadny
mnoziny A, jenz odpovidda symbolickému bodu hromadnému oo
Mnozina M, jojiz derivace A1 D gestivd z jediného bodn o, je
patrné racionalnou. Je tedy rozdll mezi mumozinami racionalnyni
a irracionaluymi pouze formalny.

2. Je li mmoZina A derivaci nwejaké mmoziny B4-7, obsahnje
viecky Lody prvé své derivace AP, 7 (obo plyne, Z7e nmohdy nelze
utvoriti mnoziny AICD, k(evé by piislusela Fecend vlasenost.

Nazyvejume upravenon ¢i modifikovanon kafdou mmozinu YNV, ")
= M, ktera obsahuje zirovein veskery své body hromadué, Takovou
lze ulvoiily z kazdé muoziny dané, piipoji-li se ji pouze jeji body
hromadné,

Nyni dokaZme vitu:

Kazdé modifleované wmoZing 1. vodu M v roviné ndlefi nekonednyj
pocel mmoZin M—Y, kierd ji majé za svou proni derivact, Takové mno-
Ziny 019 zovou se pryvymi kontraderivacemi mnoziny M,

V iadé ¢linkit uveicjnénych v Comptes Rendus pakizské aka-
demie r. 1882 dokdzal p. Mittay-Leffler, Ze lzc pro kazdou danou
racionalnou mnozion modifikovanon M v roving utvotiti funkel jeduno-
znacnou F{a | M), kterd md ve vieeh hodeeh mnoziny M ajen v téchto
misla podsdatnd zelditni (wescnllich singulire Stellen).

O kazdé racionaluf mpeZiné plati pak zmimd véta, Ze je sefa-
ditelnow (i mohutnost prirozené fady éisel), tak¥e lze prvky joji w,
napsali v rade

(2) Uy U Uy .. Ny,
kteri se skliadi toliko z prekd munoziny M, jejizte kaZdy prvek tég
naopak v tadé a to pouze jednou pFichazi.

Ti.: Mathemnttoko-piitodovddecks, 12
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Nile dokdzal p. LPicard (Comptes Rendus 1879, Ze v okoll
kazidcho svého mista podstatae zvlastniho obdrzi funkee jednoznacnd
komplexni proméand veskery wozné hodnoty, vyvjimaje nangjvys dve,
které pak nazyvati mazeme Lritickgmi.  Bodtez tedy o, o, kritické
hodnoty piislagné zylistnimu hodu %, ,v; v, kritické hodnoty pro bod
u, , ¥ v pro u, ald. Patrné lze pak napsati viecka ve v fade

(3) U
takze krilické hodnoty funkee jednoznadné tyvofi mnoZinn sefaditelnon.

Dlc zndincho theovému Cantorova®) cxistuje pak nekonecne
mnoho hodnot ¢, jeZz nenilezeji radé (3) a pii nejmensim vypliwji
spojité ktivky (oblouky krahové a p.), lakze mmnoZina hodwot ¢ mai
mohatnost kontinua. Je {o privé mnozina hodnot, jez obdrZeti miiZe
funkce F(x, M). Tudiz:

Soubor vsech hodnot, jei obdrieti mitge analytickd funkce jedno-
snaind a monogeni, tvoirt vEJy mnoZine moliitnusti kuntinwen.

Dud ¢, libovolny prvek této mnoZiny; pak tvofi kokeny x rovnice

Fla, ) = ¢,
nmoZinu x(g,) zajisté apantachickou (diskretnh, jejiz prva derivace
shoduje se = mnozinou A mist podstatnc zvlistnich funkee F(x, 81),
coZ z viastnosti zikladnich téchto mist bezprostiedné vyplyva. Kazda
z lechto mnozin z(¢g,) jest kontradenivaci mnoziuy M.

Véta dokazdna pro munoziny racionalné; pondvadz vsak lze li-
nearpou trausformaci wveésti kazdou wnoZimu irracionalnou rvodu 1.
v racionalnou, je obecni platnost jeji patrna.

Zaroven shledivame, Ze moluilnost mmoZiny, jejiz prvky jsou
kontraderivace mnoziny dané roda 1. neni mensf mohutnosti kon-
tinua.

Mnozina z{gp,) neni modilikovanon, ponévad# funkee ve zvhisl-
nich mistech 2 nema vyznamu. Myslime-li si ji doplnénou pa modi-
fikovanou, takze pak midme mnozinu r{g,) |- M, mbZeme sestrojiti
prvou kontraderwaci této wnoziny, {uto pak Jdoplniti na modifikovanou
a tak pokratovati do nckonecna.

¥) Mathcmatische Annalen, XX p. 112, Acta mathematica 1883. p, 320,
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