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ROCNIK V. TRIDA 1II. ¢ISLO 18,

0 jistém drubu semikonvergentnich rozvoji.

Sdili M, Lerch,

Ptedlozeno dne 18. bfezna 1896.

1. Chceme vyvinouti prostiredky k sblfZenému vystiZzen{ fad tvaru

[0 .o]
(1) Fa)= Y flatn),
n=
ve kterych funkce f(s) pro dostateéné velikd s pfipousti rozvoj tvaru
a a a
@) f@O=_a+_ s+t

Za tim Gcelem ustanovme konstanty A,, d,.... Am tim zplsobem, aby funkce

r0=Y 4[> o7

ve svém rozvoji v klesajici mocnosti veliéiny z reprodukovala prvych a clend
fady (2). Poné&vadi

i _ 1 E (_v) g=B—
7 (1) A\ 8 '
bude rozvoj funkce g (s) zniti
==Y 4 () (210
a konverguje za podminky ls|>1.
Soutinitel pfi = rovné se souttu

—;yﬂv(—ﬂ'), (v=l,2....;n_;_’ﬂ==a'l,2,3...00.)'

ilze jej téz psati
(— 1y A,
—(x — 1)! .
( ) T TR )]
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Vyrazy tyto pro «=2,3,4,...m 41 majf splyvati s koefficienty 4,,
a tedy mame rovnice

(—1)f 4 _  a
g, BT =117 (e—D1V"

v poitu m. Vyraz na levé strané rovnd se soudiniteli pfi z* ve vyrazu

(o]
W (=, Az
=, A Je, (v — 1)

a obdriime tedy velitiny A4, , 4,;,... pomoc{ identity

=17 .8, T
=TT e — 1) S, (1)

obdriime rovnici

S A x N
v v+1
- v — - xzv.
® Loltmr=i—= A0
Odtud vychdzi, ie soudinitelé 4,, Ay, As,... neziviseji na », a Ze je lze

definovati rozvojem (3).
Z rovnice (3) lze soulinitele A4, vyjdfiti velmi jednoduse pomoci ¢isel
Bernouilliovych, uiijeli se fady
< )
F 7 1 —1 e
— = el —1¥1 B, ——;
1—= 1+2”+,§l( 2 “@m!
tak se totiZ obdr
(1]

A a 1 a y— B.ag_2u+1
G-Di = g Trg=niT 4w 2ar

cili |
1 Ue
@) A‘=—1'-a,+1—|—l— agt+— §' (—1p-1 &) B ag_2utt
2 2u
g gp:l !

Pro takto stanovenou funkci ¢ (s) plati nynl véta, Ze rozvoj funkce

bl b"
/(@) —o¢(s) md tvar z_6+,+z-+s+g.+,‘—|—....

Znamenéameli tuto fadu Q (8), obdrZime

fB=19(@)+Q();

- t
jeli 6 ve své realné &dsti kladné a dosti veliké, aneb jeli pomysméesﬁ:s
velitiny a dostateén& velkou, budou velidiny a,a41,842,--- ¥
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nalézati se v oboru konvergence fady Q(s), a tedy bude

Zof(a-l-n)=“Zoq(a+n)+'§oQ(a+n),

Aviak z definice

v0=3 4[]

r=1

plyne, Ze tu bude

Zq)(a n)—hmZAI: (a—:-—r)']'

=00 y=1

ztv(a n)—

n=0

¢ili

a nisledkem toho m4 nas vysledek tvar

A o0
+ Y o@a+n.
n=0
Jeli tu bud pomysini &ist veli€iny a dosti velikou, aneb jeli realnd &ist jejf

kladnou a dosti velikou, bude kazd4 z fad

b 4 5’
Qa—+n= (@ n)nt? -+ @Fn)+3 + (@ Fryn+s +..

®) S ratn=13

n=0

mfti malou hodnotu, a také jejich soucet.

Budiz 2, hodnota, pro kterou fada ¢ (g) konverguje; i bude pak na.
kruinici | 2| =5, | funkce Q(s) miti urlitou nejvéts{ absolutn{ hodnotu G,
naeZz bude

|69 | < G|z trtE,
a tedy pro |z|>| 2, |

1 m+42
120 | <G .
1—| > s
8
Jsouli tedy vsecky velitiny a-n absolutné vétf neZ z,, jest.
1 zo Im4-2
|Q(a+”)|<G° _ Py .|“+7| ’
a+n

a odtud plyne, Ze
OO
Y 1Q@+n]
. . . =0
onverguje a jest mendi neZ
®) c.§ 1
5
S 1—| 37|

a-4n

1%
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Jsouli viecky poméry %o - dosti ptkré, éehoz lze docfliti dostatetnym

a
zv&tlenfm &isti pomysiné pfi 4, aneb zvolenim velké kladné &asti realng
této veliiny, bude vyraz posledn{ a nisledovné také souéet fady

¥ oe+n

libovoln& malym. TakZe pak bude lge velicinu

F(a) = Zof(a + 1)
nakradsee [(dle (5)] soultem

A,

a‘V

v=1
chybu, kterd se tim dopustime, lse posouditi na sdklad? vyrasu (G). Cislo m
1ze zvétdovati oviem jen pfi soudasném »zvétdenic velidiny a, &imi se pak
chyba zmensuje.

Volimeli tu jako pfiklad f(s) =

A1=1' Aﬁ=%) An =20, A2u+l=(—1)"—an,

1

, obdrifme podle (4)

g

a tedy pro fadu

o0

Z 1 _ D,%log I'(a)

n= 0 (a +n}9
méime sblizenou hodnotu ve tvaru
1 1, % . B
et BV

coZ se shoduje s vysledky odjinud zndmymi.

2. Zobecnénim predeslé tvahy lze dospéti k semikonvergentnfmu rozvoji
funkce '

o]

(1) ®(a)== Y, & f(atn),
n=0

kde f(£) znadf funkci rozvinutelnou v fadu tvaru

®) SEe =S4l

a ve které # je bud ryze pomysiné aneb mi realnou &ast zapomow aby

fada @ (a) konvergovala,
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Za tim Géelem ustanovme konstanty (, (g, ... Gy tak, aby funkce
m
1 o4
2) = G| ——————
va=Yc|z-5F 7]

méla ve svém rozvoji s fadou (8) prvych m Elend spolednych.
PonévadZ patrné

vo=5e—aFa () (SN,
C..—t"‘ﬁ_'_,zz‘l G, (_‘_9,,) = d,,

v nichz « ma hodnoty 1,2,3,...m. Moino je psati
C. C, dq

obdriime tak rovnice

It . S ' _ —
(e — 1)! ‘ﬂ-l'-vz:a( 1)ﬂﬂ!(v——l)l (e—1)1°
a odtud soudime, Ze 1ze nase veli¢éiny C, charakterisovati identitou
[e, o] o0 o0
C, " 8 a
____a_- J— —— 'ﬂ__ —_— a a
agl(a_l)]x“.l:l ¢ HZO( 1 ﬂl] agl*—(a_l)lz ,
z niz plyne

i (o v — 1 i %,
=D T T T — e e (a—DI T "

UtZijemeli zde fady Taylorovy
1 NV (— 1Y 1

1—et-c = Bl ] —

z8

obdrZime

r—1
] r—1 1
) C’=;§o(_ 1)’(_ﬂ )Df—i__eu-av—ﬂ.
Mocninovy rozvoj funkce
FE)—v(6)=0()

o0

cw=3 pu iy

zni pak

Pro velitiny 4 s dostaten& velikou st pomyslnou aneb s velikou
kladnou &4sti realnou bude

Lsatn— Y ovvatn= Z‘" 0@+,
A zdrovenh mime

o0 n C
2 evyp(at-n) = E !
Rozpravy, Rota. V. v 11. "= =
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takZe obdrime rovnici

(10) }] e flat g Ly Z 0(a+mem,

ve které druhd fada v pravo mé pii dosti velikfch a hodnotu velmi maloy,
takle /se pak radu

2 et f(a -4 n) = d(a)

n=0

nakradits jeyi sblidenou hodnotou

C,

]

yr=1 ¢

ve které C, jsou dédna vzorcem (9).

Volme jako pHklad f(z)=—;—; tu bude dle (9)

- 1
y— v -1
Cv = (— l) ! l)u —1___7' y
a sblffend hodnota fady
§ e
n=0 aQ +ﬂ
bude zniti
1 1 1 1 . 1 1
1 — e '7_D 1—e8 °-a_“+D 1—e " ad

(kde podet &lent zavisi na velikosti veliéiny a).
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