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§ 1. Zlomky.

1. RozSifovani a kriceni. Cisla smiSena. Napied si zopakujeme,
co uz zname z primy. V jaké vysi se pise zlomkova ¢ara? Kam piSeme
jmenovatele? Kam ¢itatele? Citatele i jmenovatele piste velmi zie-
telne.

Vylozte ndzev jmenovatel. Vyloite nazev Citatel. Pii vykladu
udavejte priklady.

Dale jste v primé poznali rozsifovani a kraceni zlomku. Pravidlo
o roz8itovani zni: Hodnota zlomku se nezméni, kdyz néaso-
bime ¢itatele i jmenovatele tymz ¢islem. Na pi. zlomek 1%
muzeme roz§itovanim uvésti na tvary

108
Jmenovatelem muze byti libovolny nasobek piuvodniho jmenovatele.

1. Rozsitte:
a) zlomek % na zlomek o jmenovateli: 12, 15, 21, 36, 48.
b) zlomek 1"'- na zlomek o jmenovateli: 12, 24, 32, 52, 68.
c) zlomek % na zlomek o jmenovateli: 27, 36, 54, 72, 81.

d) zlomek ;% na zlomek o jmenovateli: 36, 72, 96, 108, 144.

[ ]

. Rozsirte zlomky
a) +, %, 4 na zlomky o jmenovatelich: 24, 36, 48, 72.
b) 4, 2, £ na zlomky o jmenovatelich: 24, 72, 120, 168.

c) b -25 —2- na zlomky o jmenovatelich: 60, 180, 240, 300.

d) 4, {5, 1% na zlomky o jmenovatelich: 48, 144, 240, 288.
3. Ze zlomku
L 4 3 5 7 8 5
558 9 T2 157 18
rozsitte ty, u kterych je to mo#né, na zlomky o jmenovatelich:
a) 16; b) 27; c) 36; d) 60; e) 72.
4, Ze zlomku
L N N N A

uvedte ty, u kterych je to mozné, na novy tvar se jmenovatelem

a) 12; b) 186; c) 18; d) 30.



Pravidlo o kraceni zlomku zni: Hodnota zlomku se nezméni,
kdyz délime ¢itateleijmenovatele tymz ¢islem.

Kdyz na pt. zlomek 4 uvedeme na tvar %, kratili jsme osmi,
t. j. délili jsme citatele i jmenovatele osmi. Kratiti muzeme pouze
spole¢nym délitelem citatele i jmenovatele. Naproti tomu
muzeme zlomek roz&ifiti libovolnym c¢islem.
Kdyz zkratime zlomek nejvétsim spolenym délitelem citatele
a jmenovatele, dostaneme takovy tvar zlomku, ve kterém jsou ¢citatel
a jmenovatel nesoudélna ¢isla, Takto psany zlomek se uz kratit
ned4. Rikame, Ze je psan v zdkladnim tvaru. KdyZ uvedeme zlomek
kridcenim na zékladni tvar, fikame, zZe jsme jej liplné zkratili. Na pr.
jsme pied chvilkou tiplné zkratili zlomek 5 a tim jej uvedli na za-
kladni tvar 2.
5. Zpaméti zkratte (Gplné):
SEE R A b) &
©) ¥ T Te Te T 1E 4 1
€) 1'% 1o 1o 18- f) o' o 36 18

Ve slozitéjsich pripadech nemusime kratit najednou. MiuZeme
kratit postupné. Na pf. u zlomku £ si muZeme napied vsimnout,
Ze Gitatel a jmenovatel maji spolecného délitele 2. Tedy kratime dvéma
a dostaneme novy tvar 3%, u kterého si viimneme, Ze Citatel je déli-
telem jmenovatele, takze dal$im kracenim vyjde 1, coz je uz zakladni

tvar. Piteme
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Kratime pokazdé takovym spoleénym délitelem ¢itatele a jmenovatele,
kterého zpozorujeme. Cim vétsim délitelem dovedeme najednou zkra-
tit, tim lépe.

U zlomku L& bychom stejnym postupem jako vyse dostali

6
1°

o4
9

0 108 _ 54

Ale piseme . i 6.

Nebot § je totéz, co celé ¢islo 6. Zlomek se jmenovatelem 1 je &islo celé
(rovna se ¢itateli). Zadny zlomek neméi jmenovatele 0. (Naproti

tomu zlomky ¢, ¢, ¢, ¢ atd. s ¢itatelem 0 znamenaji vesmés ¢islo 0.)



6. Pisemné zkratte uplné (najednou!):
0 5 fp H 1 H MM
Mﬁ%%%%%h” ,
°) k5. 38 35 34 3 35 LY %6’ 5, 44
)88 8 48 88 48 55 4 8 A%

7. Pisemné zkratte (postupné nebo najednou, ale uplné):

®) 1 & HE 4. b) 4158 0. $156-
© $8 - Q) 38, 15 s
o 43, 148 v D 41 . 138

Vite, Zze zlomek, ktery méa ¢itatele mensiho neZz jmenovatele,
jmenuje se zlomek pravy. Vite, Ze hodnota pravého zlomku je mensi
nez jedna cela.

Jak se poznd zlomek nepravy? Jak velka je hodnota nepravého
zlomku?

U nepravého zlomku mize éitatel byti ndsobkem jmenovatele.
Vite, Ze takovy zlomek, na pt. 12, se jmenuje zlomek nevlastni
a vite, Ze hodnota nevlastniho zlomku je ¢&islo celé (na pt. 12 =3).

Kdyz ¢itatel nepravého zlomku neni ndsobkem jmenovatele, jako
na pf. u zlomku X%, je ten zlomek roven smisenému é&islu (na pt.
Ll =33). Smiéene 01slo je soucet ¢isla celého a pravého zlomku, ale
znameni plus se u smigenych ¢isel obyCejné nepise; misto 3 4~ 2 se pise
kritce 3z.

8. a) Prevedte na celd nebo smisend &isla: §, 44, T2, 47, $2.

b) Prevedte na zlomky nepravé: 93, 72, 212, 137.

9. Prevedte na celd nebo smisena ¢isla:

19 21 43 63 583 27 5 5 64 31

a) 19, 3, 4%, %2, 80, &, 38, 43, ¢4 4
) A 9

b) §3, I}, b, 48, 57, 96, 155, 420, 28 13

10. Prevedte na zlomky nepravé:
a) 3%, 53, 74, 6, 8%, 97. 123, 1443
b) 21, 123, 138, 42, 128, 83, 132, 76,.
2. Séitani a odéitani zlomkid. Jako 5 jablek a 2 jablka d4 dohro-
mady 7 ]ablek tak 5 devitin a 2 devitiny d4 dohromady 7 devitin,
t.j. 3 + 2 = §. Nemaji-li zlomky, které mame secist, stejného jmeno-

vatele, pomuzeme si tim, Ze je napied uvedeme na spoleé¢ného
jmenovatele.



Uvadéti zlomky na spoleéného jmenovatele jste se uéili uz v primé
a ted mate prilezitost se v tom dukladné cviéit. Vite, Ze za spoleéného
jmenovatele muzete volit kterykoli spoleény nasobek danych
jmenovateli. Vite také, Ze je nejlépe volit nejmen$i spole¢ny nasobek
danych jmenovateli.

Priklad 1.

1,1

(6 5 1 )6+5+1 12
+ - - —

1
€+@=(aﬁs‘o+3—o- T30 T30

o o

Co je tisténo v zavorce, to obycejné nepiSeme. Po provedeni séitani
vidyeky kratime (je-li to mozno).

11. Sectéte zpaméti

a)  + % b) § + § o dr+ir dDi+d

e) § + % )&% +4% o % +9% h o+

i) + + - DA+ K)o+ D 5 + -
12. Sec¢téte pisemné

a) ¥+ ¢ b) &+ ¢) ¥+ 1% )R +4

e %+ f)$+1 2+ 3 h) § + 4%
13. Sectéte pisemné

a) y+ 1+ 4% b) 3+ &+ 3 o) f+&+

d) 3 + % + 15 ) s + 1+ 1% £ 3§+ 3%+ -

O t+dbtae MEtd R DR

DA+t k) st % D Fr+ 1+ %
Priklad 2.

Je-li soucet zlomek nepravy, prevedte jej na ¢islo smiSené.
Priklad 3.
s 7 5, 15 1,7 5, o3
= ate 2.8 L2 — 1= L DR 2 —
rtotimty=lytpt2g+3r=
4 12449430463 o154 70 .5
=l e 81 =bg =Tg="T%
Popis. Nejprve prevedeme kazdy nepravy zlomek na ¢islo
smisené. Potom secteme celky a vSecky pravé zlomky uvedeme na
spole¢ného jmenovatele.

14. Sectéte zpaméti

a) § + ¢ b) 2§ + 1} c) $ +4 d) 15 + -
e ++ & f) 15% + 1. g) + + 245. h) 12 4+ 12.
R R L R E R Bt



15. Seététe pisemné

a) {4+ ¢+ 4 b

VE+ETE O+
d) 4+ 33 + 47 e) ¢+ + 4 0+ + 3
913+ 4420 02+ Ih D) B+ 4
Do+ s+ R+ +2 DI+ 3844
m ++5+3+4+35 nf$+4+4+H+
Odéitéani zlomki se provadi podobné jako séitani.

Priklad 4.

o7
35— 1

8 7 8 21 — 16 1
S8 (o P __8 __)o 2116 55 o1
15—('+10 15 )"'Jf‘ 30 “30 6"

Co je tisténo v zavorce, to obycejné nepiseme.
Popis. Odetteme celky od celkt a uvedeme zlomky na spole¢-
ného jmenovatele.

Priklad 5.

I
Popis. Od 4 odecisti 9 je nemozné. Proto od 6 celych ubereme
1 celou a tu uvedeme na tvar 3.
‘Priklad 6.

77 32 5
5= 05

_1%: 5L 35;44: 1+ 1198:4424524%

Popis. Nepravé zlomky prevedeme na smifend ¢isla. Odecteme
celky a zlomky uvedeme na spoleéného jmenovatele. 1 celou preve-
deme na tvar £

16. Odectéte zpaméti

Cwi—h wi—k 9f—h O h—7
&) §=—4 ) g=~d B £~ h) {5 —3-
) Pr—+ =4t

17. Odeététe zpaméti
a) 1—1. b) 1—3. e) 1 —4. d)y 1—3.
%) 24, £ 232, E) Bed, hj 4=

18. Odeététe zpaméti
a) 3— 14. b) 6 — 450,  c) 23 —1 d) 4 — 14
e) 5y —1%.  f) 48 —43. ¢ 1} —3. h) 11 — &
i) 2§ — 3. j) 33 —3. k) 31 —1§. 1) 5} — 2}

m) 43 — 14, n) 5% — 34

5



19. Odedtéte pisemné

a) §—1- b §—4% ©) §—+ d4—3%

o) F—3- ) §==1% g) & — s h) {5 — %

i) %5 —3% Py —r k) 13—+ 15— 3%
20. Odeététe pisemné

a) 23 —2 b) 3% — o) 48— 1o d) 64 — 24

e) 4} —13. f) 34 —14. g 6% —33. h) 53 — 1L,

D5 —di. )85t K H—3 D 3—H

m H— . ) W — o) 3 —H. P AP — 1
21. Provedte postupné

&) 4+ §—+ b) 2} + 3 — 13

c) 4+ 14 —3. d) 3+ 2§ — 45— 195

e) 113 — 33 + 13 —23. f) 2} + 3} —24 + 1}

g) 4;+2?—1g+37}—1g. h) 33 —1% 438 — 2§ + 41

22, 0% je votsi
a) soucet 32 + 42 nez 3%;
b) rozdil 74 — 1§ nez 3.5;.
23. O¢ je mensi
a) soudet 21 4 3% nez T
b) rozdil 3§ — 24 nez .2L.
3. Slovni ilohy.
Priklad 1. USel jsem § své cesty. Jaky zlomek cesty mi jesté
zbyvé ujiti?
Usel jsem j cesty, zbyva (1 — §) cesty, t. j. 4 cesty.
Piiklad 2. Precetl jsem 3 knihy v patek, } knihy v sobotu a na
nedéli mi zbylo ke éteni 160 stran. Kolik stran ma ta kniha?
V patek a v sobotu jsem pf'eéetl (3 4 1) knihy, t. j. 3 knihy, Na
nedséli zbyva (1 — 3) knihy, t. j. 4 knihy. Tedy:
4 devitiny knihy maji 160 stran.
1 devitina knihy ma 160 : 4 stran, t. j. 40 stran.
Celd kniha méa 40 X 9 stran, t. j. 360 stran.
24. Snédli jsme %5 dortu. Jaky zlomek dortu ndm zbyl?
25. Koupil jsem 18 pomeranét, ale £ z nich bylo zkaZenych. Kolik pome-
ranéi bylo dobrych?
26. Jeden balik vazi 2} kg, druhy 1} kg, tieti § kg. Co vazi viecky tii
baliky dohromady ?



27. Kousek flanelu dlouhy 8.3; cm se po prani srazil na délku 7} cm. O&
je nyni kratsi? :

28. Dvoulitrovd nadoba je plnd vody. Kolik vody musime vyliti, aby
zbylo %l vody v nadobé&?

29. Spotiebujeme 20 q paliva (uhli a koksu) ro¢né. % z toho pripadd na
koks. Kolik uhli spotiebujeme?

30. Kdyz jsme usli 6 km, vykonali jsme 2 své cesty. Kolik km médme
jesté ujiti?

31. Spotiebovali jsme ¢ koupeného uhli a 15q nam zistalo. Kolik q
uhli jsme koupili?

32. Obdélnik ma obvod 15 ecm. Jeho délka je 44 cm. Urcete jeho Sitku.

33. Pri¢téte % k rozdilu &isel 3% a 1}.

34, Odeététe 14 od souétu éisel 2} a 33.

35. ¢ divakt v kiné jsou muzi. Zen je 165. Kolik muzi je v kiné?

36. Chlapec utratil g svych penéz a zbylo mu 15 Kés. Kolik mél puvodng?

37. Ctyti rodiny si objednaly spoleéné 60 g uhli. Na prvni rodinu z toho
ptipadlo 4, na druhou a na tteti po 4% Kolik q uhli ptipadlo na étvrtou rodinu?

38. Ctyti obce platily upravu silnice. Prvni obec zaplatila 1 4 nékladu,
druhd a tfeti po | nakladu. Ctvrtd obec zaplatila 80000 Kés. Kolik stdla
tprava silnice?

39. Nddoba byla do tietiny naplnéna vodou. Kdyz se odlilo 71 vody,
zlstala naplnéna praveé do étvrtiny. Kolik 1 vody se vejde do plné nadoby ?

40. Zavodnik ubéhl prvnich 100 m za 12-% vtefiny, dalsich 100 m za
14 vt. a poslednich 100 m za 13} vt. Za jak dlouho probéhl celych 300 m?

41. Kual vézi étvrtinou své délky v zemi, 2 kolu je ve vodé a nad vodu
vy¢énivd 14 dm. Jak dlouhy je cely kul?

4. Nasobeuni zlomki. Nez pristoupime k vlastnimu tkolu tohoto
odstavce, bude Gcelné provésti malou tvahu. V§imnéme si urcitého
zlomku, tieba §. Tento zlomek znamena zajisté tfi ¢tvrtiny jednoho
celku, ale maZeme tyz zlomek chapati také ponékud jinak, totiz jako
jednu ¢tvrtinu ze t¥i celkii. Nebot ¢tvrtina z jednoho celku je zrejmé 1;
a protoze tii celky jsou trikrat vic nez jeden celek, je ¢tvrtina ze tii
celkti zase trikrat vic nez ¢tvrtina z jednoho celku, tedy tf'ikreit vic
nez %, a to je zfejmeé $. Podobné na pr. }  je pétina ze sedmi celk, % je
ti‘inactma ze 6 celku atd.

Rozdélime-li dort na 4 stejné dily, je kazdy dil L dortu; rozdéli-
me-li dort na tiikrat vétsi pocet qtejn)"oh dila, tedy na 4.3 neboli
na 12 stejnych dilu, je kazdy dil -*- dortu. Ale protoze novych dili
je tiikrat tolik jako starych, je kazd\ llOV) dil trlkrat mensi nez dil
stary, tedy novy dll je tiretina ctaxeho t.j. 75 neboli < ]e tretina z 1.

_ a1
Podobné - = 1+ je Sestina z -, 1= = L je petma z § atd.



Protoze tfetina z | je -1 neboh TR p1 otoZe § je pétkrat vic nez 1,
bude tretina z - petkrat vic nez tretma z } neboh petkrat vic nez 4,
tedy tfetina z § je % = 4——— Podobné sestma ze {5 je 1o neboli =,

pétina z § je 2— neboh <5 atd.

Vysledek: Znasoblme—ll jmenovatele zlomku néjakym
¢islem (ponechavajice citatele beze zmény), zmensi se hodnota
zlomkutolikrat,kolikudava ¢islo,kterym jsme jmenovatele
nasobili. Podle tohoto pravidla je

ERd s fabet
R
taio o
ale také na pr.
+ ze | = = mneboli —; ze 7= 1;
55 ze £ =% neboli [y ze 6 = L.

Po této pripravé pristoupime k nasobeni zlomku. Uzijeme téhoz
pravidla, které nam poskytlo kli¢ pro nasobeni desetinnych ¢isel:
Kolikrat se zmens$i jeden ¢initel, tolikrat se zmensi
soucin.

Abychom seznali, co jest rozuméti na pr. souc¢inem 4 x %, staci
uziti dvakrat za sebou tohoto pravidla. Vyjdeme od zndmého soucinu

4 X 2="28. (*)

Cinitele 4 nechdme beze zmény, ale misto ¢initele 2 vezmeme ¢initele
pétkrat mensiho, tedy pétinu ze dvou neboli ; protoze jsme jednoho
¢initele v souc¢inu (*) pétkrat zmensili, zmensi se pétkrat také soucin,
tedy novy soucin bude ! z 8 neboli £. Tedy

4X =24 (tj L2)

bl

V tomto soucinu nechame ¢initele 2 beze zmény, kdezto misto ¢initele
4 vezmeme Cinitele tfikrat mensiho, tedy ¢initele 4 ; hodnota nového

sou¢inu bude t¥ikrat mensi nez $. tedy to bude } z £ neboli 2 = =
Tedy

4 2 8 1.2

IXFT =1 (t' ] 5.5)'

Podobné je na pr.

&l o
X
|~
I
<
©
Il
o
=



11

~ nebof nas soucin vznikne ze sou¢inu 5 X 7 = 35 tim, Ze nejprve zmen-
sime jednoho cCinitele Sestkrat a potom zmensime druhého ¢initele
devétkrat, takze novy soucin je

Lz (§ ze 35) =4 ze 3 = 33,

Vysledek: souc¢in dvou zlomku je zlomek, jehoz ¢itatel
je soucin danych ¢itateld a jehoZ jmenovatel je soué¢in
danych jmenovatelu.

Tohoto pravidla mizeme uzivati i tehdy, kdyz néktery ¢initel je
¢islo celé. Je na pr.

fwg=243_1%3
?’<'3—5X 17 5.1°
ale obycejné piseme kratceji
40 g 4 2
5 5
Priklad 1.
2 6 __2.6_ 2.2 4
' 3XTTIa =7 &7

Soué¢in dvou zlomku drive kratime, nez provedeme néaso-
beni v ¢itateli a ve jmenovateli.
Priklad 2.

2 3 3 3 5.8
I Xs=3Xs=35=

3| o

, vz

Pfed nasobenim pievedeme smisena c¢isla na nepravé
zlomky.
Piiklad 3.

5 112 4 124 4.4 16 2
—_— _—= = _——= = e—— s — )—
Iz Xlg=7X3=73 7 7 7
Je-li souc¢in nepravy zlomek, pfevedeme jej na ¢islo
smigené.
Priklad 4.
1 1,5 6.1 5 6.7.5 _ 6.7 6 6
= ) Al —_ = = = — = = — = = = =
I3 X223 X =3 X3 Xa=ssnu—snu—s:z—-%— L

Kratime-li postupné, vyhneme se chybam.
Diulezita poznamka. Predlozka z mezi dvéma zlomky
znamend krat. Na pr.

4ze
3

!Iw
l.a-
o
m]f”

X

o W
*‘-w

N oo

" o
f oy 12 2 s m Gen e s ’
Nebot vime, ze 3 ze < je 75 = 3. takze ze - Je Clytikrat vice nez

2 patnactiny, ale to je ziejmé 8 patnactln.
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42, Pocitejte zpaméti
a) 3 x 2. b)

o

1 x 3. ) 3 % 4 d) 3 x 4.
o) ¥ ze 7. f) 1+ z 5. g) §z15 h) 1 z 15.
i) £ x 1. i) § x L k) 2L x 4. 1) 24 x &
43. Poditejte pisemnsd
a) § x £ b) & x §. c) ¢ x & d) 4 x 3.
e) ¥ z 8. f) 2 ze 2 g) 2 ze ¥ h) ¢ ze ]
1) § X oy )Ex3 k) § x ¢ ) Py x §
m) 13 x 3. n) P5 x §Y o) % z o5 P) 5 z 5
44, Potitejte pisemné
a) 20 x 5} b) 24 x 4f.  ©) 2§ x 2% d) 38 x 35.
e) 5z 1f%. ) 14 x 7§, g 6% x 13.  h) 3% x 13
D) 25 ze 33 ) 14y x 344, k) 3} x 1L 1) 33 x 1.
m) 124 x 8%. n) 2% x 1{. 0) 44 X 24%. p) 7§ x 1L,
45. Pocitejte pisemnd
) G X 26.  b) 4 x 12 e) & x 14. d) £ x 26.
e) 2} x 9. b) 33 x 20. g) 22 x 15, h) 35, x 30.
i) 42 x 6. k) 63 x ) 45 x 8  m) 3% x 6.
n) 385 x 8 x 3. 0)2T-§><2-L><3p)2l-”><21><1’.

46. Potitejte pisemné

a) + x § x 2. b) 2 x & x 43. c) § x 49 x ¢

d) $ x 1% x 32. e) § X & x 3 xF f)Ex§x .

O XX 37 M Exixgxd D) ExdxiExix
47. Potitejte pisemns

) 24 X 1} x B b) 14 x 1% x 14.

c) 3¢5 x % x 24 d) 24 x 2§ x 1.

e) + x 1} x 14. f) 4} x H x 143,

g) 6% x &5 x 141, h) 23 x 1§ x 2§ x 5.

i) 28 x 28 x & x ¥ x %

b. Slovni tlohy. 48. Stoji-li 1 kg masa 54 K&, co stoji

a) 4 kg? b) 14 kg? c) 13 kg? d) 24 kg? e) 31 kg?
49, Vazi-li 1hl pSenice 80 kg, co vazi

a) 3 hl? b) { hi? ¢) 4} hl? d) 5% hl?

e) 32 hl?
50. Ujede-li rychlik za minutu 960 m. kolik ujede za

a) 4 min.? b) 1 min.? c) 3% min.? d) 24 min.?

e) 54y min.?
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51. Krychlovy centimetr korku vazi 1 g. Co vazi
a) 4 cm?®? b) % cm®? ¢) 5} em3? d) 62 cm3?
e) 40% cm?®?

52, (Jest 1 minuta = !; hodiny.) Poutnik ujde za hodinu 4} km. Kolik

ujde za

a) 10 minut? b) 20 minut? ¢) 45 minut? d) 16 minut?
e) 25 minut?

53. Najdéte obsah obdélnika s rozméry
a) 2cm a 1% cm. b) 2} em a 3 em. ¢) 22 cm a 1} cm.
d) 4% cm a 12 em.

54. Najdéte objem kvadru s rozméry
a) 54 dm, 2} dm, 3} dm. b) 11—70' dm, 3% dm, 4% dm.
¢) 6% cm, 134 cm, 281 em.

55. Najdéte povrch kvadria ze cvic. 54.

56. 1 cm? zeleza vazi 74 g. Co vézi Zelezny kvadr s rozméry
a) 13 cm, 2% cm, 3} cm? b) 63 dm, 3} dm, 7} dm?

6. Pfevraceni hodnota zlomku. Citatel zlomku ¢ je jmenova-
telem zlomku %. Jmenovatel zlomku # je ¢itatelem zlomku . O tako-
vych zlomcich Ffekneme, Ze jeden z nich je pFevracenou hodnotou
druhého.

Protoze 3 = $, je L prevracena hodnota cisla 3 a 3 je prevracena
hodnota cisla .

Prevracend hodnota celého ¢isla je pravy zlomek s ¢itatelem 1.
Prevracena hodnota pravého zlomku s ¢itatelem 1 je ¢islo celé. Pre-
vracena hodnota pravého zlomku je zlomek nepravy. Prevracena
hodnota nepravého zlomku je zlomek pravy. Prevracena hodnota
¢isla 1 je zase cislo 1. K ¢islu 0 nemame zadnou pfevracenou hodnotu.

8 7 _ 3x7 - 3 : fevra ;

Jest = X 3 =35 =1. Soucin zlomku a jeho pfevrdcene
hodnoty je vzdy roven jedniéce.

Kdyz hledame prevracenou hodnotu smiseného ¢isla, prevedeme

si je napred na tvar nepravého zlomku.

57. Najdéte zpaméti prevracenou hodnotu ¢isla

a) 7. b) 4. c) 2. d) L. e) 14. f) 3L.
58. Najdéte pisemné prevracenou hodnotu ¢isla

a) 124, b) 322,  ¢) 1895, d) 214, e) 374
39. Ve tvaru smiSeného ¢isla napiste prevracenou hodnotu zlomku

a) e b) . o) Hh. d) gk e) ghf

o

5°
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7. Déleni zlomki. Provésti déleni 4 : % znamena najiti é&islo,
které znasobeno ¢islem 2 da soudin 2. Takové ¢&islo je
__3xb __ 15
X T == 1o
: 3 5 2 3x5X2 3
nebot 7T X X5 =Txaxs =7
Zlomkem délime tak, Ze nasobime jeho pfevracenou hodnotou.
Priklad 1.
1, ~_ 10,1 _ 10 _ 2
3 =3 Xs=53=73
Priklad 2.
5.1 11 _11x4 _ 11x2 22 1
lgig=g Xd=—F=—5=3=T3.
Priklad 3.
12,3 _X14 L2x14 _ 4x14 _ 4x2__ 8 _ 3
35 * 14 37087 3%Bxs 8 5 5 ‘%
60. (Zpaméti.)
a) 4 délte: tiemi, &tyfmi, péti.
b) 4 délte: dvéma, tiemi, Sesti.
c) 41 délte: tremi, ¢tyimi, péti.
d) 4 délte: dvéma, tiemi, dvandcti.
e) 4% délte: ¢tyfmi, péti, osmi.
f) 1} délte: tiemi, &tyfmi, Sesti.
g) 21 délte: tiremi, Sesti, deviti.
61. (Zpaméti.)
a) 3:1. b) 2: 4. c) 5:4% d) 7:4.
e) 1:1. f) 1:4. g) 1:4%. h) 1:14.
i 4:3 i3 k) % : 4. )3 :3.
m) 2 : 2. n) 3:4. o) §:4
62. (Pisemns.)
a) 11 : 3. b) £:11 c) 1§ = 245, d) % : 244
e) 1:23. £) 383 : 14, g 143:74. h) 1} 104
i) 24 :14. i) 1§14 k) 31 :11. )1+ :%.
m) 4 : 1. n) 2% : 74, o) 100 : 31, p) 9:3.
63. (Pisemnd.)
a) 12:22. b) 14 :35. c) 1§ :24.
d) 2.5 : 56. e) 64 : 23 £) 10: 5.
g) 24 : 144 h) 42 :42. i) 33 :2L.
33 : 3}. k) 43 : 23 1) 2.4 : 3L
m) 47 :21. n) 3}:2% o) 2} : 3L,

p) 333 Lot r) 24 : 44, s) 3% :3}%.
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64. (Pisemnsé.)

a) 3% : 41, b) 2% : 34, c) 35 : 43
d) 2% : 1L, e) 4% : 1]. f) 28 :35%.
g) 33 : 4. h) 1344 : 145 i) 1% :11L.
15 s k) 15 : 45 ) 1% : 1
m) 1}2: 453 n) 11:315. o) 157 : 143,
8. Slovni tlohy. 65. Za 540 Kés bylo koupeno
a) 4l m, b) 24 m, c) 33 m, d) 53 m

latky. Co stal metr?
66. 3 m latky stdlo
a) 60 Kcs. b) 60} Kcs.. c) 603 Kés. d) 70} Kés.
Zaé byl metr?

67. Usel jsem jednou 400 m za 5 minut, jindy 37 m za { minuty a jesté
jindy 70 m za 4 minuty. Kdy jsem Sél nejrychleji? [V kazdém piipadé vypoététe,
kolik m jsem usel za minutu.]

68. Obsah obdélnika je 82 cm?. Jeden rozmér je

a) 14 cm. b) 2% em. ¢) 6 cm. d) 7 cm.
e) 73 cm.
Uréete druhy rozmeér.
69. Objem kvadru je 153 m®. Dva rozméry jsou
a) 24 m, 4 m. b) 32 m, 13 m. c) 24 m, 24 m.
d) 5m, 11 m,

Uréete tieti rozmér.

9. SloZené zlomky. Kdyz pocitame tfeba 3 :7 podle pravidla
o déleni zlomkii, dostaneme

o - . 1 3x1 3
3:1——3><—7—“‘“———>: = .
i

7
Tedy zlomek miiZeme pokladati za podil, jehoZ délenec je Citatel zlomku
a jehoZ délitel je jmenovatel zlomku.

Kdyz se drzime tohoto vyznamu zlomku, muzZeme psati také
zlomky, které maji budto v ¢itateli nebo ve jmenovateli (nebo na obou
mistech) ¢isla lomena. Takové zlomky se jmenuji zlomky sloZené. Mezi
citatelem a jmenovatelem sloZzeného zlomku je hlavni zlomkova ¢ara;
v citateli a ve jmenovateli mohou byti vedlejsi zlomkové &ary. Pri
psani sloZenych zlomkd musime byti velmi peclivi! Hlavni zlomkova
¢ara musi byti v té vysi, ve které je rovnitko. Hlavni zlomkova ¢ara
se piSe delsi nez vedlejsi zlomkové ¢ary. Az na nutnou opatrnost pri
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psani neni pii slozenych zlomeich nic, co byste uz neuméli: slozeny

zlomek je podil

citatel : jmenovatel

neboli soud¢in

citatel X (prevracena hodnota jmenovatele).

Priklad 1.

7 4 7x4
TTIXIT T
1
Priklad 2.
2
5 2 1 2
70 % X167 Bx10
Priklad 3.
5
_G__ixﬁ__m(s_sx
3 6 3~ 6x38  3x
s

Ve slozitéjsich piipadech si upravime zvlast citatele a jmeno-

vatele, ale kratime az na konec.
Priklad 4. Zjednoduste

, 10 0 _ 10x9
Citatel = T KT = g
Jmenovatel =1+ 42 =15 =1

: 10x9
Zlomek = ok

13~ 3x4x18

70. Zjednoduste

3 1
a) —i’—. b) .
5 5
4 1
e) —. f) 4.
3 5
S .. 5}
i) — 55
43 2%
41 1 32 1 13
5 ! D D
1) 2 T E 1y m)
g g T %
§ x4 g
n) —. 0) F 1
11 % 3 3°x 24

12 10x9x12 _ 10x9

90 12
i3 = 653
_;%_ d) 0
? 13
2 32
£, h) —
2 44
1—2
2—11
1§+ 2 +3)
- 3% + 5¢
2w 3w 14
- N '5'
P) 31%1 1t
ZIA ]
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10. Desetinni ¢isla a zlomky. Vite, Ze desetinna disla jsou vlastné
zlomky, a to zlomky se jmenovateli 10, 100, 1000 atd. Na p¥. 0,7 = 7;;
0,17 = 7% 0,017 = }J,. Proto se nékdy desetinnym ¢&islim #ikd
také desetinné zlomky. Potom se pro jasnost ¥ika obyéejné zlomky tam,
kde my fikame prosté zlomky.

Kracenim mizeme nékdy desetinné ¢islo upravit na tvar zlomku
s jinym jmenovatelem nez 10, 100, 1000 atd.

71. Napiste jako obyc¢ejné zlomky a tplné zkratte

a) 0,5. b) 0,6. c) 0,8. d) 0,05.
o) 0,35. f) 0,006. g) 0,25. h) 0,75.
i) 0,025. i) 0,4. k) 0,04. 1) 0,08.
m) 0,008. n) 0,125. 0) 0,375. p) 0,625.
q) 0,16. r) 0,016.

Nékteré z vysledku cvié. 71 je dobfe si pamatovati. Pamatujte

si aspoll, Ze
0,6 =14: 0,25 =1}; 0,75 =3; 0,125 = }.

Dana ¢isla ve cvic. Y1 maji vesmés pred desetinnou ¢arkou
pouze nulu, jsou to tedy ¢isla mensi nez 1, kterd se rovnaji pravym
zlomkim. Mame-li napsati ve tvaru zlomku na pi. 3,75, pfevedeme
napied 0,75 na pravy zlomek, ktery Gplné zkritime, tedy 0,75 = $.
Potom je oviem 3,75 = 33 Zad4-li se vyslovné upraviti 3,75 na tvar
nepravého zlomku (tedy ne smigeného ¢isla), vypocteme jesté 33 = %5
a mame 3,75 = L2 Mohli bychom oviem také psiti 3,75 = 215 a tento
nepravy zlomek zkratiti, ale pfechod pres smiSené ¢islo je pohodlnéjsi.

72. Napiste jako nepravy zlomek (v zakladnim tvaru)

a) 5,56. b) 9,325. ¢) 2,35. d) 12,08.
e) 3,016. f) 1,056. g) 9,315. h) 7,216.

Zlomky se jmenovateli 10, 100, 1000 atd. muzeme hned pséti jako
desetinna ¢isla. Zlomky, jejichZ jmenovatel je délitelem nékterého
z Cisel 10, 100, 1000 atd., miZeme upraviti rozsirenim na tvar, od
kterého prejdeme k desetinnému ¢islu.

vz — 4 B
Priklad. 3% = 3% = 3,4
N ixie e v " p 14
Bylo by zbytecné prevadéti smisené &islo 32 na nepravy zlomek 11.
73. Rozsifovanim uvedte na tvar desetinného &isla
a) 7. b) 63 )83 d) 2 e) 3F. ) A

g) o%. h) 547%. 1) 3% i) 3d B 1 D 315y
Cech: Aritmetika pro IL. t¥. sti. a md3t. &kol. 2
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Mizeme takovy pievod provadéti také délenim (misto rozsifo-
vanim), na pi.
3=3:8=0,375.

74. Zlomky ze cvié. 73 prevedte na desetinnd éisla délenim.

Jest
10= 2X5,
100= 10X 10=2X2X5 X 5,
1000 =100 X 10 =2 X 2 X 2 X 5 X 5 X b atd.

Tedy &isla 10, 100, 1000 atd. maji pouze prvodinitele 2 a 5 (a Zaddné
jiné). Proto také délitelé téchto ¢isel nemaji jiné prvocinitele nez 2 a 5.
Tedy na pt. ¢islo 7 neni délitelem zadného z ¢isel 10, 100, 1000 atd.,
takze zlomek % se neda psati se jmenovatelem 10 ani 100 ani 1000 atd.
Z4dné desetinné &islo neni pfesnd rovné zlomku §. Ale je mozné
zaokrouhliti £ na piedepsany pocet desetinnych mist. To se provede
délenim. Jest
5:7=0,71428 —— 0,7143,

takZe § = 0,7143 presné na 4 desetinnd mista.

75. Pf‘evedt‘e na desetinnd ¢isla presné na tisiciny
a) 5. b) #r. o) fr.  d) 28, e) 413 f) 514 T
U zlomkt 1 a 2 si zapamatujte zaokrouhlené hodnoty na libo-
volny pocet desetinnych mist. Je to velmi snadné. Délenim dostaneme
| 1:3-20,3333..., 2:3==0,6666...,
takZe 1 ma zaokrouhlené hodnoty
0,3; 0,33; 0,333 atd.
a 3 mé zaokrouhlené hodnoty
0,7; 0,67; 0,667 atd.
V obou piipadech se v podilu taz cifra stale opakuje. Pifeme proto
(s ¢arkou nad opakujici se cifrou)
1=03; 3=06.
0,3 steme z4dn4 cel4 3 periodick é. Slovo perioda je feckého ptivodu
(peri = okolo, hodos = cesta, tedy periodos = cesta kolem dokola).

Znamena ve hvézdaistvi dobu, za kterou se urcité postaveni objevi
znovu, na pr. otdceni zemé kolem jeji osy ma periodu 24 hodiny,
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otateni zemé kolem slunce mé periodu 3651 dne. D4 se ukéazati, Ze
kdyz se néjaky zlomek nedd psati pfesné jako desetinné ¢islo,
vidycky se objevi perioda. Periodou zde rozumime pravidelné se
opakujici skupinu cifer. Ta skupina mutzZe obsahovat vice nez jednu
cifru a také muze zacinat pozdéji nezli hned za desetinnou ¢arkou.
Na pft. se snadno vypocte, Ze

= 0,2837 (24dné celd dve desetiny 837 periodickych).
Je fedy na pi. na 10 desetinnych mist
3} = 0,2837837838.

Prakticky vyznam tohoto pravidelného opakovani cifer neni prilis
veliky. Kdyz zaokrouhlujeme zlomek desetinnym éislem, potrebujeme
" znét pouze nékolik prvych cifer a u téch se opakovani projevi jen
ztidka. '
‘ProtoZze desetinna ¢isla miZeme porovndvati co do velikosti
velmi snadno, miiZzeme na otdzku, ktery z danych zlomkd je vétsi,
hledati odpovéd tim, Ze prevedeme dané zlomky s dostate¢nou pies-
nosti na desetinnd ¢isla. U zlomki § a § staci pocitati na desetiny; jest

+==04; $ = 0.,6; tedy # < §.
U zlomk# % a % musime poditati na tisiciny; jest
15 == 0,467;. 15 = 0,462 tedy %> .

To je uz druhy zpusob, jak rozhodnouti o velikosti dvou danych
zlomki. V primé jsme poznali prvni zptsob: uvésti oba zlomky na
novy tvar se spoleénym jmenovatelem.

76. Rozhodnéte obojim zptisobem, ktery z obou danych zlomka je v&tsi:
a) 4 1r- b) 1%, 17 °) ' 15 d) ' -

('asto se vyskytuje tikol, potitati ve tvaru desetinného &isla souéin,
jehoZz jeden ¢initel je zlomek a druhy je ¢islo celé nebo desetinné.
Na pf. 63 X 25,64 vypoéteme piesné na dvé desetinnid mista takto:

25,64 x 6 25,64-x 2 51,28:7 153,84 6% x 25,64 -=161,17

153,84 51,28 7,325 7,325
161,165

Popis. Pocditdme nejdiive 6 X 25,64, potom 3 X 25,64 a pak
seCteme. Jest # X 25,64 = 3 z 25,64. Proto 25,64 nisobime dvéma
2'



a souéin délime sedmi. Déleni provedeme na 3 desetinnd mista. Vysle-
dek 161,165 zaokrouhlime na 2 desetinnd mista. '

77. Pocitejte na tolik desetinnych mist, kolik je uddno v zavorce

a) 4 x 83,2 (2). b) 14 x 375 (1). ¢) 13 x 0,032 (4).

d) 7131— X 2542 (1). e) 10% X 3,56 (2). f) 17{;— X 4,369 (2).
11. Prehled nauky o zlomeich. Bude dobie, kdyz si fekneme pie-
~ hledné znovu nejdulezitéjsi véci z nauky o zlomcich.

Véc, kterou musime miti pii zlomeich stale na paméti, jest, ze
kazdy zlomek se dd psati v rozmanitych tvarech, které maji
viecky stejnou ¢iselnou hodnotu. Prechod od jednoho tvaru ke dru-
hému se déje pomoci pravidel, kterd zname uz z primy. Jeden tvar je
zakladni. To je ten tvar, ve kterém jsou ¢itatel a jmenovatel nesou-
délna cisla. Kdyz odpovéd na néjakou otazku je dana zlomkem, uva-
dime ten zlomek vzdycky na zakladni tvar. Od jiného tvaru se dojde
k zédkladnimu tvaru kracenim. Kriceni se provadi v jednoduchych
piipadech najednou, ve slozitéjsich postupné. Od zakladniho tvaru se
dojde k jinym tvartim rozsifovanim. Kraceni a rozsifovani zlomku
nejsou vlastné pocetni vykony, protoZe se jimi méni pouze vnéjsi tvar
zlomku, ne jeho hodnota.

Nyni si zopakujme pravidla, podle kterych se u zlomka provadéji
zakladni vykony pocetni. Tyto vykony jsou celkem ¢tyf¥i, ale je dobte
si je sestaviti do dvou para; prvni par zdkladnich pocetnich vykoni
‘je sé¢itani a od&itani; druhy par je ndsobeni a déleni. U &isel
celych jsou séitani a od¢itani vykony velmi jednoduché, které vam
nedélaji zadné potize. Nasobeni je uz prece jen trochu slozitéjsi a déleni
je u ¢isel celych rozhodné nejtézsi pocetni vykon, zejména pii vétsim
déliteli. , .

U zlomkt je tomu vSak docela naopak. Nejobtiznéjsi je tu vlastné
s¢itani a od¢itani. To je proto, Ze se pred provedenim s¢itani a od¢itani
oby¢ejné musi napted zméniti tvar danych zlomku. Pri s¢itani a odéi-
tani zlomku se délaji tii véci za sebou: (1) dané zlomky se uvedou na
spoleéného jmenovatele, (2) provede se v citateli s¢itani nebo odéitani,
(3) vysledek se uvede kracenim na zakladni tvar.

Nésobeni a déleni zlomku je proto jednodussi, Ze se pfi tom tvar
danych zlomkt neméni. Neuvadéji se tedy na spoleéného jmenovatele.
Pti ndsobeni zndsobime ¢itatele mezi sebou a jmenovatele mezi sebou,
ale tyto dva pocdetni vykony napied pouze naznaé¢ime, potom kratime
a teprve na konec ndsobeni provedeme.
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Déleni zlomki se pievede na nisobeni tim, ze délitele nahradime
jeho prevracenou hodnotou. Také celé ¢islo ma prevracenou hodnotu;
dostaneme ji, kdyz si to celé ¢islo myslime psano jako zlomek se
jmenovatelem 1. Obracené zlomek s ¢itatelem 1 mé za prevracenou
hodnotu ¢islo celé.

* Zlomky vétsi nez 1 se mohou psati ve dvou tvarech: (1) jako
zlomky nepravé, (2) jako ¢isla smifend. Je-li odpovéd na néjakou
otdzku dana zlomkem vétsim nez 1, uvedeme odpovéd ve tvaru smise-
ného ¢isla, protoZze je v tomto tvaru snazsi piedstava o velikosti
zlomku. Na pt. vdhu 3} kg si rychleji predstavime nez vahu L& kg,
aé jsou ovSem obé vahy stejné.

Pri séitani a odcitani jsme prevadéli dané nepravé zlomky na
tvar ¢isel smisenych. Pfi nasobeni a déleni jsme naopak pievadéli
dana ¢isla smiSend na tvar nepravych zlomk. ’

12. Opakovaci tilohy ¢iselné.

78. Provedte postupné (zpaméti):

a) $ x 3 b) # x 7 c) 43 X 4 d) ++1
—2 + 2 ) —1i
X 2 % 3 + 4 s e
X 2 8 —4 —3
+1 +3 X 15 —1
—1 x 4 —1 +4
X 3 — 93 X 3 — 3
+4 +3 x8 — 1
— 37 x 5 —17 + 1
% 10 —3 — 1248 —3
¢ 241 f) + + 4% g) 2 x3 h) 2—1
— 1% + 3 + % &
1o s 23 5
— 2 — % X b x 10
+ 1% + 1 : 6 6
+ 4 +4 6 —%
—1 —% 14 + 3
+ 1 —1 + 3% : 3
+ % + 1 X 24 + 1
+ 7 —3 +3 x 8



i)%_{__r% i) 451 k) 6%:7 1) 10§ :13
X 2 : 10 : 20 +3
g : 6 : 3 : 23
=7 x 7 X 9 X 27
X 12 — 5 :5 : 10
x 10 1 15 X 3 +4
:9 X 2 -i-—% : 13
: 16 ) 18 X 15
X 217 7 x 7 : 3
—1 + 13 x 10 x 8
79. Zjednoduste:
a) 243 b) 3§ —2} c) 23 x 3%

3 13) 13—t 4 + 185 + 2
a) 13 + 2} o) 6} —4% f 33+ 145 + L
2% + 14 5L 4 8° 261 :4L 7

80. Provedte postupné:

a)lx4t b)2lx4 )bt x§ d)Ex2 e }:2
X 2 2 - : 9 x 3 x 3
: 3 x 4 X 14 X £ X 4
+ x § x § x § x 4
x 10 2 7 x 8 07
16 X 10 X § X & + 4
x 2 x & + 3 X 2 X 2
x £ : 1 X 95 X 4 —$
Hi:4 @b WS xY DE+E DA+
14 . :d 14 x & 03
13 :3 i 2 X &
iR 13 : 10 x 3 x 12
: 3 % : 10 —3 : 13
P : 25 oy : 6 x §
¢ % ¥ x 36 4

UZ v primé jste poznali smysl zavorek v poctech. Vite, Ze zavorky
naznacuji, v jakém pofadku se maji jednotlivé pocetni vykony pro-
vadét. '

Vite, Ze kdyZz neni zavorkou jinak naznadéeno, provadi se nasobeni
diive nezli s¢itdni a odéitani. Proto misto 10 — (2 X 3) mizeme psati
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-—— a obycejné také piseme — stru¢néji 10 — 2 X 3, ale p¥Fi tkolu
(10 — 2) X 3 nesmime zavorku vynechat.

V piipadech jako 4 4 2 4 3 nebo 4 X 2 X 3 se obyCejné zévorka
nepise. Na poradku vykonu zde nezalezi.

Jsou také jiné pripady, ve kterych nezalezi na poradku vykoni.
Na pf. (6 X 4) : 2 dava tyz vysledek jako 6 X (4 :2). Ale v takovych
fidéeji se vyskytujicich piipadech budeme radéji zdvorku psati. Ale
misto 6 X (4 : 2) miZeme napsati bez zdvorky 6 X 4, nebot zlom-
kova ¢arauz ma vsobé sjednocujici vyznam zavorky. Na pt.
ve cvi¢. 79 a) zavorka neni. MiZeme napsati tyZz pocetni tkol ve
tvaru (§ + %) : (& 4+ 3%), ale pii tomto zptisobu psani musime zavorky

psat.
81. Zjednoduste:
a) ¥+ 4 x ¢ b) (4 +4) x ¢ o) F+4) x4
D GE—HxF @ F—ixt  Di+ixd
—Gh W @+hed D@ +3 4
82. Zjednoduste:
8) 3 X3 +i x4 by §x G+ x3
o} x G +1x . QG x§+Px i
o) § X f— (i :4) ) § x [ — (Y9
g 3 x[G— 3 h) (3 x$+—9:4
i) (§ ze0 42) — (§ ze 61).
83. Zjednoduste:
a) }— [k (3 + 9 b G +Hxi—4
c) 3% : (2% + 31). d) 1% x [} ze (3% — 21)).
e) (13 + §) x (34 — 21). f) 5% x 4} — 2} x 3L
g (33 —14): (2 — ). ) (¢ +H G —P)

i) (13 — 14) : (34 — 23).

13. Opakovaci tlohy slovni. Priklad 1. Chlapec mél 56 Kés
a z toho vydal 40 Kés. Jaky zlomek ptvodni ¢astky mu zbyl?

Jest 56 — 40 = 16. Zbylo mu 16 Kés. Z puvodni ¢astky 56 Kés
jeto 18 =2 Zbyly mu dvé sedminy piivodni éastky.

Prlklad 2. Kolik bali¢ki po % kg lze udélati ze 40 kg zboiZi a co
zbude?

Hledany podet balickti najdeme, kdyZz poéitame, kolikrdt je
% obsazeno ve 40. Jest

40 : Le0

— — B
=13 53

=40 X

[
@ |-

- le
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Lze udélati 53 balicky a jeité zbude tolik zbozi, kolik by se veslo do
L balicku. Tedy zbude } kg zbozi, nebot

84. Jaky zlomek litru je 21 dl?

85. Které ¢islo musime pficisti ke 2, aby vyslo $?

86. Jaky je obsah rohozky Siroké 21 dm a dlouhé 4§ dm?

87. Soucin dvou éisel je 10. Jeden &initel je 3%. Najdéte druhého &initele.

88. Muz spi denné 74 hodiny. Jaky zlomek dne bdi?

89. Kolik bali¢kt po 4 kg lze udélati z 15 kg zbo#i?

90. Cim musite nésobiti 5}, abyste dostali 3%?

91. Dlazba se skladé z Sernych a bilych dlazdic. Obsah bilé plochy je
5% m?; obsah &erné plochy je 23 m?. Jaky zlomek dlazby je bily ?

92. Uréete objem kvadru dlouhého 3% dm, Sirokého 3} dm, vysokého
1} dm.

93. Pokoj je 54 m dlouhy. Obsah podlahy je 20m?2. Jak Siroky je pokoj ?
94. Co je vétsi, .

i

95. 4 nadrzky se naplni za 11} minuty. Za jak dlouho se naplni cel:
nadrzka?

96. Nékdo koupil stil za 900 Ké&s a prodal jej za 1050 Kés. Jaky zlomek
kupni ceny je zisk?

97. Chlapec utratil % svych penéz a zbylo mu 54 Kés. Kolik mél pred tim ?

98. 4 mé cesty staly 700 K¢és. Naé mohu odhadovati vydani za celou cestu ?

‘99, Kolik pruht Sirokych 2—% cm se da nastfihnouti z kusu latky, ktery
mé tvar étverce o strand 1 m? Jak Siroky pruh zbude?

100. Kolik predmét po 64 Kés lze nakoupit za 100 Ké&s a co zbude?

101. Cty¥i péni poiddali veéirek. Jeden platil 4 Gétu a ostatni platili
rovnym dilem zbytek. Jaky zlomek ué¢tu platil kazdy z nich?

102. Sedmadvacetilety muz se oZenil se &tytiadvacetiletou Zenou. Zemiel
ve véku 81 let. Zena zemfela ve véku 91 let. Jaky zlomek svého #ivota byl mu¥
Zenat? Jaky zlomek svého Zivota byla Zena vdovou?

103. Z kusu lalbky bylo prodéno nejdiive § a potom £ (celého kusu). Na
konec zbylo 8,7 m. Kolik m mél cely kus?

104. Z kusu latky bylo prodino § a potom jesté 2 zbytku (ne 2 celého
kusu). Na konec zbylo 12 m. Kolik m mél cely kus?

105. Pustim pruzny mié s vySky 16 m. PokaZdé se odrazi do § vy&ky, sc
které dopadl. Jak vysoko se odrazi po treti?

106. Rolnik osil 4 svych poli obilim, } cukrovkou a ostatek osdzel bram-
borami. Obilim mé&l oseto o 15 ha vice neZ cukrovkou. Kolik ha poli mél celkem ?
Kolik osézel bramborami?

nebo 1? O¢?
31
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§ 2. VeliCiny pfimo a nepfimo Gmérné.

14. Veli¢iny pfimo imérné. Nyni budeme probirati jeden velmi
jednoduchy druh slovnich tuloh, ktery je velmi dulezity. Kdyz litr vina
stoji 56 Kés, vypocteme snadno cenu 21, 31 vina atd. Vysledky az po
121 jsou sestaveny vedle v tabulce. Tabulka mé dva sloupce a ffkame,
ze kazdy sloupec odpovida jedné veli¢iné. Veli¢ina zndzornéna prvnim
sloupcem je pocet litrii vina; veli¢ina znazornéni

Potet | Cena | druhym sloupcem je cena vina v korunach. V kas-
3:;: v Kés | dém ¥adku je jedna hodnota veli¢iny prvni a jedna
1 | hodnota druhé veli¢iny. Ty dvé hodnoty prislusi.
1 56 jedna k druhé; na pt. hodnota 7 prvni veli¢iny a
2 112 hodnota 392 druhé veli¢iny prislusi jedna k druhé.
To znamena, ze cena 7 | vina je 392 K¢s a ze mnoz-
8 108 stvi vina, které se dostane .za 392 K¢és, je 71.
4 224 61 vina stoji podle tabulky 336 K&s. Jest
5 280 12 = 6 X 2, tedy 121 vina stoji dvakrat 336 Kés.
Jest 336 x 2 = 672 a cena 121 vina je podle ta-
6 336 '
bulky opravdu 672 K¢s.
{ 992 Za 224 K¢s se podle tabulky dostanou 4 1 vina.
8 448 Jest 672 = 224 x 3, tedy za 672 Kés se dostane
9 504 trikrdt 41 vina. Jest 4 X 3 = 12 a za 672 Kés
se podle tabulky dostane opravdu 121 vina.
10 260 101 vina stoji podle tabulky 560 Kés. Jest
1 616 5 =10 :2, tedy 51 vina stoji polovinu z 560 K¢s.
12 672 Jest 560 :2 = 280 a cena 51 vina je podle ta-

bulky opravdu 280 K¢s.

Za 504 K¢s se podle tabulky dostane 9 1 vina. Jest 168 = 504 : 3,
tedy za 168 K¢s se dostane tietina z 91 vina. Jest 9:3 =3 a za
168 K¢és se podle tabulky dostanou opravdu 31 vina.

Kolikrat vice vina, tolikrat vice penéz. Kolikrat vice penéz, toli-
krat vice vina. Kolikrat méné vina, tolikrat méné penéz. Kolikrat méné
penéz, tolikrdt méné vina. Rikdme, %e pocet litri vina a cena
v korunach jsou veli¢iny pfimo Gmérné.

P#iklad 1. 61 vina stoji 336 Kés. Co stoji 717 Refent provadime
zpaméti a Fikdme asi toto:

61 vina stoji 336 Kcs.
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11 vina stojf § ze 336 K&s, t. j. 56 Kés.

71 vina stoji sedmkrat 56 Kés, t. j. 392 Kcs.

Ptiklad 2. 61 vina stoji 336 Kés. Co stoji 91 vina? Od 61 jsme
presli k 7 1 pfes 1 1. Stejné bychom mohli piejit od 6 1k 91 pfes 1 1. Ale
jednoduss§i bude prechod pies 3 1.

61 vina stoji 336 K¢s.

31 vina stoji ¥ ze 336 K&s, t. j. 168 Kds.

9 1 vina stoji tiikrat 168 Kdés, t. j. 504 Kds.

Misto pFechodu pies jednotku jsme uzili s vyhodou pfechoda p¥es nej-
vétsiho spoleéného délitele. _

Priklad 3. 6 m latky stoji 720 Kés. Kolik m takové latky bude
za 1080 Kés?

Za 720 K¢s je 6 m.

Za 360 K&s je 3 ze 6 m, t. j. 3 m.

Za 1080 K¢s jsou ttikrat 3 m, t. j. 9 m.

Slovosled upravime tak, aby veli¢ina, po které se ptdme (zde
pocet metri latky), prisla na konec.

Ulohy 107 az 117 feSte zpamdti. Pi tom se vyjadiujte podle vzorii, které
méte v horejsich prikladech.

107. Délnik vydéla 25 Kés za hodinu. Kolik vydsla

a) za 3 hodiny? b) za 5 hodin?
108. Turista ujde 120 m za minutu. Kolik ujde
a) za 4 minuty? b) za 10 minut?

109. Vlak ujede 75 m za 5 vteiin. Kolik m ujede za 12 vtefin?

110. 6 vytisk® Casopisu stoji 49 Kés. Co stoji 9 vytiska? ;

111. 5 pytlikd mouky véZi celkem 35 kg. Kolika takovych pytlika je
vieba -na 56 kg mouky ?

112. 12 tenisovych mic¢ku stoji 540 Kés. Kolik miku je za 675 Kés? _

© 113. Hodinky se zpoZduji o 20 vtefin za 4 dni. O¢ se zpozdi za tyden?

114. Dé&ti usly 1 km za 20 minut. Za jak dlouho ujdou 2400 m?

115. 40 km ve skutednosti je na mapé& zobrazeno délkou 16 mm. Jakou
délkou je na mapé znazornéna skutecné délka 25 km?

116. N&kdo usetiil 1200 Kés za 40 tydnd, ukladaje kazdy tyden stejné.
Za jak dlouho uSetiil 900 Ké&s?

117. Auto spotiebuje 121 benzinu na 96 km. Na jakou vzdalenost vystadi
s 81 benzinu?

15. Veli¢iny nepiimo imérné. Nyni pristoupime k trochu jinym
uloham. Mysleme si, Ze urcity prikop vykope'l délnik za 24 pracovni
hodiny. Budou-li pracovati dva délnici, kazdy 12 hodin, vykona se
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tolik prace, kolik vykona 1 délnik za dvakrat 12 hodin, t. j. za 24 ho-
diny. Tedy 2 délnici vykopou ten piikop za 12 hodin. Podobné se pte-
svédcime, Ze je ve vedlejsi tabulce spravné udan ¢as, za ktery vykopou
pfikop 3 délnici, 4 délnici, 6 délnikt, 8 délniku, 12 délniku.

Zase mame v tabulce dvé veli¢iny, v kazdém

Pofet | Pofet | sloupci jednu. Zase mame v kazdém fddku vedle
délnikd | hodin | gohe dvé prisluiné hodnoty obou velicin. Ale ty
1 24 dvé veli¢iny nejsou piimo Gmérné. Kdyz je dél-
nika vice, je treba méné pracovnich hodin. y

2 12 <1 . <o :
3 délnici vykopou prikop podle tabulky za
3 8 8 hodin. Jest 6 = 3 X 2 a pfi 6 délnicich stadi
4 6 . | polovina hodin. Jest 8:2 =4 a pii 6 délnicich

6 " je podle tabulky treba opravdu 4 hodin.
Za 4 hodiny vykope prikop podle tabulky
8 3 6 délnika. Jest 12 = 4 X 3 a ma-li se piikop vy-
12 2 kopat za 12 hodin, stac¢i tfetina délnika. Jest

6:3 = 2 a za 12 hodin vykopou piikop podle ta-
bulky opravdu 2 délnici.

Kolikrat vice délniki, tolikrat méné pracovnich hodin. Kolikrat
vice pracovnich hodin, tolikrat méné délniki. Kolikrat méné délnikd,
tolikrat vice pracovnich hodin. Kolikrat méné pracovnich hodin,
tolikrat vice délnikt. Rikdme, Ze podet délniki a poctet pracov-
nich hodin jsou veli¢iny nepfimo Gimdrné.

Priklad 1. 3 lidé posekou vSecko obili na uréité vymeéte za 8 dni.
Za kolik dni by je posekali 4 lidé?

3 sekaci pracuji 8 dni.

1 sekaé pracuje tirikrat 8 dni, t. j. 24 dni.

4 sekadi pracuji § ze 24 dni, t. j. 6 dni.

Priklad 2. Jakdsi penéZni ¢astka pravé sta¢i na vyplatu mzdy
pro 12 délnikt za 15 dni. Pro kolik délniki staéi stejna ¢astka na vy-
platu mzdy za 18 dni?

Za 15 dni lze vyplatiti 12 délniku.

Za 3 dni lze vyplatiti pétkrat 12 délnikd, t. j. 60 délnikd.

Za 18 dni lze vyplatiti § ze 60 délnikda, t. j. 10 délniku.

Ulohy 118 a# 185 ieSte zase zpaméti. U ndkterych plati Gmérnost ptimé,
u nékterych umérnost neprima. O tom musite rozhodnouti vlastnim tsudkem:.

Vyslovujte podle vzoru, které méte v horejsich piikladech. Mezi témito tlohami
jsou viak také nékterd, u kterych neplati ani imérnost piimé ani amérnost
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nepiimé. U téch tloh mate pouze vyloZit, pro¢ umérnost neplati; neméate
tedy ty ulohy fesit.

118. 4 dé&lnici vykopou piikop za 5 dni. Za jak dlouho vykope takovy
ptikop

a) 1 délnik? b) 2 délnjci® ¢) 10 délnika?
119. 2 délnici vybili strop za 120 minut. Za jak dlouho vykoné tu praci
a) 1 délnik? b) 3 délnici? c) 120 délniku?

120. Délnik vydéla 7000 Kés za 10 tydnt. Za jak dlouho vydéla pristejné
mzdé 11200 Kés? .

121. Ubytovani v hotelu stoji 540 K¢&s za 10 dni. Kolik se zaplati za tyden ?

122. 1 cestovatel vidi s vrcholu véze do vzdalenosti 24 km. Do jaké vzdale-
nosti vidi 5 cestovatelt?

123. Zahradnik svazal 54 kytice po 10 kvétinach. Kolik by mél kytic,
kdyby daval do kazdé po 12 kvétinach?

124. Uréita cesta se vykond za 6 hodin vlakem, ktery jede rychlosti 45 ki
za, hodinu. Jak dlouho trva stejna cesta vlakem, ktery jede rychlosti 54 km
z& hodinu?

125. Zasoba krmiva staéi pro 12 koni na 15 dni. Pro kolik koni sta¢i na 9 dni ?

12(‘3’. Chlapci je 12 let a jeho vyska je 150 cm. Jaké bude jeho vyska, az
mu bude 24 let?

127, 20 bednic¢ek hroznu stoji 720 Kés. Co stoji 2 tucty bednicek ?

128. Zdviz unese nejvys 6 lidi, vazi-li kazdy 80 kg. Kolik lidi mtZe na-
stoupit, vazi-li kazdy 60 kg?

129. Ze 4 stejnych otvora se naplni nddrzka za 12 minut. Za kolik minut
se naplni ze 3 otvora? '

130. 30 délnikit spravi silnici za 24 dni. Kolik délnika vykoné stejnou
praci za 36 dni?

131. 6 stejnymi otvory se vyprazdni nadrzka za 28 minut. Kolik otvora
je tieba oteviit, aby se vyprézdnila za 42 minuty ?

132. 6 ru¢nik se vysusi na slunci za 30 minut. Za jak dlouho se vysusi
8 ruéniki ?

133. Nékdo mé nasetieno dosti penéz, aby mohl cestovati Sest nedél,
spotiebuje-li 1400 Kés tydnd. Na jak dlouho si miZe vyjet, spotiebuje-li
2100 Kés tydné?

134. Utratim-li 180 K& denné, vystacim 40 dni. Kolik mohu denné utra-
titi, abych vystacil 48 dni?

185. Ze 30 kg zitné mouky se napece 40 kg chleba. Z kolika kg mouky se
napete 100 kg chleba?

16. Mérna vaha. V tomto odstavci se stru¢né zminime o jednom
dilezitém pripadé pfimé amérnosti. Je patrné, ze dva litry mléka vazi
dvakrat tolik co 11, 31 vazi tiikrat tolik co 11 atd. Tedy mnoZstvi
mléka a vaha mléka jsou dvé veli¢iny primo amérné. Co plati o mléku,
plati o kazdé jiné latce. MnoZstvi latky a vdha ldtky jsou dve
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veli¢iny piimo imérné. Zname-li tedy vahu urcitého mnozstvi né-
jaké latky, muZeme vypocisti vahu jakéhokoli jiného mnoZstvi té
latky. Nejcastéji se udava pro jednotlivé latky vaha 1 cm? té latky;
vaha 1 cm?® néjaké latky se jmenuje mérna vaha té latky. Na pt. mérna
vdha mléka je asi 1,03 g; to znamena, Ze 1 cm® mléka vazi asi 1,03 g.
ProtoZze 11 neboli 1 dm?® se rovna 1000 em3, vaha 1 1 mléka je tisickrat
vice nez 1,03 g, tedy 11 mléka vazi 1,03 kg. 3 1 mléka vazi trikrat vice
nez 11, tedy 3 1 mléka vazi 3,09 kg. Vite, Ze 11 vody vazi 1 kg; protoze
1 cm?® je mnozstvi tisickrdt mensi nez 11, vazi 1 cm? vody tisickrat
méné nez 1 kg, t. j. 1 g, tedy mérnd vaha vody je 1 g. Ale to je mérna
vaha chemicky ¢isté, t. zv. destilované vody, a ani u destilované vody
neni mérna vaha vzdy rovna 1 g, nybrz pouze pfi teploté 4° Celsia,
kdezto prii jinych teplotach je ponékud mensi. Stejné jako u vody je
tomu i u jinych latek; proto nemuzeme mérnou vahu zadné latky
udati presné, nybrz pouze priblizné.

136. Mérng vaha benzinu je 0,7 g; co vazi 251 benzinu?

137. Mérna véha cukru je 1,6 g; co vazi 15 cm?® cukru?

138. 12 dm? Zeleza vaZi 93,6 kg; uréete mérnou vahu Zeleza.

139. Ctvrtlitr moiské vody vazi 256 g; uréete mérnou vahu moiské vody.

140. Mé&rnéa vaha skla je 2,5 g; co vazi 1 m? skla tlustého 5 mm?

141. Ocelova deska ma tvar kvdadru s rozméry 3 dm, 6 dm, 8 mm; urdete
jeji vahu. (Mérna vaha oceli je 7,8 g.) .

142. Co vazi vzduch v mistnosti 4,5 m Siroké, 6 m dlouhé a 3 m vysoké?
(Mérna vaha vzduchu je 0,0013 g.)

143. Porculdnova soSka vazi 84 dkg; urlete jeji objem. (Mérnd véha
porculanu je 2,4 g.) .

§ 3. Poméry. Trojc¢lenka.

17. Srovnavani pemoei poméru. Velikost dvou hodnot néjaké
veli¢iny muzeme srovnavati dvojim zptisobem. Na pi. vék dvou déti
srovname tak, Ze rekneme, Ze jedno je 0 9 mésici star$i nez druhé.
Nebo fekneme, Ze teplota nemocného je 0 2 stupné vyssi nezli teplota
normalni. V téchto dvou pfipadech srovnavame tim, Ze utvorime
rozdil. Ale je fada pfipadi, ve kterych srovnavani pomoci rozdilu je
nevhodné. Na pf. rekneme, Ze plan pokoje byl zhotoven v méritku
1:50, kdyz 1 cm na planu znamend 50 cm neboli ¥ m ve skute¢nosti.
Zde by nemélo smyslu pocitat, ze plan je 0 49 dm kratsi neZ pokoj.
Zde srovnavame pomoci poméru, t. j. udame, jakym zlomkem délky
pokoje je délka planu. Je-li ve t¥idé 30 chlapci a 12 divek, pak pocet
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divek je # po¢tu chlapcu a fekneme, ze pomér poc¢tu divek k poltu
chlapct je dvé ku péti, psano 2 :5, a tento pomér se da vyjadriti
zlomkem £.

Pomér se sklada ze dvou ¢isel, ktera se jmenuji prvy ¢len a druhy
¢len poméru. Na pf. pomér 1:50 ma prvy ¢len 1 a druhy élen 50;
pomér 2 : 5 ma prvy clen 2 a druhy ¢len 5. Ale pomér se dd vyjadrit
také jedinym ¢islem, totiz zlomkem, ktery ma v citateli prvy élen
poméru & ve jmenovateli druhy c¢len poméru. Na pf. pomér 1 : 50
je vyjadien zlomkem 3'5, pomér 2 : 5 je vyjadien zlomkem %.

Tedy pomeér je vlastné totéz jako zlomek a tedy i poméry mizeme
roz§ifovat nebo kratit: Hodnota poméru se nezméni, kdyz oba
¢leny nasobime tymz ¢islem. Hodnota poméru se nezméni,
kdyZ oba ¢leny délime tymz ¢islem.

Stejné jako zlomky uvadime také poméry obycejné v zakladnim
tvaru. Kdyz jedno auto stoji 45000 Kés a druhé 60000 Kés, pak
pomér ceny prvého k cené druhého je’

45000 : 60000 = 3 : 4
a pomér ceny druhého k cené prvniho je

60000 : 45000 = 4 : 3.

Cleny poméru nemusi byti ¢isla celd, nybrz také ¢isla desetinna
nebo zlomky. Ale takovy pomér miizeme prevésti roz§ifovanim na
pomér dvou cisel celych. Na pf. pomér 0,25 : 0,4 je tyz jako pomér
25 : 40 nebo jako pomér 5 : 8. Jiny priklad. Pomér § : § je tyz jako
pomér 4 : 5. K tomuto vysledku dospéjeme budto tak, Ze oba ¢leny
nasobime Sesti, nebo tak, Ze poc¢itime podle odst. 15

2.6 2 6 2x6 4

36375 " 8x5 5
Dilezitda poznamka. Kdyz tvoiime pomér dvou hodnot neé-
jaké veli¢iny, musime ob& hodnoty vyjadrit ve stejné jednotce. Kdyz
na pt. jedna tuzka je dlouhd 2 dm a druhd 5 cm, pak pomér délky prvni
tuzky k délce druhé tuzky neni 2 : 5, nybrz 20 : 5 neboli 4 : 1.

144. (Zpaméti.) Vyjadiete v nejjednodusSim tvaru pom&r prvni hodnoty
ke druhé a reknéte také, jakym zlomkem druhé hodnoty je hodnota prvé:

a) 8 cm, 12 cm. b) 5 kg, 10 kg. c) 15m, 10 m.
d) 14 kg, 18 kg. e) 16 cm?, 36 cm?. f) 20 dkg, 5 kg.
g) 50 h, 3 Ké&s. h) 2m 5dm, 1m. i) 4 cm, 25 mm.

j) 50 m, 1km. k) 1kg, 5g. 1) 1} hod., 50 min.
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145. Vyjadrete v nejjednodussim tvaru pomd&r prvé hodnoty ke druhé:
a) 960 km, 1320 km, b) 1200 K&, 640 Kés. c) 4, 4.
d) 1, 3. e) 14, 2. f) 1650 m2, 1320 m?.
g) 2t 8q, 91 kg. h) 4 dm3, 1 mé3.
146. Ve 8kole je 720 chlapcu a 480 dévéat. Najdéte pomér
a) poétu dévéat k poétu chlapei;
b) poétu chlapctt k poétu vseho Zactva.
147. N&kdo mé roéni piijem 75000 Kés a vyd4 roéns 63000 Kés. Najdste
a) pomér prijmu k vydéni;
b) pomér toho, co usetii, k prijmu.
148. Auto jednoho typustalo 63000 Kés, druhého 37500 Kés. Potom klesla
u obou typu cena, a to o 4500 Ké&s u kazdého typu. Jaky byl pomér jejich cen
a) pfi pavodnich cendch? - b) pii sniZenych cenach?
149. Délka strany jednoho &tverce je 6 cm, druhého 8 ecm. Uréete pomér
a) jejich obvodi; b) jejich obsahii.
150. MuZ spi 74 hodiny denné. Najdéte pomér doby, kdy spi, k dobg,
kdy bdi. )
151. V hotelu se plati 100 K& dennd mimo sezonu a 840 K& tydnd v se-
zond. Najdéte pomér ceny mimosezonni k cené sezonni.

Priklad. Méfitko planu je 1 :120. Jak velky je ve skutecnosti
pokoj, ktery mé na planu délku 5 cm a &ifku 3% cm?

1 cm na planu znamena 12 dm.

5 cm na planu znamend (5 X 12) dm neboli 60 dm = 6 m.

34 em na plinu znamend (3% x 12) dm neboli 45 dm = 4} m.

Pokoj je 6 m dlouhy a 4} m Siroky.

152, Metitko mapy je 1:100000. Kolik km méfi ve skuteénosti cesta,
které4 je na mapé dlouhd 4,7 cm?

153. Métitko mapy je 1 :60000. Udejte presnd na desetiny mm, jakoun
délku mé na maps cesta, kterd je ve skutecnosti dlouhd 61 km.

‘154. Pldn domu je zhotoven v méritku 1 : 180.

a) Jak dlouhy a jak Siroky je na pldnu pokoj, jehoZ skuteénd délka je 6 m
a skutetnd Siftka 4 m?

b) Jak velkou plochu znamend 1 cm? na planu?

155. Na mapd v méiitku 1 :75000 je zobrazen ostrov ploskou velkou
16 cm?. Jak velky je ten ostrov ve skutecnosti?

156. Méritko mapy je 1 : 250000. Najd&te ploSny obsah lesa, ktery je na
mapé znizornén ploskou velkou 5,4 cm?.

157, Vlak jede rychlosti 33 km za hodinu po trati, kterd ma stoupéni
1:110. O kolik m stoupne za minutu?
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ProtoZe pomér se dé vyjadriti zZlomkem a protoZe zlomky umime srovnavat
co do velikosti, umime také srovnavat poméry.

158. Jedna osoba ma roéni piijem 35000 Kés a uSetii 4000 Kés roéné;
druhd mda roéni prijem 40000 Kés a usetii 5000 Kés roéné. Ktera osoba uSetii
pomeérné vice?

159. Obchodnik zaplatil za prvni zbozi 2500 K¢s, za druhé 3000 Kés a za
treti 4000 Ké&s. Pii prodeji ziskal na prvnim zbozi 300 K¢és, na druhém 350 Ké&s
a na tretim 450 K&s. Na kterém zbozi ziskal pomérné nejvice? Na kterém po-
mérné nejméné ?

18. Vzrist a pokles.v daném poméru. Kdyz roéni najemné z bytu
se zvétsi ze 6000 Kés na 8000 Kés, pak pomér nového ndjemného ke
starému je 8000 : 6000 = 4 : 8 a Fikdme, Ze ndjemné vzrostlo nebo
stouplo v poméru 4 : 3. Nové ndjemné je § starého. Kdyz ro¢ni na-
jemné z bytu se zmensi ze 6000 Kés na 4800 Kés, pak pomér no-
vého nidjemného ke starému je 4800 : 6000 = 4 : 5 a Fikdme, Ze na-
jemné kleslo v poméru 4 : 5. Nové najemné je 4 starého.

Jest

8000 = % x 6000; 4800 = % x 6000.

Nova hodnota se dostane, kdyZ se pivodni hodnota nasobi zlom-
kem, ktery vyjadiuje pomér nové hodnoty ke staré. Tento zlomek
jenepravy privzrustuhodnotyapravy ptipoklesuhodnoty.

Priklad 1. Zvétsete 121 kg v poméru 10 : 7.

R

Zvétsensd hodnota je 17f kg.

Piiklad 2. Zmensete 2 hodiny v poméru 5 : 6.

Sxr=fo1ioif

Zmensena hodnota je 1 hod. 40 min.

Priklad 3. V jakém poméru musime zvétsit 75 Kés, abychom
dostali 100 K¢s?

Jest 100 :75 = 4 : 3.

Priklad 4. V jakém poméru musime zmensit 90 q, abychom
dostali 63 q?

Jest 63 :90 = 7 :10.

160. (Zpaméti.)

a) Zmensete 105 v poméru 3 : 5.

b) Zvétsete 15 Kés v poméru 6 : 5.
¢) ZmenSete 30 Kés v poméru 5 : 6.



d) ZmenSete 2% m v poméru 7 : 10.
o) Zvétsete 144 v poméru 7 : 4.
f) Zvétsete 14 kg v poméru 4 : 1.
161. Piivyprodeji byly ceny sniZeny v poméru 3 : 5. Co stalo potom zboz,l
jehoz kréamska cena byla .
a) 120 Kés? b) 7 Kés 50 h?
162. Fotografie rozméri 64 cm a 5} cm byla zvétSena v poméru 8 : 3. -
Najdéte rozméry zvétSeniny.
163. Pan vizil 84 kg a po nemoci zhubl v poméru 5 : 7. Kolik vaZil po
nemoci?

164. a) V jakém pomdéru musime zvétsiti 24, abychom dostali 32?

b jakém poméru musime zmensiti 100, abychom dostali 80?
V jakém poméru musime zvétsiti 1 m, abychom dostali 1 m 2 dm?

jakém poméru musime zmensiti 1} kg. abychom dostali 1 kg?

{7l

=

Cim musime ndsobiti 60, aby vyslo 48?2

Cim musime néasobiti 2 tucty 6 kusi, aby vySel 1 tucet 6 kusii?

Cim musime nésobiti 10 tuctii, aby vyslo o 2 tucty 6 kust vice?
e) Cim musime ndsobiti 1 kopu, aby vyslo o 10 kusti méng?

166. a) Dvé penézni ¢astky jsou v poméru 4 : 5. Mensi je 60 Kés. Jaka
je vétsi castka?

b) Dvé vzdalenosti jsou v poméru 7 : 12. Vétsi je 21 km. Jaka je mensi
vzdalenost ?

167. a) Cim musime ¢&islo nasobit, abychom dostali &islo o polovici
vELSi?

b) Cim musime &islo nasobit, abychom dostali &islo o tietinu mensi?

168. a) Cislo bylo zvétSeno o 1% z ného. V jakém poméru bylo zvétSeno?

b) Cislo bylo zmenseno o £ z ného. V jakém poméru bylo zmenseno?

169. Obdélnikovéa guma rozmért 4 ¢cm a 6 cm je napjata do rozméra 6 em

a 9 cm. V jakém poméru se zveétsi
a) sitka? b) délka? ¢) plosny obsah?

170. Délnik pracuje 8 hodin denné. Diive dostaval 20 Kés za hodinu,
nyni mé 200 Kés denné. V jakém poméru se zvysila jeho mzda?

171. Cena stolu byla ptivodng 2400 Kés a byla snizena na 1650 Kés. Ve
stejném poméru byla sniZena cena soupravy zidli, kterd stala pavodné
5600 Kés. Najdéte sniZenou cenu soupravy.

172, Fotografie rozméri 7§ cm a 5 cm byla zvétSena tak, Ze delsi strana
zvétSeniny méii 18 em. Kolik méii kratsi strana zvétSseniny ? V jakém poméru
vzrostl plosny obsah?

Jako zlomek # mé pievracenou hodnotu %, tak pomér 4 : 5 mé
pievracenou hodnotu 5 : 4. KdyZ dospéjeme od jednoho &isla k dru-
hému na p¥. zmensenim v poméru 4 : 5, dospéjeme obracené od druhé-
ho ¢isla k prvému zvétsenim v poméru 5 : 4.

Cech: Aritmetika pro II, tf. stf. a méSt. Skol. ) 3

2 o0

a)
)V
)
)V
165. a) Cim musime nasobiti 72, aby vyslo 962
)
)
)
)



Piiklad. Najdéte éislo, z néhoz 4 daji ¢islo 42.

Od hledaného ¢isla dojdeme k ¢islu 42 zmensenim v poméru 3 : 7.
Tedy od ¢isla 42 dojdeme k hledanému ¢islu zvétsenim v poméru 7 @ 3.
Tedy hledané ¢islo je

Tx 42 =27 % 14 = 9s.

173. Z uréitého &isla je 30. Najdéte to &islo.

174. Né&kdo vydé § svéhoroéniho piijmu a uSetii roéns 8000 Kés. Najdéte
jeho roéni piijem.

175. {75 pozemku je zorano a zbyvé zorat 15 ha. Jak velky je pozemek?

176. Z kazdého sta natisténych vytiski knihy bylo prodéano 85. Zbylo
celkem 450 vytiska knihy. Kolik vytiska bylo natisténo?

19. Trojélenka. Pri ulohach, které jsme méli v § 2. aritmetiky pro
druhou t¥idu, jsou v kazdé uloze t¥i dand ¢isla a na étvrté &islo
se ptame. Proto se feSeni takovych tloh nékdy nazyva poéet trojélenny,
nebo kratce trojélenka. Pomoci poméru se daji takové ulohy ¥eSiti
snadno jak v pripadé imérnosti piimé tak i v pripadé Gmérnosti ne-
piimé.

Piimé imé&rnost. Dejme tomu, Ze vlak jede stale stejnou rychlosti
48 km za hodinu.

Za 5 minut ujede vlak 4 km;

za 10 minut ujede vlak 8 km;

za 15 minut ujede vlak 12 km;
atd. Pomér dvou vzdalenosti je vidycky tyz jako pomér casiti. Kdyz
vezmeme na pi. vzdalenosti 12 km a 8 km, je jejich pomér 3 : 2; pfi-

‘slusné dasy jsou 15 min. a 10 min. a jejich pomér je zase 3 : 2. Jsou-li
dvé veliiny pFimo imérné a zménime-li hodnotu jedné veli¢iny v ur¢i-
tém poméru, zméni se hodnota druhé veli¢iny v témz poméru.

Nepfimd tdmérnost. Kdyz se mé vykonati cesta urdité délky,
tFeba 120 km, pak ¢im vétsi je rychlost, tim kratsi doba.

Pii rychlosti 10 km za hod. trva cesta 12 hod.;

pri rychlosti 20 km za hod. trvd cesta 6 hod.;

pii rychlosti 30 km za hod. trva cesta 4 hod.;
atd. Pomér dvou ¢ast je pfevracena hodnota poméru rychlosti. Kdyz
vezmeme na pt. rychlosti 20 km za hodinu a 30 km za hodinu, je jejich
pomér 2 : 3; ¢asy jsou 6 hodin a 4 hodiny a jejich pomér je 3 : 2, coz
je prevraceny pomér k poméru 2 :3. Jsou-li dvé veli¢iny nepiime
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imé&rné a zm&nime-li hodnotu jedné veli¢iny v uréitém poméru, zméni se
hodnota druhé velifiny v pievriceném poméru.

Pri feseni uloh trojc¢lenného pocétu muzeme postupovati takto:
Zapiseme si tlohu ve strué¢ném znéni do dvou fadki pod sebe. Volime
takovy slovosled, aby veli¢ina, jejiz jedna hodnota se hleda, ptisla na
konec. V prvnim fadku jsou obé hodnoty znamé. Ve druhém radku je
hodnota prvni veli¢iny znama, ale hodnota druhé veli¢iny je neznama.
Misto nezndmé hodnoty napiseme pismeno . Ur¢ime si pomér ,,nové‘
‘hodnoty prvni veli¢iny ke ,,staré” hodnoté prvni veli¢iny. Podivdme
se, zdali se hodnota prvé veli¢iny zvétsila ¢i zmensila. Usoudime, zdali
se hodnota druhé veli¢iny ma zvétsit ¢i zmensit. Provedeme potfebnou
zménu hodnoty druhé veli¢iny: je to budto zména v témz poméru, jak
se zménila veli¢ina prva nebo zména v poméru pievraceném. Vime,
ktery z obou piipadi nastane, protoze vime, zda mame druhou veli¢inu
zvétsit ¢i zmensit.

Priklad 1. 18 m latky stalo 1500 Ké&s. Co bude stati 12 m téze
latky? s )

18m...... 1500 Kés
12m...... x Kés.

Pocet m klesl v poméru 12 : 18. (Na kraceni je pii pisemném poditani
dost ¢asu.) Pocet Kés klesne v témz poméru. Tedy

& =15 X 1500 = 2550 - 20 9 5 500 = 1000.

12 m latky stoji 1000 Kés. ,
Priklad 2. 6 lidi vypleje pole za 12 hodin. Kolik ¢asu by potiebo-
valo na tu préaci 9 lidi?
6 lidi...... 12 hodin
9 lidi...~.. z hodin.
Podet lidi vzrostl v poméru 9 : 6. Pocet potifebnych hodin klesne
v poméru 6 : 9. Tedy

c—gx12=32_2X2_ 9 y4_3

9 lidi vypleje pole za 8 hodin.

Pri slozitéjsich ¢islech je tento postup velmi vyhodny.

Priklad 3. Cestujici jde jiz 1§ hodiny a uSel 8% km. Jak dlouho
jesté pajde, mé-li k cili 273 km? ‘

3*
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82km...... 14 hodiny
27¢km...... 2z hodin.
Délka vzrostla v poméru 27% : 82. Doba vzroste v témZ poméru.
Tedy
3
27¢ :
& = _25 % 1% — 138
8%

Cestujici pijde jeSté 5% hodiny.

7 188x5x7 __ 138x7 _ 138 23 __ 5
4 T Hx42x4  42x4 6x4 4

Priklad 4. Vlak jedouci rychlosti 15 m za vtefinu projede uréitou
trat za 10} minuty. P¥i jaké rychlosti by projel touz trat za 9 minuty ?
(Zaokrouhlete na desetiny m.)

104 minuty. ... .. 15 m za vt.
94 minuty...... xm za vt.

Doba klesla v poméru 93 : 103. Rychlost stoupne v poméru prevra-

ceném. Tedy
1

10+
=g X 16 =" x & x 15 = Hxix1E__
97
21x2x15  21x2x5 210 o s .
= 39 == 13 =13 = 210 : 13:16,15:16,2.

Potiebna rychlost je asi 16,2 m za vtefinu.’

Z téchto prikladu vidite, ze se neznama hodnota z dostane, kdyz
¢islo nad ni napsané zménime v poméru, jehoz ¢leny jsou ¢isla napsana
nalevo. Takové poméry jsou dva (navzdjem pievricené). Kterého
poméru se ma uzit, si mizeme vyznaditi Sipkou.

f18m ....... 1500 Kés L6 lidi L. 12 hodin

12m L.l x Kés- VOLdiL . z hodin

P 82km...... 14 hodiny | 10} minuty. ... .. 15 m za vt.
273 km...... 2 hodin 1 9% minuty...... xm za vt.

Pii tmérnosti ptimé jde sipka zdola nahoru, pti tmérnosti neprimé
jde §ipka shora doli. Ale je nazornéjsi, kdyz, jak jsme to v téch étyfech
prikladech provedli, napted se podivame, zda se veli¢ina nalevo zvét-
sila ¢i zmensila a potom usoudime, zda se ma veli¢ina napravo zveétsit
¢ zmensit. Ma-li se zvétsit, jde sipka od vétsiho k menSimu,
ma-li se zmens§it, jde Sipka od mengiho k vétSimu.



177. Na prochézce jsem usel za 3 minuty 150 m. Za jakou dobu jsem usel
1 km? ‘
178. Zvuk urazi za 3 vteriny 1 km. Jak daleko je bouika, uplyne-li mezi
zablesknutim a zahiménim 8 vteiin? (Na desetiny km.)
179. Vlak vykona jistou cestu za 50 minut, jede-li rychlosti 54 km za ho-
dinu. Jakou rychlosti by musil jeti, aby se doba snizila na 45 minut?
180. Za 14 dni utratil ndkdo pri cestovani 2100 Kés. Jak dlouho muzZe
jesté cestovati, zbyvé-li mu 3150 Kés?
181. Spottebuje-li se denné 1,8 q uhli, vystadéi zdsoba na 56 dni. Na jakou
dobu vystaci stejna zasoba, spali-li se 2,1 q denné?
182. Z kusu sukna dlouhého 56 m usil krejéi 16 oblekii.
a) Kolik oblekt usije z kusu dlouhého 21 m?
b) Kolik m sukna potiebuje na 28 obleki?
183. Chlapec presel chodbu 24 kroky dlouhymi po 45 cm.
a) Kolika kroky piejde tu chodbu mu#, jehoZ krok je 72 ecm dlouhy ?
b) Jak dlouhy je mtij krok, piejdu-li ji 18 kroky?
184. Za 4 minuty piiteklo do nadrzky 17 litri vody.

a) Za jakou dobu by nateklo 10 hl? (Zaokrouhlete na minuty.)
b) Kolik by nateklo za 94 minuty ? (Na desetiny hl.)

185. Nalije-li se do valcovité nadoby 0,351 vody, naplni se do 3,7 cm
vysky.
a) Jak vysoko vystoupi voda, nalijeme-li do nadoby 5,81? (Piesné
na cm.)
b) Kolik I vody je v nadobé, je-li naplnéna do vysky 5dm? (Presné
na dl.)

186. Kolo parniho stroje se otocilo za 20 vtefin 59krat.

a) Kolikrat se oto¢i za 8 hodin? (Zaokrouhlete na tisice.)
b) Za jakou dobu se oto¢i 100000krat? (Presné na minuty.)
c) Za jakou dobu se oto¢i jednou? (Na setiny vtetiny.)

187. 8 zednikt postavilo zed za 15 dni. Kolik zednika by postavilo tako-
vou zed .

a) za 24 dni? b) za 20 dni? c) za 12 dni?

d) za 7 dni? e) za 9 dni?
Vylozte, jaky vyznam mé lomeny vysledek.

188. 12 kostek cukru vazi 7 dkg. Kolik kostek je v 5 kg kostkového cukru ?
(Zaokrouhlete na desitky.) ,

189. 1 cm? Yeloza va#i 7,6 g. 1 cm? hliniku vazi 2,6 g. Z lezny kli§ vézi
85 g. Cou by véazil stejné velky kli¢ z hliniku? (Piesné na g.)

190. V tovarns vypoditali, Ze by pti 8hodinové denni praci byla provedena
jakasi zakézka za 35 pracovnich dni.

a) Za kolik dni bude préace provedena, bude-li se denné pracovati 2 hodiny
,,ples Gas‘‘?
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b) Kolik hodin denni prace je tteba ptidati, aby mohla byti zakézka pro-
vedena jiz za 30 pracovnich dni?

191. Hospodai vysel na pole 44 q zita a sklidil 54} q zrni. Kolik sklizné
miiZe o¢ekavati na podobném poli, na které vysel 5,4 q zita?

192, Cukrovar zpracoval 291809 q cukrovky a vyrobil 54696 q cukru.

a) Kolika q cukrovky bylo toho roku primérné tieba na 1q cukru?
(Piresné na setiny.)

b) Kolik kg cukru se vyrobilo ze 100 kg cukrovky ? (Piesné na desetiny.)

193. Z jakéhosi mnoZstvi piize se utkéd 347 m platna Siiky 90 cm. Kolik
platna sirokého 70 cm by se utkalo z téhoZz mnoZstvi piize? (Presné na m.)

194. Ze 100 kg ostravského uhli se vyrobi 66 kg plynarenského koksu,
6 kg dehtu, 10 kg ¢épavkové vody, 0,8 kg benzolu a 40 m?® plynu. Kolika kg
ostravského ubhli je pii tom tieba

a) na 100 kg plyndrenského koksu?
b) na 100 kg dehtu?

¢) na 100 kg ¢pavkové vody ?

d) na 100 kg benzolu?

e) na 100 m?® plynu?

195. K stavbé bylo potieba 55000 cihel.

a) Na kolika povozech byly odvezeny z cihelny, unese-li 1 povoz
350 cihel ?

b) Na kolika ndkladnich autech byly odvezeny, unese-li 1 auto
800 cihel? .

196. Hospodar mé 36 mér pady (1 mira = 0,1918 ha). Clisty vynos z 1 ha
byl v jednom roce 3975 Kés. Kolik Ké&s byl toho roku celkovy éisty vynos jeho
pudy? (Zaokr. na Kés.)

197. Na teploméru je 100° Celsiovych rovno 80° Réaumurovym (&ti
Reomyrovym).

a) Prevedte na stupnd Réaumurovy: 13°, 27°, 49°, 57° C.
b) Prevedte na stupné Celsiovy: 18°, 26°, 34°, 72° R.

198. Podél silnice mé byti vysdzeno stromoradi. Budou-li stromky 5,4 m
od sebe, bude jich na kazdé strané 145. '

a) Kolika stromk® bude tieba pti vzdalenosti 4,8 m?

~ b) Jak daleko musime sézeti stromek od stromku, mame-li jich (pro obé
fady dohromady) 242°?

(Prvni stromek nepocitejte! Proc¢?)

20. SloZena troj¢lenka. SloZeny pofet trojélenny, kratce sloZena
trojclenka, je feseni uloh, které se daji rozlozit na dvé (nebo tii atd.)
alohy z obyéejné (t.zv, jednoduché) trojélenky. Neni to tedy vlastné
nic nového.
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Jako priklad si proberme tuto tulohu. 12 délnika vydélalo
8100 K ¢&s za 10 dni. Kolik vydéla pii stejné mzdé 14 délnikt za 8 dni?

V této tloze se vyskytuji tii veli¢iny: pocet délnikii, pocet dni,
pocet Kés. U prvnich dvou veli¢in zndme starou i novou hodnotu,
u tieti veli¢iny starou hodnotu zname a novou hodnotu hleddme.

Mizeme si danou tlohu rozloziti ve dvé tlohy jednoduché troj-
¢lenky dvojim zptsobem.

Prvni zpisob. Pri tomto zpisobu ponechame zatim u poctu
dni starou hodnotu a ménime zprvu pouze podet délnikt. To je prva
¢ast; ve druhé ¢asti zménime pocet dni.

Prva ¢ast je tedy tato tloha: 12 délniku vydélalo za uréity cas
(t. j. za 10 dni) 8100 Kés. Kolik vydéla (za stejny ¢as) 14 délnika?
Pocet délnikit vzrostl v poméru 14 :12. Vydélek vzroste v témz
poméru a bude 9450 Kés, nebof

Tedy 14 delmku vydéla za 10 dm 9450 Kés a muZeme prlstoupiti‘

ke druhé casti: Za 10 dni vydéld ur¢ity pocet délnikt (14 delniki)
9450 Kés. Kolik vydélaji ti délnici za 8 dni? Pocet dni klesl v po-
méru 8 : 10. Vydélek klesne v témz poméru a bude 7560 Kés, nebot

8x9450

o X 9450 = =8 X 945 = 7560.

Druhy zptsob. Pfi tomto zpisobu ponechame zatim stary
podet délnikti a ménime zprvu pouze pocet dni. To je prva cast; ve
druhé ¢asti zménime pocet délniki.

Prva cast: 12 délnikt vydélalo za 10 dni 8100 Kés. Kolik vydé-
laji ti délnici za 8 dni? Pocet dni klesl v poméru 8:10, vydélek
klesne v témz poméru a bude 6480 Kés, nebot

& X 8100 = X — 8 x 810 = 6480.

Tedy 12 délnikd vydéla za 8 dni 6480 Ké&s. Druhd ¢ast: 12 délnika
vydéla (za 8 dni) 6480 Kés. Kolik vydéla (za stejny ¢as) 14 délnikia?
Pocet délniktt vzrostl v poméru 14 :12. Vydélek vzroste v témz
poméru a bude 7560 K¢és, nebot

Oba zpusoby vedly ovsem k témuz vysledku 7560 Kés. Kdyz si
prohlédneme poéty, které jsme provedli, vidime, Ze jsme: (1) pii prvém
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zptsobu ¢islo 8100 nésobili zlomkem {4 a potom souéin zlomkem +%;
(2) pti druhém zpiisobu é&islo 8100 nasobili zlomkem % a potom souéin
zlomkem }4. P¥i obou zpisobech jsme tedy dostali vysledek 7560 jako
soucin tii Cisel
% X ¥ x 8100.

Ze se soudin tif ¢isel mizZe dostati tak, Ze si vybereme kterékoli dva
¢initele, znasobime je mezi sebou a soucin znasobime cinitelem tietim,
to vime. Mizeme tedy dojiti k vysledku 7560 také tietim zpisobem,
kdyZ nejdiive nasobime

8 14 8x14  2x14 14 14
10 X127 10x12 = 10x3 — 5x8 — 15

a potom soudin }4 ndsobime ¢islem 8100,

2 X 8100 = 210 — 14 x 540 = 7560.

Nejlépe je, kdyz si u takovych tloh nejdtive cely pocet jen na-
znacime, a potom jej provedeme zpisobem, ktery pii danych ¢éislech
povazujeme za nejlepsi. Pfi tom postupujeme podobné jako u jedno-
duché trojclenky. Vratme se k horej§imu piikladu. Napiseme

12 démiku. ... .. 10 dni ...... 8100 K¢s,
14 délnika. .. ... 8 dni ..... “ x Kés.

Veli¢ina, ktera ma jednu hodnotu neznamou, prijde pokazdé na konec.
Viimneme si, #e v prvnim sloupci potet délniki vzrostl v poméru
14 : 12; vzhledem k této zméné poctu délniku vydélek vzroste v po-
méru 14 : 12, coz si vyznac¢ime Sipkou, kterd ukazuje od 14 ke 12. Déle
si viimneme, Ze ve druhém sloupci pocet dni klesl v poméru 8 : 10;
vzhledem k této zméné poctu dni vydélek klesne v poméru 8 : 10,
coz si vyznacime Sipkou, ktera ukazuje od 8 k 10. Mame tedy zapsano:

t 12 délnika. .. ... 110 dni ...... 8100 Kés,
14 délniku. .. ... | 8dnf «..... x Kés.

To znamena, Ze ¢islo x dostaneme, kdyz provedeme s ¢islem 8100 dvé
zmény za sebou; zménu v poméru 14 : 12 a zménu v poméru 8 : 10.
Jest

14 8 14x8x8100  14x8x 810
=13 XX 8100 =750 = 12 =

_ 14x23x81_0_ — 14 X 2 X 270 = 28 X 270 = 7560.
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199. 16 délnikii vyrobi 800 beden za 9 dni. Za jakou dobu vyrobi 15 délnikii
1000 beden?

200. Délnik vydéla 750 Kés za 8 dni pti 9 pracovnich hodindch denné.
Kolik dostane za 20 dni pfi 6 pracovnich hodindch denné?

201. Koberec dlouhy 3} m a Siroky 3 m stoji 2520 Kés. Co stoji ko-
berec stejné jakosti dlouhy 5 m a Siroky 2m?

202. Zaci stroj poseGe 4 ha za 6 hodin, jezdi-li rychlosti 6 km za hodinu.
Za jak dlouho posece 6 ha, jezdi-li rychlosti 5 km za hodinu?

203. Pii sobotni vyplaté vyplatil stavitel 12 zedniktim za 6 dni prace po
9 hodinach denné celkem 9720 Kés.

a) Kolik Ké&s bude potirebovati k néasledujici vyplaté, pracovalo-li 13 zed- -
niki jen 5 dni, ale po 10 hodindch denné?

b) Kolik zednikii mél zaméstnéno, platil-li 3562,50 Késza 5dni po 94 ho-
dinach?

¢) Kolik dni po 10 hodinach se pracovalo, platil-li 16 zednikim 7200 Ké&s?

d) Kolik hodin denné se pracovalo, vyplacel-li 11 zednikim za 5 dni
7425 Kés?

204. Clovsk, ktery udéla 120 krok po 75 em za minutu, ujde z mésta do
blizké vsi za 55 minut.

a) Jak dlouho pujde touz cestou chlapec, ktery déla za minutu 110 krokit
po 60 cm?

b) Kolik krokiti za minutu udélé chodec, ktery urazi tu cestu za 11 hodiny
kroky 60 cm dlouhymi?

c) Jak dlouhy krok ma cestujici, ktery ujde 110 krokt za minutu a vykona
tu cestu za hodinu?

205. Jakysi spis byl vyti§tén na 96 stranich po 41 fddeich 104 cm dlou-
hych.

a) Na kolik asi stran by se vytiskl tyZ spis, kdyby byly na strance 42 radky
dlouhé 12 ecm? '

b) Kolik fadkt délky 12,6 cm by musilo byti na strance, aby kniha méla
82 strany ?

206. Zednik polozi za 5 dni 12 m? cihlového zdiva, pracuje-li 9 hodin
denné.

a) Kolik hodin denné by musil pracovati, aby poloZil 84 m? zdiva za
36 dni? '

b) Za kolik dni poloZi 48 m?® zdiva, pracuje-li 10 hod. denné&?

¢) Kolik m? zdiva poloZi za 27 dni pii 84 hodindch denni price?

21. Postupné poméry. Vyrok, ze vahy tii chlapct jsou v postupném
poméru 9 : 11 : 12 nebo krdtce v poméru 9 : 11 : 12 znamend, Ze

pomér vahy prvniho k vaze druhého je 9 : 11,

pomér vahy prvniho k véaze tfetiho je 9 : 12 neboli 3 : 4,

pomér vahy druhého k vaze tfetiho je 11 : 12.
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Postupny pomér 9:11:12 ma tii ¢leny.- Mizeme tvoriti také
postupné poméry se ¢tyimi (nebo i vice) ¢leny. Také u postupnych
pomért je dovoleno: (1) v8ecky ¢leny néasobiti tymz ¢islem; (2) viecky
leny déliti tymz &islem.

Priklad 1. Rozdélte 60 K&s na dvé ¢asti v poméru 2:3. Mame
rozdélit 60 Kés na stejné dily tak, aby 2 z nich ptipadly na prvou
z hledanych ¢asti a 3 na druhou. VsSech diltt bude 2 + 3 = 5. Tedy
pomeér prvé ¢asti k 60 Kés je 2 : 5, pomér druhé casti k 60 Kés je 3 : 5.
Jest

2% 60 =24, 2 x 60=36.
Prva cast je 24 Kés, druba je 36 Kés. Druhou ¢ast muzeme dostati
z prvni odeé¢tenim 60 — 24 = 36.

Ptiklad 2. Rozdélte 108 Kés mezi 3 osoby tak, aby prvni méla
5 krat tolik co druha, a tieti o polovici vice nez prvni.

Zvolime-li podil druhé osoby za jednotku, bude podil prvni osoby
vyjadien ¢islem 5 a podil tieti osoby ¢islem

5+3=11
Tedy postupny pomér podili je
5:1:7,=10:2:15
a postupny pomér podilt a celku je
10:2:15: 27,
nebof 10 + 2 + 15 = 27, Jest
27 X 108 =40, o+ X 108=38, 3 X 108=60,
40 + 8 + 60 = 108.
Prvni osoba dostane 40 Kés, druha 8 Kdés, tieti 60 Kés.

Ptiklad 3. Prvni ¢islo je k druhému v poméru 4 :7, druhé
k tfetimu je v poméru 5 : 3. Urcete postupny pomér viech t¥i éisel.
Prvni pomér lze psati ve tvarech
4:7,8:14, 12: 21 atd.
a Clen odpovidajici druhému ¢islu je nasobek sedmi. Druhy pomér lze
psati ve tvarech
5:3,10:6, 15:9 atd.
a ¢len odpovidajici druhému &islu je nasobek péti. Potfebujeme na-
psati oba poméry v takovych tvarech, aby ¢len odpovidajici druhému
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¢islu byl u obou pomért stejny. Ten stejny ¢len bude spole¢ny nasobek
obou ¢isel 7 a 5. Nejlépe volime nejmensi spoleény nasobek 35. Prvni
pomér je 20 :35, druhy je 35:21 a hledany postupny pomér je
20 :35: 21.
) Muazeme postupovati také jinak. Prvni éislo je 7 druhého; tieti

¢islo je 4 druhého (nebot pomér tfetitho k druhému je prevriceny
k poméru druhého k tietimu). Tedy hledany postupny pomér je
1:1:3, coZ Ize rozsitovanim upraviti na tvar 20 : 35 : 21.

207. Rozdélte 120 Kés na dvé &asti v poméru
a)1:3. b)l1:5 ¢ 3:5 d)3:7. e) 7:8 f) 11:13.

208. Rozdélte
a) 8 Kés na tii Gasti v poméru 5:2:9.
b) 500 Kés na tii ¢asti v poméru 7 :4: 9.:
c) 3m na tfi Gasti v poméru 1 :}:¢.
d) 70 Kés na étyii ¢asti v poméru 2:4:5:9.
209. Napiste v nejjednodus$im tvaru postupny pomér pro
a) 2% m, 5m, 1 m 2dm. b) JT'I kg, 2 kg, 60 dkg.
210. Tti 10odiny se rozdélily o 120 q uhli o poméru 2 : 5 : 9. Kolik dostaly
jednotlivé rodiny ?
211. Strany trojuhelnika jsou v poméru 1 : 1,5 : 2. Obvod je 3 dm. Urdete
délky stran.
212. Zisk 7500 K&s byl rozdé&len mezi tii osoby v poméru 3 : 4 : 8. Kolik
kdo dostal?
213. Rozdélte 105 Kés na dvé lasti tak, aby jedna byla o poloviei vétsi
ne# druha.
214. Rozdélte 25 cm na dvé éasti tak, aby jedna byla % druhé.

215. Tii dédicové zdédili dohromady 66000 Kés. Prvni dostal dvakrat
tolik co druhy, druhy dostal o polovinu vice nez tieti. Kolik kdo zdédil ?

216. Otec, syn a dcera nesou dohromady 95 kg. Syn nese 1 toho co otec.
Otec nese 4krat tolik co dcera. Kolik kdo nese?

217. Tii osoby se rozdélily o zisk 2415 Kés takto: Na kazdé 4 Kés, které
pripadnou prvnimu, piipadne druhému 5 Kés. Na kazdych 9 Kés, které pfi-
padnou druhému, piipadne tietimu 16 hés. Kolik kdo dostal?

22. Uméry. Ulohy trojélenného poctu se nékdy fe$i zptisobem,
ktery ma trochu jiny vzhled nezli zpusob, ktery jsme poznali v odst. 19.
Je to fefeni pomoci t. zv. imér. Napsati iuméru znamena napsati, Ze
dva poméry jsou stejné. Na pr.

6:8=09:12
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je spravna imeéra. Takova uméra se nékdy ¢te slovy: 6 se ma k 8 jako
9 ke 12. Cislim 6 a 12 se ¥ika vn&ji ¢leny uméry, ¢islim 8 a 9 se Fika
vnitini ¢leny tmeéry.

Ze hotejsi iméra je spravna, znamens prosté, Ze § a % jsou dva
tvary téhoz zlomku, Ze tedy

2

12°

[}
8

Rovnost obou zlomkt zistane ovem zachovana, kdyz je oba néso-
bime ¢islem 8 X 12. Je tedy

Ex8x12=2 Xx8x12
neboli
6x8x12 _ 9x8x12

- H

8 12

tedy
6 X 12 =9 X 8.

Stejnou tvahu muzeme provésti u kazdé spravné tméry. Tim dospé-
jeme k poznatku: Ve spravné imére je soucin ¢lent vnéjsich stejny jako
sou¢in €leni vnitinich. Obracené: KdyZ je souéin ¢leni vnéjSich stejny
jako soucin €leni vnitiniech, je iméra spravni. Presvédéme se o tom
zase na prikladé. Jest

4 X 20 =8 x 10. -

Tedy také
4x20 _ 8x10
8x20 ~ 8x20
neboli
4 10
® T 20

a to znamena, Ze 4 : 8 = 10 : 20 je spravnd Gméra.

Pomoci pravé ziskaného poznatku se da Fesiti tato tiloha. V Gmeé-
fe jsou tii ¢leny znamé, ale ¢tvrty se hleda. Na pr.
z:14=5:17.
Soudin 7 x z ¢lent vnéjsich musi byti stejny jako soucin 14 X 5 ¢lenu
vnitfnich, tedy
TX x=14 X 5=170,
takze
10 __
z == 10.
Nyni si povime, jak se fesi tlohy trojc¢lenného pocétu tmérou.
Probereme si znovu tfeba piiklad 1 z odst. 19. 18 m latky stalo
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1500 Kés. Co bude stati 12 m téze latky? Neznamy pocet Kés si
oznatime x. Podet m latky a cena latky jsou veli¢iny pfimo Gmérné.
Proto pomér cen z:1500 je stejny jako pomér mnozstvi 12 :18 a
muZeme napsati uméru

z 1500 = 12 : 18.
Soucin ¢lent vnéjsich se rovna soucinu élenu vnittnich, tedy

18 X = 12 x 1500
a z toho plyne, Ze

x = 222 — 1000.

Vidite, zZe Feseni tmérou je vlastné tplné stejné jako reseni, které jsme
poznali v odst. 19. Proto staci tato kratka zminka, tim spiSe, ze kazdou
uméru muzeme misto pravidla o soucinu c¢lentt vnéjsich a vnitfnich
resiti zpusobem, ktery jsme poznali uz v odst. 18. Méjme na pi. znovu
iméru -
x:14=5:T7.

To znamena, Ze Cislo « dostaneme z ¢isla 14, kdyz je zmensime v po-
méru 5:7 Tedy '

14x5

=14 X +=2=10

a to je vlastné tyz pocet, jakym jsme stejnou iméru vyse resili.

§ 4. Procenta. Uroky.

23. Procenta. Kdyz v zdsobé vajec je s zkaZenych, pak 5 vajec
z kazdého sta vajec je zkazenych a Fikdme, ze pét ze sta neboli pét
proeent vajec je zkazenych. Pomér poc¢tu zkaZenych vajec k poctu
vSech vajec je 1 : 20 neboli 5 : 100. Pocet procent je pomér, jehoZ druhy
¢len je 100, a da se vyjadriti zlomkem, jehoZ jmenovatel je 100.

Na p¥. 7 procent, psano 7%, je pomér 7 : 100, ktery miZeme vy-
jadfiti zlomkem 1o

Znacka 9, povstala ze zkratky cto italského slova cento (éti
¢ento). .

V nékterych pripadech je zvykem za druhy c¢len poméru voliti
1000. KdyzZ na pi. Zelezniéni trat ma v néjakém tseku spad 12 promile,
psano 129/, znamend to, Ze pomér vysSky, o kterou trat stoupne
k vodorovné vzdalenosti je 12 : 1000, Ze tedy na kazdy km vodorovné
vzdalenosti stoupne vyska trati o 12 m. 129/, je tedy totéz jako 1,29.
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Ptiklad. Vyjadiete v procentech: Ve skole maji tii Zci ze Gtyr
své kolo. (4 zactva maji své kolo.) Pocet procent je

2 ze 100 = % X 100 = 75.

759, zZactva ma své kolo.
218. (Zpaméti.) Vyjadiete v procentech:
a) Jeden den z péti byl destivy.
b) 3 Zaci z 50 schazeli ve skole.
c) 7 lidi z 25 zemrie ve staii mensim nez 50 let.
d) Obili ztratilo krupobitim $ své ceny.
e) Polovina mych spoluzaka umi plavat.
219. Nékdo vyda 709, svého prijmu. Kolik 9, ptijmu usetii?
220. Pii Zelezniénim nestésti zustalo 859, cestujicich bez pohromy. Zabit
nebyl nikdo. Kolik 9 cestujicich bylo ranéno?
‘ 221. Brambory obsahuji 559, vody. Kolik vody je v 50 kg brambor?
222. Ve méstd tvori dospéli muzi 289, obyvatel a dospélé Zeny 309Y,.
Kolik 9, obyvatel tvori dsti?
223. Nékdo vyda 109, svého piijmu na najemné a 559%, na doméicnost.
Kolik 9, zbude?

24. Procenta a zlomky. Procenta miZeme vyjadriti ve tvaru
zlomku. Na pt. 409, znamend pomér 40 : 100, ktery mizeme vyjadiiti
zlomkem ;& = 2 neboli desetinnym ¢islem 0,4.

Obracené miuzeme zlomek (nebo desetinné ¢islo) vyjadriti pro-
centy, kdyZz jej upravime tak, aby jmenovatel byl 100. Na p¥.
3 = [, tedy zlomek 2 vyjadiuje 75%,.

£ 100
Zlomek Des. ¢islo Procenta . Promile
3 0,375 37,5 375

Piiklad 1. Vyjéddrete v procentech: a) %; b) 0,225.
o 3o X100 00
8 100 100
nebo 2 = (2 ze 100)% = (} X 100)% = 662 %,
b) 0,225 = (0,225 X 100)% = 22,5%,
Piiklad 2. Kolik je 6219, ze 400 Kés?
125 x 400

621
6219/ 76 400 — —2 X 400 — —— " 125 X 2 = 250.
2% 7€ 100 © 200

621% ze 400 Kés je 250 Kés.
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Ptiklad 3. Povrch zemékoule je asi 510 miliond km?. Z toho pii-
- padé na sous asi 145 miliont km?. Kolik je to %,?

15 (12 X 100)9, = (1450 : 51)% == 28,4%.

224, Vyjadiete jako zlomek i jako desetinné ¢islo:

a) 259, 509, 75%. b) 5%, 15%, 85%.

c) 2%, 4%, 3009. d) 123%, 374%, 11249%.
225. Vyjadiete zlomkem i pomérem:

a) 150%, 2009, 275%. b) 334%. 62%, 98%-
226. Vyjadiete v procentech:

B bbb d b) oy o' dor 7o 35

c) 0,35; 0,08; 1,4; 0,065. d) 1%; 1,75; 4; 145 2,3.

o) 4, %, & % f) poméry 1:2,7:10,3:8,5:12
227. Vypoctéte

a) 609 ze 450 Kés. b) 1809, ze 25 Kds.

e) 15% ze 312 Kés. d) 3349 ze 20 tuct.

e) 2359 z 50 Kés. f) 1249 ze 40 K&s.

g) 6629 z 1 kopy. h) 559% z 1q.

i) 349, ze 2m.
228. Vyjadiete prvni hodnotu v procentech druhé:

a) 2 Ké&s, 8 Kés. b) 9 Kés, 12 Kés. c) 4cm, 1dm.
d) 30 kg, 80 kg. fe) 371, 1 md. f) 274 g, 1kg.
229. Cestujici dostava 749, provise z ceny prodaného zboZi. Jakou pro-
visi dostane, proda-li pfijimaé za 2400 Kés?
230. Pan s roénim piijmem 57600 Kés vyd4d 3600 Kés roén& za knihy.
Kolik je to 9,?
231. Kolik kg je 8% ze 24 q?
232. Na celém svéts Zije asi 1800 miliont lidi, z toho asi 720 milionu
v Evropé. Kolik je to 9%?

233. Vypodététe piesnd na pé&tihaléie:

a) 49, ze 378,90 Kdés. b) 79% ze 2150 Ké&s.
c) 35% ze 4296 Kés. 'd) 519, ze 4329 K.
e) 249% ze 790,20 Kis. f) 639 ze 275,40 K&s.

234. Pii s¥tani lidu r. 1930 bylo v CSR napotteno celkem 14729536
obyvatel. Z toho bylo 10831696 osob vyznéni Fimskokatolického, 585041



48

osob vyznani Feckokatolického, 1129 758 osob vyznani evangelického, 793 385
osob \yznani Geskoslovenského, 145593 osob \yznéni pravoslavného, 356 830
0sob vyznéni israelského. 32 590 osob vyznani jiného nebu neudaného a 8.4 638
osob bylo bez vyznéni. Kolik 9%, pripadalo na jednotlivé vyznani? (saokrou-
hlujte na desetiny procenta.)

235. Povreh zemékoule méii 510 miliontt km?2, Z toho p’ipada ra Evropu
10, na Asii 44.6, na Afriku 30, na Ameriku 42, na Australii 9. na Tichy ocedn
165,7, na Atlanticky vcean 81,7 a na Indicky ocedn 3,4 miliona km?. Vyja-
dfete v procentech! (Zaokrouhlujte na desetiny procenta.)

236. R. 1929 zahynulo v Brné& mrazem z 19 350 okrasnych stromi 1551,
7 3 186 ovocnych stromu 463 ze 4020 svromua u silnic 201. Vyjadiete v pro-
centech! (Zaokrouhlujte na desetiny procenta.) )

237. R. 1930 bylo v Cechéch napuéteno 256943 koni, 2280554 kusy
hovéziho dobytka, 65994 ovce, 600 843 kozy a 1222344 vepii. Kolik procent
velSkerého dobytka pripadlo na vepie? (Zaokrouhlujte na desetiny procenta.)

238. R. 1920 bylo v (SR 592 269 koni, r. 1930 747 650 koni.

a) O kolik procent stoupl stav koni od r. 1920 do r. 19307

b) O kolik procent je stav koni v r. 1920 mensi proti stavu z r. 19307

(Zaokrcuhlujte na desetiny procenta.)

239. Celkova délka viech 7eleznitnich trati v (SR r. 1932 byla 13 238 km.
7 toho ptipadalo na reditelstvi Praha 2100 km. Plzei 21735 km, Hradec Kré-
lové 2232 km, Brno 1461 km Olomouc 1469 km Bratislava 2135 km Kosice
1668 km. Vyjadiete v procentech. (Zaokrouhlujte na desetiny procenta.)

25. Zmény v procentech. Velikost zmény penézité hodnoty (nebo
vahy a pod.)-se Casto udava tak, Ze se vzrist nebo pokles vyjadii
v procentech plivodni hodnoty.” Na pi. kdyz nové auto stoji
40000 Kés a kdyz se jeho cena po roce odhadne na 32000 Kés, klesla
cena o 8000 Kés. Ale 8000 K¢s je 209, z ptivodni ¢astky 40000 Kés:
proto fekneme, Ze cena auta klesla po ro¢nim uzivani o 209%,.

309, vzrust hodnoty znamend, zZe na kazdych 100 jednotek pu-
vodni hodnoty pripadne vzrist 30 jednotek, t. j. ze kazdych 100 jed-
notek ptvodni hodnoty dé 130 jednotek nové hodnoty.

Pomér vzrastu k pavodni hodnoté je 30 : 100, tedy

vzrist = 2% X (pivodni hodnota).

Pomér nové hodnoty k pivodni hodnoté je 130 : 100, tedy

’ — 1 3 0 o F 4
nové hodnota = 15+ X (ptvodni hodnota).
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Podobné pomér nové hodnoty ke vzristu je 130 : 30, tedy

novéa hodnota = 1—33—09 X vzrust atd.

209, pokles hodnoty znamena, Ze na kazdych 100 jednotek pu-
vodni hodnoty pripadd pokles 20 jednotek, coz da 80 jednotek nové

Pomér nové hodnoty k pivodni je 80 : 100, tedy

240,

241.

242,

243.

244,

245.
246.
247.

nové hodnota = -2% x (pivodni hodnota) atd.

100
Cim se musi ¢&islo néasobit, aby se zvétsilo
a) o 179? b) o 8397 “e) 0 70%7?] d) o 209

) o 13992

Cim se musi ¢islo ndsobit, aby se zmensilo

a) o 99,? b) o 379? c) o 6197 d) o 3097
e) o 409,?

a) Zvétsete 300 o 89,. b) Zmensete 400 o 209,.
¢) Zmensete 80 o 109,. d) Zvétsete 60 o 309,.

Cena zboZi stoupla o 99,. Urcete

a) pomér nové ceny ke staré cené;

b) pomér nové ceny- ke stoupnuti;

¢) zlomek, kterym musite nasobiti novou cenu, abyste dostali starou
cenu.

Cena zboZi klesla o 79%,. Urcete

a) pomér nové ceny ke staré cené;

b) pomér poklesu ceny k nové cend;

¢) zlomek, kterym musite nasobiti pokles ceny, abyste dostali novou
cenu.

Opakujte cvié. 243 pii vzrastu o 109%,.

Opakujte cvié. 244 pii poklesu o 209%,.

P znamend ptvodni hodnotu, N znamend novou hodnotu. Doplite:

a) pii vzrastu o 59, je N =P X ..., P=N X ...;

b) pfi poklesu o 129, je N =P X ..., P=N X ..

¢) pii vzrastu o 6% je N—P =P X ..., N—P

d) pti poklesu o 8% je P—N =P x ..., P—N =

e) pii vzrustu o 109, je N = (N —P) X ..

f) pii poklesu o 109% je N = (P—N) X ...;

g) pti poklesu na 709, je N =P X ..., P =N X ...

Piiklad 1. Ufednik, ktery mél 37500 Kés roéniho p¥ijmu, dostal
pridavek. Urcete zvyseny plat.
Pomér nového platu ke starému je 108 : 100, tedy

(novy plat) = (128 x 37500) Kés = 40500 K¢s.

100

Cech: Aritmetika pro II. tf. stf. a m&st. 8kol. 4



Nebo: Pridavek = (55 % 37500) Kés = 3000 Kés; 37500 + 3000 —
= 40500; tedy novy plat je 40500 K¢s. .

Piiklad 2. Uiednikiv plat stoupl ze 25000 Kés roné na
28000 Kés. O ‘kolik 9, mu byl plat zvysen?
Zvyseni je 3000 Kés. Tedy pomér zvyseni k pivodnimu platu je
3000 : 25000 = 3 : 25. Zvyseni v procentech je (5 X 100)%, = 129%,.
Priklad 3. Ze kterého ¢isla 369, je 1177
Pomér hledaného ¢isla ke 117 je 100 : 36, tedy
(hledané é&islo) = 117 x 100 — 325,

Priklad 4. Obchodnik slevil kupujicimu 59, z uétu a tento za-
platil 570 Kés. Na kolik Kés znél ucet?

Po slevé 59, zbyva zaplatit 95%,. Tedy pomér Gétu ke 570 Kes
je 100 :95. Tedy ticet znél na (L% x 570) Kés = 600 Kds.

248. a) ZvdtSete 80 o 359. b) Zmensete 75 o 409%,.

¢) Zmensete 216 o 3719, d) Zvétsete 416 o 125%,.

249, Najdéte ¢islo, ze kterého

a) 259, je 7. b) 769, je 57. c) 374% je 84.
d) 309, je 15. e) 4% je 48. f) 1639 je 100.

250. a) Které ¢islo musime zvétsiti o 209, abychom dostali 144?

b) Jakou é¢astku penéz musime zvysiti o 35%, abychom dostali
2160 Kés?

¢) Které ¢islo musime zmensiti o 209, abychom dostali 108?

d) Jakou é&astku penéz musime sniZiti o 359, abychom dostali
1560 Kés?

251. Uiedniktv plat byl 38000 Kés roénd. Dostal-li 159 piidavek, jaky
je nyni jeho plat? .

252. Utednik vydal za rok 44000 Kés, t.j. 809 svého sluzného. Uréete
vysi sluzného.

253. Obdélnikovéa zahrada byla 80 m dlouhd a 25 m Siroka. Byla zv&t&ena
tak, Ze kaZdy rozmér vzrostl o 209,. O kolik m? se zvétsil ploSny obsah zahrady ?
O kolik 9%, se zvétsil?

254. Nékdo vyda 889, svého rofniho piijmu a uSetfi roénd 8100 Kés.
Jaky je jeho roéni piijem?

255. Z aétu bylo sleveno 109, a zustalo k placeni 2700 Ké&s. Na kolik
Kés znél adet?

256. 15%, pené’ni dastky ¢ini 2775 Kés. Vypottéte 1649, téze Sastky.

257. Pocet Zactva Skoly stoupl o 5% na 714. Kolik %actva méla kola
pred tim?
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26. Zisk a ztrata v procentech. Kdyz obchodnik koupi zbozi za
1000 Kés a proda je za 1010 Kés, mad pomérné maly zisk. Ale kdyz
koupi zbozi za 20 Kés a proda ‘je za 30 Kés, ma pomérné velky zisk,
acdkoli v obou piipadech ziskava stejnou castku 10 Kés. Aby mohl
provésti prvni obchod, musi napied zaplatiti 1000 Kés a jeho zisk
je pouze 19, této astky. Pfi druhém obchodu zaplati napfed jen
20 Kés a jeho zisk je 509, této ¢astky. Vhodny zpusob, jak srovnavati
zisky pii prodeji rtzného zbozi, je vyjadriti zisk (nékdy také ztratu)
v procentech kupni eeny, protoZe kupni cena je ta penézni &astka,
kterou musil obchodnik vlozit do zbozi, které doufd zase prodat.

Kdyz jsme v odst. 25 vyjadiovali zmény v procentech, ¢inili jsme
tak vidy v procentech té hodnoty, ktera pfisla difv. Obchodnik napied
koupi a potom proda. Proto vyjadiujeme zisk a ztrdtu v procentech
kupni ceny, ne v procentech prodejni ceny.

Pamatujte: Zisk a ztrata v 9, znameni vidy zisk a ztritu v pro-
centech kupni ceny.

Piiklad. Nékdo prodal kolo za 720 Kés a ziskal 209,. Zad je
koupil ?

Na 100 Kés kupni ceny pripada 20 Kés zisku, tedy 120 Kés
prodejni ceny. Tedy pomér kupni ceny k prodejni cené je 100 : 120.
Jest

L00 5 720 = 600.
Koupil kolo za 600 K¢s.

258. Urdete prodejni cenu:
a) Kupni cena 200 Kés, zisk 109,.
b) Kupni cena 200 Kdés, ztrata 109,.
c¢) Kupni cena 1000 Kés, ztrata 209.
d) Kupni cena 800 K¢és, zisk 509.
e) Kupni cena 600 Kés, zisk 259,.
f) Kupni cena 400 Kés, ztrata 309,.
259. Uréete kupni cenu:
a) Prodejni cena 1200 Ké&s, zisk 209%,.
b) Prodejni cena 1500 Kés, zisk 509.
¢) Prodejni cena 800 Kés, ztrata 209.
d) Prodejni cena 1400 Kés, ztrata 309%,.
e) Prodejni cena 700 Kés, zisk 409,.
f) Prodejni cena 1200 Kés, ztrata 609.

260. Urcete zisk v 9, nebo ztratu v 9,:
a) Kupni cena 5000 Kés, zisk 600 Kés.
4"



b) Kupni cena 2000 Kés, ztrata 400 Kés.
¢) Prodejni cena 1000 Kés, zisk 200 Kés.
d) Prodejni cena 600 Kés, ztrata 200 Kés.
e) Kupni cena 500 Ké&s, prodejni cena 580 Kés.
f) Kupni cena 150 Kés, prodejni cena 120 Kés.

261. Urlete prodejni cenu:
a) Kupni cena 1500 Kés, zisk 59.
b) Kupni cena 60 K&, zisk 3319,.
¢) Kupni cena 75 Kés, zisk 89,.
d) Kupni cena 840 K&, ztrata 1749,.
e) Kupni cena 870 Kés, ztrata 1349,.
f) Kupni cena 2900 Ké&s, zisk 4%9,.
262. Urcete kupni cenu:
a) Prodejni cena 420 Ké&s, zisk 59.
b) Prodejni cena 120 Kés, ztrata 49,.
c) Prodejni cena 165 Kés, ztrata 129.
d) Prodejni cena 640 Ké&s, zisk 629,
e) Prodejni cena 517 Kés, ztrata 3119,
f) Prodejni cena 1020 Kés, zisk 131%,.

263. Urlete zisk v 9, nebo ztratu v 9,:
a) Kupni cena 45 K¢és, zisk 9 Kds.
b) Kupni cena 24 Kés, ztrata 3 Kés.
¢) Kupni cena 65 Kés, prodejni cena 78 Kés.
d) Kupni cena 90 Ké&s, prodejni cena 110,70 Kés.
e) Prodejni cena 21 Kés, ztrata 3,50 Kés.
f) Prodejni cena 215 K¢és, zisk 27,50 K¢és.

27. Proeviceni poctu proeentového.

264. Uiednik dostal m&siéni pridavek 352 Kés, coz je 8%, ptvodniho m&sié-
niho platu. Jaky byl ptvodui plat a jaky je dnesni?

265. Utednik dostal mésiénd piidano 420 Kés, coZ je 8% zvySeného platu.
Jaky byl jeho pavodni plat, a jaky je dnesni?

266. Utednik mdl dluh 2418 Ks, co% je 69, jeho roéniho platu. Jaky je to
plat?

267. Uiednik vydal 87%, svého platu a zbylo mu 2899 Kés. Kolik m4 platu
a kolik vydal?

268. Zahrada o rozmérech ¢ = 45m, b = 36 m byla zvétSena tak, Ze se
délka zvétsila o 79, Sitka o 69,. Jakd byla rozloha zvétSsené zahrady, a
o kolik 9, se zvétSila zahrada? .

269. Délka zahrady se zvétsila o 7%, coZ je 5,95 m, §ifka o 5%, coZ je
3,2m. Jaka byla pavodni rozloha zahrady, jaké je rozloha zvétSené zahrady,
a o kolik 9%, se zvétsila rozloha celé zahrady ?
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270, Uéet stoupl piipottenim 219% z prodleni na 3792,5 Kés. Na kolik znél
puvodné? ‘

271. Na skole bylo 184 chlapct, co% je 469, vseho Zactva. Kolik bylo na
skole dévéat, a kolik déti viibec?

272, Na 8kole bylo 159, prespolniho Zactva a 238 Zaku mistnich. Kolik
bylo zakt celkem, a kolik prespolnich?

273. V posledni t¥idé propadlo 8 Zakua, 24%,Slo déle na studie a 609, piimo
do praktického Zivota. Kolik bylo ve tiidé Zaku celkem, a kolik jich kam §lo?

274. Pocet zaka na Skole se zmensil o 69, na 235 zakt. Kolik zdka bylo

pavodné ve skole?

275. V Cechéch a na Moravé a ve Slezsku je celkem 2329272 ha lesni pudy.
Z toho ptipadéd na Cechy 1540005 ha, na Moravu a Slezsko zbytek. Udejte
kolik 9, pFipad4d na jednotlivé zemé. )

276. Lesnatost, t. j. podet % lesni pady z celkové rozlohy pohybixje se
v Cechach kolem 29,6%,, na Moravé kolem 29,4% . Udejte z udaja predchoziho
ptikladu v ha celkovy vymér pady v jednotlivych zemich.

277. Ve stavebnich podnicich primyslnych i femeslnych (stavitelé, pod-
niky stavebni) bylo zaméstnano v roce 1945 urednikt 11950, vyuéenych délnikt
34777, uénu 3416, pomoenych délnikti 28002. Udejte kolik 9 ze vSech zamést-
nanct bylo uredniki, délnikia atd.

278. Zelezné rudy se dovezlo v mésici ervnu 1938 1369332 q za 26832000
Kés. V téze dob& v roce 1946 1253285 q za 37082000 Kés.

Vypoéitejte v 9%, pomér dovezenych q i zaplacenych obnost.
Vypotéitejte v %, zdrazeni Zelezné rudy v roce 1946.

279. V éervnu 1946 bylo do republiky dovezeno zbozi v cené:

1. z Bulharska za 85734000 K¢s,
2. z Madarska za 84805000 K¢s,
3. ze Svycarska za 64191000 K¢cs,
5. z Belgie za 56917000 K¢és,

6. ze Svédska za 56569000 Kés,
7.z SSSR za 48099000 Kés.

V téZe dobé& bylo vyvezeno z republiky zbozi
1. do Svycarska za 139593000 Kés,
2. do Rakouska za 111244000 Kés,
3. do SSSR za 90425000 K¢s,
4. do Svédska za 69631000 Kis,
5. do USA za 90167000 K¢s,
6. do Dénska za 56799000 K¢s.
Udejte v 9% pomér vyvozu a dovozu v uvedeném mésici.

280. Na Zeleznici bylo pramérné v jednom mésici v roce 1937 piepraveno
v 1000 obyvatelich 22395 obyvatel, z toho v rychliku 909 obyvatel; v roce 1945
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nejvysgi potet obyvatel prepravenych v jednom mésici v 1000 obyvatelich
32034, z toho v rychliku 1610 obyvatel. Vypocitejte v %,
a) kolik obyvatel jelo v rychliku v roce 1937 i v roce 1945,
b) o kolik 9, bylo zmenseni poc¢tu prepravenych obyvatel vibec 1 zvlast
v rychliku.
281. V prvnich Sesti mésicich v roce 1946 bylo v Cechéch v lazetiskych
mistech navstévnik:
stalych 41245, z toho cizincu 200,
prechodnych 81688, z toho cizincti 1389,
v prvnich Sesti mésicich v roce 1937 ndvstévniki:
stalych 48493, z toho cizinci 30042,
piechodnych 93763, z toho cizinct 20314.
Polo#te si sami otézky, které zmény v 9, muiZete z danych udaji vypocisti,
a odpovézte na né!

282, Tak zvané c¢erné ceny v Praze ¢inily:

Druh zbozi Brezen 1946 } Cerven 1946 Cena uredni
Sadlo. ..o, 451,— Kéds 322,— Kés | 67,— Kdés
Cukr .................. 67,— K&s 46,10 Kés 15,40 Kis
Chléb.................. 9,60 Kés 12,35 Kés 5,— Kdis
Maso hovézi............ 143,— Kd&s 148,— Kés 46,— Kdés
Cokoldda .............. 758,— Kés 425,— Kis 85,— Kis

Zjistéte, o kolik 9, byly ¢erné ceny v bieznu i v gervnu 1946 v&ti ne ceny
uiredni, a o kolik 9, poklesly nebo stouply ceny v ¢ervnu proti cendm v bieznu.
283. V roce 1945 studovalo v Praze na vysokych 8kolach 35099 posluchaét,
coZ je 75,19, vSech posluchaét v zemich historickych, v Brné 22,1%,, v Hradci
Kralové 0,9%,, v Plzni 0,59, v Olomouci 0,3% a v Moravské Ostravé 1,19,
posluchaét. Kolik poslucha¢t na kazdé skole? (Zaokrouhlete na ¢isla celd.)

284, Z abiturientti stiednich §kol bylo zapséno r. 1947 na $kolach vysokych:
z abit. v roce 1944/45 6240 posl., coZ je 25,29, vSech posluchaén,
o ,»  1943/44 3967 posl.,
. ,» 1942/43 3358 posl.,
. ., 1941/42 3417 posl.
Vypoéditejte v 9, kolik abiturienttt uvedenych roéniki studovalo na vys.
gkolach.

285. Z thrnného poétu 47365 ifadnych posluchaét v roce 1945/46 gkol
vysokych studovalo na lékaiské fakulté 18,49%,, na pravech 14,99, na filosofii
13,3%, obchodni védy 11,79, strojni a elektrotechnické inZenyrstvi 19,99,
zemédélstvi a lesnictvi 6,99.

Kolik posluchaéi studovalo na uvedenych studijnich oborech? Kolik 9,
a kolik posluchaél zbyvé na nevyjmenované obory ?
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286. V roce 1931/32 bylo na vysokych 8kolach 13994 posluchaéi, v roce
1945/46 49339 posluchaét. Vypoditejte kolik 9, posluchac¢t ptibylo?

287. Nejvétsi dovolené stoupani na trati je 20°/, (1 promile je 1 tisicina
zakladu). Uréete v promilich rozdil vysek pro vodorovnou vzdélenost 2 mist
350 m, 25647 m pii stoupéni 14,5%/y,.

288. Vypoditej, kolik je °/y: 50 dkg z 1 q, 25 kg z 1 t, 6 Kés z 1800 Kdés,
13,6 Kés z 4500 Kés.

289. Silnice stoupa o 5,8 m na 3486 m. Kolik je to %/p?

290. Anglie spottebovala ro¢né 7,5 miliard vajec. Z toho dovezli 359,
z Dénska, 18%, z Holandska, 16%, z jinych zemi.

Co viecko z téchto dat muZete vypocitat?

291. Obchodnik se vyrovnal na 739, a zaplatil véritelim celkem
499685 Kés. Kolik ¢inily jeho dluhy a o kolik piisli vétitelé?

292, Obchodnik mél dluh 46458 Kés a vyrovnal se na 659, . Kolik zaplatil
a kolik ztraceli véritelé?

293. Z dluhu 87000 Kés mohl dluznik zaplatit jen 34800 K&s. Na kolik %,
se vyrovnal ?

294. Ze 425 zrn bylo vylouéeno 23 zrn zkaZenych a ostatek zaseto. Vzeslo
z nich 305 zrn. Kolik 9, zrn nevzeslo? (Zaokrouhlete.)

295. Za rok prselo celkem 125 dni, a napadlo celkem 512 mm vody. Jed-

-noho dne naprselo nejvice, a to 45 mm.

Co v8ecko muZete vypoditat?

296. Obchodnik prodal 1 étvrtinu zboZi s vydélkem 209%, za 1620 Kés,
druhou étvrtinu s vydélkem 109, dalsi étvrtinu bez vydélku, a posledni étvrtinu
s prodélkem 59%,.

Jaka byla kupni cena vSeho zboZi? Jaka prodejni a kolik 9, é&inil zisk?

297. UvaZujte o vyznamu slov a vypoéitejte ¢astku ze zékladu, ktery si
sami zvolite:

959, lih,
6% roztok soli,
109, mensina,
909, klic¢ivost,
609, tézba uhli,
359, zastoupeni,
3509, zvyseni cen,
97,8%, voli¢t se dostavilo k urnam volebnim,
3,79% tuénost mléka.
« 298, Pii davce z prirtstku z majetku jsou srazky:
5% z prvnich 5000 Kés,
109, z dalsich 10000 Kés,
209, z dalsich 10000 K¢s,
309, z dalsich 20000 Kés,



409, z dalsich 30000 K¢s,

609, z dalsich 50000 Kcs.
Jaké jsou srazky z prirastku: 17000 Kés, 24000 Kés, 39000 Kés, 67000 K¢s,
95000 Kés? : :

299. Jaks Cast kapitalu jest: 1%, $%, 14%, 35% 45%, 162%?

300. Majitel odstoupil obci pozemek ve vyméie 20 x 35 m, pfi ¢emZ 1 m?
stal 350 Kés. Od obce dostal za néj jiny pozemek o 289, vétsi a jesté doplaceno
64120 Kés. Kolik poé¢ita obec za 1 m* vyménéného pozemku?

801, Antikvéi koupil knihu za § kramské ceny a prodal ji za § kramské
ceny. Kolikaprocentni zisk ma obchodnik?

802. V knize jsou na 12 listech obrazy, coz je asi 6,75%, vSech listti knihy.
Kolik mé kniha stran?

303. Ve vzduchu je podle objemu 78,069, dusiku, 219, kysliku a zbytek
jsou vodni pary, kysliénik uhli¢ity a jiné plyny. Kolik m? je ve vasi tiidé dusiku
a kolik kysliku?

304. V tovarné na celulosu zpracovali 265 vagont smrkového dieva a vy-
robili 1197 t surové celulosy. Surové celulosa obsahuje 819, neéistoty. Kolik %,
celulosy se vyrobi ze smrkového dieva? Kolik t &isté celulosy bylo vyrobeno?

805. Z 15500 predstaveni v roce bylo 25,49, dramat, 249, veseloher, 2,29,
pohédek, 1,69, operet a zbytek prirodnich snimki. Kolik bylo kterych filmii?

806. Trzba obchodnika v roce se zvétsila proti loriské o 269, ; pokladni,
obrat (soudet trzby a vydani) se zvétsil letos proti lorisku o 459,. Trzba loni
byla tiikrat v8tsi neZ vydani. Obrat loni byl 285400 Kés. Vypodéitejte obrat,
trzbu a vydaje v letoSnim roce.

Pojistovny.

Vyhotel-li za starych cast sedlakovi statek, zni¢ilo-li mu krupo-
biti trodu, byl sedlak oZebracen a odkazan na pomoc sousedi. Aby si
lidé v takovych nahodilych nestéstich vzajemné pomahali, pojisto-
vali se. ,

Pejisténi zprostredkuji pojistovny.

O kazdém pojisténi se sepiSe smlouva mezi pojisténcem, t. j. obca-
nem, ktery se pojistuje, a pojistovnou. Této smlouvé rikdme pojistka.
Pojisténec se zavazuje platit ro¢né urcity poplatek, kterému fikdme
prémie, jejiz vyse se fidi vysi pojisténého predmétu, druhem pojisténi
a dobou, na kterou se pojisténec pojistuje.

Pojistovna se opét zavazuje, ze v pripadé nestésti vyplati pojis-
ténci ¢astku podle vyse $kody.

Pro riazné piipady pojisténi maji pojistovny sestaveny jiz tabulky,
které musi byt statem schvileny.
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Pojistiti se dnes muzeme témér pro vSechny druhy nehod a pro
jakykoliv zptisob odskodnéni.

Mizeme pojistit véci: zarizeni v domécnosti, dim proti vloupéni
nebo proti ohni, trodu proti krupobiti nebo proti jinym zivelnym po-
hromam (povodnim, suchu), dobytek proti skodam vzniklym jeho vy-
hynutim nebo nemoci dobytka, rozbiti skla ve vykladnich skifnich,
proti povinnému ruceni. Tak na pi. majitel psa ruci za svého psa, zZe
nikomu bezdtvodné neublizi, domaci za bezpeénou chizi pred svym
domem, obec ruci za nehody zavinéné Spatnym osvétlenim, a podobné.

Osoby samostatného povolani (obchodnici, femeslnici, lékaii)
a i zaméstnanci se pojistuji na doziti a tmrti. Tak na pr. tiicetilety
muz se zavaze platit po dvacet let uréitou prémii s podminkou, ze
bude-li Ziv, vyplati mu pojistovna po dvaceti letéch uréitou ¢astku, na
pr. 100000 K¢és. Zemfe-li diive, vyplati pojistovna tuto castku jeho
dédicim. Podobné otec pojisti dcefi véno, které ji bude vyplaceno
v jejich dvaceti letech, jestlize se jich dozije.

Tato pojisténi jsou tak zvana dobrovolna.

Vedle nich jsou pojisténi povinnd. Tak na pt. osoby se pojisti proti
skoddm trazu. Pojistovny zatazuji své pojisténce podle druhu jejich
povolani a nebezpedi Grazu pti praci do riznych nebezpecenskych tifd.
Pojistné, t. j. prémie je odstupiiovano podle nebezpeéi tirazu.

Tato pojisténi jsou tak zvana socialni pojisténi.

Jsou to pravidelné tato pojisténi: 1. pojisténi proti doéasné ne-
zpusobilosti k praci (nemocenské pojisténi); 2. proti trvalé nezpiisobi-
losti k praci (po trazu); 3. pro ptipad Gmrti zivitele rodiny (vybaveni
pohibu, vdovska pense).

Dnes se pecuje o to, aby tato pojisténi byla povinna pro vSechny
obcany, a aby na né piispival stejnou ¢astkou pojisténec a zaméstna-
vatel.

Dejte si rtizné piipady vysvétlit doma otcem. Zeptejte se ho, jak je
on pojistén, a pozadejte ho, aby vam vysvétlil podrobnosti svého po-
jisténi.

307, Obytny dim je pojistén proti skodam z poZaru na 200000 Kés.
- Zékladni prémie je 1}:"’/00 pojisténé éastky: chlévy jsou pojistény na 60000 Kés
(4°/p prémie), dobytek na 30000 Ké&s (119/,, prémie), hospodaiské stroje na
10000 K¢és (9°/yo prémie). Od celkové prémie se odpoéité 79, , ponévadz pojisténi
je dlouhodobé a proto je prémie mensi, a poplatky celkem ¢&ini 5%, z ryzi prémie
jiz vypotitané po odetteni slevy 79%,. — Vypocitejte vysi prémie.



308. Zarizeni doméacnosti je pojisténo v cené 15000 Ké&s proti vloupéni
(1§°/50 prémie), klenoty v cend 16000 Kés (2°/40 prémie). Jaké je celkova prémie?

309. Majitel auta musi byti pojiStén proti §koddm z povinného rudeni.
Roéni pojistné ¢ini 627 K¢és, od ni se odeéte 209, slevy pii desetiletém pojisténi
spravni poplatky ¢ini 106 Kés, kolky 30 Kés. Mélo-li auto cenu 47000 Ké&s,
kolik 9, €inila prémie?

810. Podobny priklad pro tyto tudaje: prémie roénd 650 K&s, poplatky
180 Kés, kolkovné 25 K¢és, sleva 159,.

Auto ma cenu 45000 Kdés.

811. Pojisténec pojistil dim v cené 150000 Kés a platil roéné prémii
250 Kés. Kolik 9, z pojisténé hodnoty ¢inila prémie?

812. Otec pojistil deeti véno 100000 Ké&s, kters se ji, dnes narozené, vyplati
az se dozije 20 let. Plati mésiéné prémii 350 Kés. Kolik 9, z pojisténé éastky éini
prémie?

313. Pojisténec je pojistén na 40000 Kés a plati roéni prémii 1885,60 Kés.
Kolik je to 9, z pojisténé Gastky ?

814. Pense zamdstnance po 10 letech sluzby &ini 409, hrubého posled-
nfho zékladniho platu. Za kazdy dal§i rok, ktery zaméstnanec slouZi, se
zvysi pense o 29, hrubého platu. Pojisténec slouzil 18 (25) let a posledni
jeho plat byl roénich 45600 Kés (61800 Kés). Vypoéitejte jeho pensi!

Pojisténec zemiel po 28 (25) letech sluzby a posledni jeho plat byl roénich
64000 K&s (568600 Kés). Vypotitejte jeho pensi. Pense jeho Zeny je poloviéni.

315. Uroda byla pojisténa na 4350 Kés, prémie byla 2,5%. Skoda byla
odhadnuta na 70% poji§téné Eastky. Jakou prémii platil pojisténec, a kolik
dostal od pojistovny. Byl-li pojistén 10 let, zaplatil vic pojistovné nebo méné
nez mu bylo vyplaceno a o kolik?

316. Pojist&nec mél pojistén dim na 40000 Kés a platil prémii v hodnoté
239y, celkem 15 let. Po vyhofeni mu bylo vyplaceno 659 pojisténé céstky.
O kolik mu bylo vyplaceno vie, nez zaplatil celkem pojistovné?

Z pocti kupeckych.

Vahu zbozi i s nddobami, obalem a podobné, na pf. véhu uhli
i 8 vozem, nazyvame hrubou vahou, ¢ili bruttem (brutto); vaha obalu
(nddoby, sudu, bedny atd.) se jmenuje tara;*) vaha pouhého zbozi,
v naSem piipadé vaha uhli, jest rozdil hrubé vahy a vahy obalu, je
¢ista vaha ¢ili netto. Tara udava se nékdy v procentech brutta.

Obchodnici prodavajici zbozi v kramech kupuji je od velko-
obchodnikii za levnéjsi cenu. Sleva pocéitana v procentech kramské
ceny jmenuje se rabat.

*) Slova tara, brutto, netto a dalsi uZivané jsou pravideln& pavodu ital-

ského jeSt8 z dob, kdy obchodovali v Evropé prevd’né Italové, ponejvice
z Benatek.
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Na ptiklad obvykly knihkupecky rabat byva 3349, pfi knihach
odebranych najisto, pfi knihdch na skladé, jak fikdme v komisi, jen
259%,.

Dnes pri rizeném hospodarstvi jest u vyrobku, jejichz cena je
pevné stanovena (pozivatiny), stanovena cena velkoobchodni, a k nf
si smi prirazit obchodnik urcité procento, jehoz vyse je predepsana
jako thrada vyloh spojenych s dopravou a rezii a jako ¢isty zisk.
U mnohych vyrobku je ovsem stanovena koneénd hodnota, to jest cena
v prodeji v malém a velkoobchodnik s obchodnikem si vzajemné vyiesi
svuj zisk.

Je-li Gcet placen obchodnikem ihned, dostava obchodnik tak
zvanou slevu ¢ili skonto. To znamen4, Ze si smi z ceny na uctu srazit
urcité procento, které je obvyklé pti obchodech, nebo sjednané mezi
velkoobchodnikem a obchodnikem.

Déje-li se prodej prostiednictvim komisionaid, t.j. zastupeti, do-
stavaji tito za obstarani obchodu provisi, udanou pravidelné v procen-
tech Gctované castky.

Ve staté socialistickém sméfuje obchodovani k tomu, aby vyse
tyto byly pevné stanoveny, mohly se kontrolovat, a aby jimi nebyla
zvySovana netmérné cena zbozi.

317. Brutto zasilky je 260 kg, tara 209, ; co stala zasilka, je-li 1 kg netto
za 55,60 Kds. .

318. Kolikaprocentni je téra, je-li brutto 641 kg a vaha bedny 16} kg?

319. Kolik stoji dodavka zboZi, je-li hrub4 vaha 3540 kg, obal 5%, § kg
¢istého zboZi (netta) stoji 44} Kés, skonto 119%.

820. Jak zni ucet na 250 pytla zbozi, vazi-li celd zésilka thrnem 18750 kg,
jeden prazdny pytel (téra) 1% kg, je-li cena 50 kg zbozi 1500 K¢és, provise l-é_% ?

321. Knihy v kramské cené 2650 K¢s; rabat 249, dovoz 350 Kés. Kolik
staly v kupni cené (nakladatelské) a kolik ziskal obchodnik ?

822, Zbozi v hrubé véaze 8700 kg, obal vazi 39, z hrubé vahy, 4 kg zbozi
¢isté véhy (netto) stoji‘35 Kés, skonto 29, , provise 14%, . Kolik zaplatil obchod-
nik za zboZi? )

28. Urok. Kdo bydli v domé, ktery neni jeho, plati majiteli domu
(domécimu) poplatek, zvany ndjemné neboli ¢inZe, za to, Ze smi
uzivati bytu. Kdyz vloZite penize do penézniho tstavu, davate tomuto
Ustavu pravo hospodafiti s vasimi penézi, a za toto pravo vam penéZni
ustav vyplaci poplatek, zvany trok. Zrovna tak jako byt, za ktery
najemnik plati ¢inzi, zistdva majetkem domaciho, také penize vlozené



60

do penézniho Gstavu zistavaji vasim majetkem. Roéni ndjemné z bytu
a roéni arok z penézitého vkladu jsou opravnéné poplatky za pravo
uzivati toho, co bylo na rok zaptijc¢eno.

Ten, kdo penize pujcuje, jmenuje se veFitel. Ten, kdo si je vy-
pujéuje, je dluZnik. Pujcéena castka penéz se jmenuje jistina nebo
kapital. MuZeme tedy sestaviti srovnavaci tabulku.

domaci najemnik byt tinze

véritel dluznik jistina trok

!
[
[
%
!
|

Zrovna tak jako najemné z bytu, plati se i trok z vyptjcéenych
penéz obycejné v pevnych ¢asovych obdobich, ro¢né, pololetné, étvrt-
letné nebo mésiéné.

Roé¢ni trok se obyéejné vyjadiuje v procentech jistiny. Kdyz si
na pi. vypujcite 100 Kés na 69, platite ro¢né 6 Kés troku, a kdyz si
vypujcite 1000 Kés na 69%,, platite rocné 60 Kcs troku. Platite-1i arok
pololetné, zaplatite ze 100 Kés pokazdé 3 Kés a z 1000 Kés po-
kazdé 30 Kés. Platite-li tGrok ctvrtletné, zaplatite ze 100 Kés
pokazdé 1,50 Kés a z 1000 Kés pokazdé 15 Kés. Ve viech téchto
pfipadech mluvime o 69, trokovani nebo fekneme, Ze {irokova mira
je 69, nebot kdyZ vyjadfujeme vysi tiroku v procentech, mame vzdy
na mysli virok za jeden rok.

Kdyz vlozite penize do penézniho tstavu, nemusite si urok pravi-
delné vybirat. Penézni tstav vam turoky, které si nevyberete, pii-
pisuje ke vkladu, a to zpravidla jednou ro¢né. Proto kdyz si vybe-
rete Uroky za delsi ¢as, dostanete nejen troky ze vlozené jistiny, nybrz
také roky z pripisovanych troku. Mluvime pak o sloZeném tirokovani
na rozdil od jednoduchého turokovani, pii kterém dluznik vyplaci
vétiteli irok v pravidelnych (predem smluvenych) obdobich. My se
budeme zabyvati pouze jednoduchym turokovanim.

Kdo si chee penize vypiujéiti, hledd nékoho, kdo by mu penize
ptjéil. Kdo ma penize a nemiize nebo nechce s nimi sam podniknouti
néjaky obchod, ve kterém by je rozmnozil, rad najde spolehlivého
dluznika, ktery by mu fadné platil Groky. Styk mezi témi, kdo chtéji
penize pajciti a kdo si je chtéji vypujciti, zprosttedkuji penézni Gstavy.
Penézni tstavy prijimaji vklady a poskytuji pijéky. Ze vklada Groky
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vypléceji, z pajéek taroky prijimaji. Urokova mira pro pujéky je
vidycky vys$si nezli trokova mira pro vklady. Pro¢?

Nejdulezitéjsi penézni ustavy jsou zaloZny, spofitelny a banky.
Zalozny jsou penézni Ustavy, které byvaji zakladany spole¢nostmi
zivnostnikt, obchodnikt, rolnikta atd., aby ¢lenové takového spole-
¢enstva snadno nasli avér. Zalozny prijimaji vklady od ¢lent i ne¢lent
a poskytuji ptijéky hlavné ¢lenim. Spotitelny jsou penézni Gstavy,
zakladané nejcastéji spravami mést, aby obcéané i méné zamozni si
mohli bezpe¢né ukladati svoje tspory; ¢isty zisk byva obracen k vSe-
obecnému prospéchu. Banky jsou vétsi penéZni ustavy, které samy
provozuji velké obchody a maji rozmanité obory ptusobnosti.

29. Vypolet tiroku tsudkem. Pii vypo¢tu roé¢niho troku neni

nic vam nového. Je-li jistina 2700 Kés a Grokova mira 49, jest
49, ze 2700 = 14y X 2700 = 108,

tedy roéni tirok je 108 Kés. Urok za 2roky je 216 Kés (108 x 2=216),
trok za 3 roky je 324 Ké&s (108 x 3=324). Urok za % roku je 54 Ké&s
(108 : 2= 54), Grok za % roku je 27 Ké&s (108 :4 = 27), irok za mésic
neboli za 1'%y roku je 9 Kés (108 :12 = 9). Kolikrat vétsi doba, tolikrat
vétsi trok. Kolikrat mensi doba, tolikrat mensi trok. VySe troku je
pfimo tmérna dobé.

Tedy trok pocitame takto: Napfed vypoéteme roéni iirok; ten je
59, jistiny pfi Grokové mire 59%,, 69, jistiny pii trokové mire 6%, atd.
Z ro¢niho troku vypoc¢teme trok za jinou dobu podle pravidla: v jakém
peméru se zménila doba, v takovém poméru se zméni tirok.

323. Vypoctéte zpaméti urok, bylo-li ptijéeno

©

) 100 Kés na 1 rok pii 39,. b) 100 Kés na
) 100 Kés na 3 roky pii 49%. d) 100 Kés na
) 100 Kés na 2 roky pii 3§9%. f) 100 Kés na
roku pfi 89,. h) 100 Kés na
rok pri 49,. j) 300 Kés na

1) 800 Kés na
)

rok pti 449%.
roky pri 59,.

<)

roki pii 259
g) 100 Kés na
i) 200 Ké&s na
k) 400 Kés na
m) 200 Kés na
0) 600 Kés na

mésice pii 69.
rok pii 79,.

roky pii 39. roky pii 49,.

N W = WD A -

B DD = g

roky pii 249. n) 400 Kés na 2 roky pii 319%,.

u DL 5O
roku pri 59,.

o

824. Les, jehoz cena byla odhadnuta na 1250 000 Kés, vynasi majiteli
119 . Urtete vynos lesa za 4 roky.
3 /0 Y y
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Priklad 1. Vypoctéte Grok z jistiny 4758 Kés za 7 mésmu pri
irokové mire 5319%,.

t
des 53 x 4758 23 x 4758

100 100 X 4

539, ze 4758 =

To je trok za rok. Ten musime zmensit v poméru 7 : 12 a dostaneme

23 X 4758 X 7

100 X 4 X 12°
Nyni provedeme vypocet.
23 x7=161 4758 X161 766038:4800
28548 766038:48
100 Xx4x12=4800 4758 1276,73:8
766038 15959

48=6 X3
Hledany trok je 159,60 Kés.

Poéitame na dv& desetinnd mista; vysledek zaokrouhlime na
desetihalére.

825, Vypocltéte pisemnd trok
a) Ze 4160 Kés za 16 mésict pii 44%:.
b) Ze 6320 Kés za 14 mésici pii 5}9%.
c) Z 1685 Ké&s za 1} roku pii 49%,.
d) Ze 3426 Kés za 24 roku pti 3}%,.
e) Ze 47114 K&s za 4 roky pti 2}9%.
f) Ze 16935 K&s za 2 roky pii 4}%.
g) Ze 60413 Kés za 5 mésict pii 4,759%,.
h) Z 9461 Kés za 11 mésict pii 3,879,.

Urok se pobita zasadnd tak, jakoby byl rok rozddlen na 12 stejné
dlouhych mésici po 30 dnech, tedy jakoby rok mél 360 dni. Nepoéita se
ani den, kdy byl vklad udinn, ani den, kdy byl vybran. Urok se po&ita
jen z eelyeh korun a zaokrouhluje se na desetihalére.

Piiklad 2. Vypoététe arok z jistiny 7264,65 Kés piti urokove
mite 449, za dobu od 14. bfezna do 12. fijna.

Méme 30 — 14 = 16 dni za biezen, potom 30 X 6 = 180 dni za
duben az zaii, koneéné 11 dni za Fijen, celkem 207 dni, které povazu-
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jeme za §3% = 4% roku. Ro¢ni tirok v Kés je

4} X 7264 9 X 7264
100 100 x 2°

41% ze 7264 =

To zmensime v poméru 23 : 40 a dostaneme

9 X 7264 X 23 9 X 23X7264‘9x23x908

100 X 2 X 40 1000 x 8 1000

Nyni provedeme vypocet.

23 X 9 908 x 207 187956 : 1000
207 1816. . 187,956
6356
187956

Hledany trok je 188 Kés.

326. Vypocététe trok

a) Ze 30000 Kés od 5. tinora do 15. kvétna pii 69%.

b) Ze 45260 Kés od 18. dubna do 23. Cervna pti 2£%,.
c) Ze 3678,90 Kés od 23. srpna do 8. zaifi pii 54 %.

d) Z 18946,45 Kés od 1. ledna do 19. ledna pii 4,239.
e) Z 23658 Kés od 17. kvétna do 8. listopadu pii 5,029.

30. Vypodet iroku vzorcem. Zpusob, jak se pocité trok, si snadno
zapamatujeme, kdyZ si jej naznac¢ime vhodnymi zkratkami. Zavedeme

si pismena j,p, 7, 4.

Fisanos znamena jistinu,

P znamend Urokovou miru (pocet procent),
A znamend pocet roki,

hooiins znamena urok.

Roéni trok ze 100 Kés je dan prosté pismenem p. Na pf. pri
tirokové mite 59, roéni tirok ze 100 Kés je 5 Kés. Urok za 3 roky je 3 x
(roéni Grok), Grok za 7 rokd je 7 X (ro¢ni arok), Grok za ¥ roku je ¥ X
(roéni trok) atd. Tedy trok ze 100 Kés za libovolny pocet roki si
muZeme vyznacit zkratkou

o pXxr.
Na pt. pti trokové mife 5%, tirok ze 100 Kés za 3 roky je (5x3) Kés
neboli 15 Kés.
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Urok z jistiny 1 K& je stokrat mensi neZ Grok z jistiny 100 Kés.
Proto pii jistiné 1 Kés zkratka p X 7 neznamend trok, nybrz sto-
nasobny arok. Tedy pii jistiné 1 Kcés je

100 X &4 =p X r,

t. j. stondsobny trok z jistiny 1 K¢és se dostane, kdyz se pocet procent
ndsobi pottem roku.

Kdyz je jistina 4 K¢s, je Grok 4 X veétsi nez z jistiny 1 Kés.
Kdyz je jistina 735 K¢s, je tirok 735 X vétsinez z jistiny 1 Kés. Proto
pri libovolné jistiné je '

100 X =] X p X7

neboli slovy: kdyZ drok nasobime stem, dostaneme totéZ, jako kdyz
znasobime mezi sebou t¥i ¢isla, jistinu, irokovou miru a podet roki. Ve
tvaru vyjadifeném pomoci pismen si to pravidlo velmi snadno zapa-
matujeme. Takové pocetni pravidlo zapsané pomoci pismen se jmenuje
vzoree. Tedy to, co je vytisténo v ramecku, je vzorec tirokového
poétu. Musime ovSem nejen umét odiikat vzorec, ale také védét, co
které pismeno znamena. Ale pismena byla volena tak, Ze je jejich
vyznam hned patrny. :

Jak se urok poc¢itd pomoci vzorce, vysvétlime si na piikladé. Je to
velmi snadné.

Priklad 1. Vypoététe trok z jistiny 5200 Kés za 8 mésict pri
59, trokové mire.

NapiSeme si vzorec

100 X % =j X p X r.

Nyni do tohoto vzorce dosadime. To znamena, Ze (1) misto pismene j
napiSeme ¢islo 5200, (2) misto pismene p napiSeme ¢islo 5, (3) misto
pismene r napiSeme # nebo #, nebot 8 mésict je 1% roku. Naproti
tomu pismeno % ponechdme, nebot trok jesté nezname; ten
mame pravé pocitat. Tedy ,,dosazenim do vzorce'* dostaneme

100 X % = 5200 X 5 X ¥;

to ndm ¥ika, jak se d4 pocitati stondsobny trok. Urok sém dostaneme
ovSem ze stonasobného troku, kdyz délime stem. Tedy
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5200 X 5 X 3 , 52X B x2 520
] 52 b4 5 P ¢ § = ————— = — =
100 3 3

= 520 : 3 == 173,33.

Urok je 173,30 Ké&s (nebot zaokrouhlujeme na desetihaléie).

Priklad 2. Vypoctéte urok z jistiny 4768 Kés za dobu od 14. ledna
do 7. finora p¥i 339, trokové mife.

Vime, Ze do vzorce mame dosaditi: za j Cislo 4768, za p ¢islo 33.
Co mame dosaditi za #? Ani 14. leden ani 7. Gnor nepoc¢itame. Tedy
mame 16 dni v lednu (pocitame, jakoby mél leden 30 dni) a 6 dni
v tinoru; celkem 22 dni. Rok pocitame v trokovém poétu za 360 dni.

22

Tedy 22 dni povazujeme za 5% roku a do vzorce
100 X % =§ X p X1

dosadime za » ¢islo %% . To nam da

100 X 4 = 4768 X 3% X %%,

tedy
4768 X 3% X %5 4768 X T X 22 4768 X T X 11
o 100 100 X 2% 360 100 X 360

1192 X 7 x 11 91784
100 X 90 9000

Urok je 10,20 Kés.

— 91,784 : 9 - 10,19.

327, Pomoci vzorce vypolététe urok
a) Z 8450 K&s za 3} roku pii 69%,.
b) Ze 7650 K&s za 24 roku pii 549,.
c) Ze 6250 Kés za 2% roku pii 3% 9%.
d) Ze 3750 Kés za 2 roky 8 més. pii 419,.
e) Z 8793 Kés za 7 més. pti 5] 9%,.
f) Ze 12796 Kés za 5 més. pii 739%,.
g) Ze 25873 Kés za 46 dni pii 39,.
h) Ze 100000 Kés za 17 dni pii 239%,.
i) Z 18976 K& za dobu od 25. tinora do 4. dubna p¥i 49,.
j) Ze 21734 K&s za dobu od 17. éervna do 5. zaii pti 5%,.
k) Z 19683 Kés za dobu od 17. fijna do konce roku pii 65%.

Ceeh: Aritmetika pro II. t¥. stf. a mést. &kol. 5
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31. Obracené tlohy tirokového poétu. Vypodet aroku je zikladni
Giloha trokového poltu. Pii této tloze musime miti diny tii éiselné
tdaje: jistinu, tirokovou miru a dobu. Urok potom poéitdme pohodlné
vzorcem, ve kterém musime vyjadriti dobu v rocich zptsobem, ktery
jsme poznali a procviéili.

Pii obracenych tilohach irokového poétu znime ze zminénych
tii ¢iselnych tdaju (jistina, Girokova mira a doba) pouze dvé, kdezto
treti poc¢itame; za to vyse troku je také znama. Jsou tedy tii takové
ulohy:

~ (1) vypocet jistiny, zndme-li Grok, urokovou miru a dobu:
(2) vypocet trokové miry, zndme-li jistinu, drok a dobu;
(3) vypocet doby, zndme-li jistinu, trok a trokovou miru.

Vsecky tfi tlohy se fe$i snadno pomoci vzorce.

Priklad 1. Kterd jistina dé pf¥i 419, Grokové mife za 7 mésici
Grok 190,40 Kés?

Do vzorce
100 X 4 =7 X p Xr

dosadime: za % &¢islo 190,4; za p ¢islo 4%; za r ¢islo 1%. Dostaneme
100 X 190,4 = j X 4% X 7.
Jest 100 x 190,4 = 19040. Déle

7 9 X7 3 x7 21
12 2 x12 2x4 8

Tedy
19040 = j X %'

To znamend: kdybychom neznimou jistinu nasobili &islem %',

dostali bychom ¢islo 19040. Proto dojdeme k neznamé jistiné, bude-
me-li ¢islo 19040 déliti &éislem %'. Tedy
, 21 8 19040 x 8.
7= 19040 : — = 19040 X — = —— —
8 21 - 21
Nyni poéitame
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19040 X 8 21=3x 17 152320 : 21
152320 S 50773,3 : 7
7253,3

Hledand jistina je 7253 Kcs.

Jistinu neudavame ve vysledku presnéji nez na K¢és, protoZe se
trok pocita pouze z celych korun. Ale déleni jsme podle zasady, kterou
jsme si osvojili uz v prvnf t¥idé, provedli napfed na 1 des. misto a
teprve vysledek jsme zaokrouhlili na celky.

Poznamka. Snadno se presvédcite, Ze nalezend odpovéd je
spravna, nebot jistina 7253 Ké&s da pii 43%, trokové mite za 7 mésict
opravdu presné 190,40 Kés aroku. (P¥i tom musime Grok poéitati tak,
jak se opravdu po¢ita, t.j. zaokrouhliti na desetihaléie.) Ale nalezend
odpovéd neni jedind spravna odpovéd, nebot jistina 7254 Kés da
za touz dobu pii téZe trokové mite také presné 190,40 Kés troku.

Priklad 2. Jistina 3872 Ké&s dala za 9 mésici trok 152,45 Kés.
Jaka byla trokova mira?

Ackoli jsme v piikladé 1 hledali jistinu, kdezto nyni hleddme tro-
kovou miru, je postup pti FeSeni docela stejny. Do vzorce

100 X 4 =7 XpXr

dosadime: za % &islo 152,45; za r &slo % = $; za § &islo 3872. Dosta-
neme

100 X 152,45 = 3872 X p X 4.
Jest 100 x 152,45 = 15245. Dale '

3872 X 3

3872)(-}:—-—4 = 968 X 3 = 2904.

Tedy
15245 = 2904 X p.

Kdybychom neznémy podet procent nasobili &islem 2904, vyslo by
15245. Tedy pocet procent dostaneme délenim

p = 15245 : 2904 — 5,24
7250
14420
2804

Hledana -Grokovéa mira je 51%,.
5‘
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Zaokrouhlime na étvrtiny procenta, protoZe pravem odekavame,
ze se hledana trokova mira da piesné vyjadrit ve ¢tvrtinach procenta.

Poznédmka. Snadno se piesvédéite, Ze nalezend odpovéd je
spravné, nebot jistina 3872 Kés da pri 519, Grokové mife za 9 mé-
sicti opravdu Grok 152,45 Kés. Za predpokladu, Ze se trokova mira da
presné vyjadrit ve ¢tvrtinach procenta, je to jedind spravna odpovéd,
nebot pfi Grokové mife 5%, dostaneme trok 145,20 Kés a pfi tro-
kové mite 549, trok 159,70 Kés.

Priklad 3. Za jakou dobu da jistina 3694 Kés pii 639, taro-
kové mire trok 220,10 Kés?

Postup je zase stejny jako u predeslych dvou prikladi. Do vzorce

100 X 4 =9 X p X7
dosadime: za % ¢islo 220,1; za § ¢islo 3694; za p ¢islo 6%. Dostaneme
100 X 220,1 = 3694 X 6} X r

neboli 22010 = 24011 X r.

Tedy hledany pocet roki znisoben ¢islem 24011 by dal éislo 22010,
takZe k nému dojdeme délenim

r = 22010 : 24011.

Ale nebylo by vhodné, provadéti toto déleni obvyklym zpisobem,
protoZze rok neméame rozdélen podle desitkové soustavy,
nybrz na 12 mésict, které v drokovém pocétu si predstavu-
jeme vSecky stejné dlouhé. Proto budeme hledati misto poctu
rokd pocet mésici. Ten je dvanactkrat vétsi neZ polet roka. Proto
délence 22010 znasobime dvanacti, kdezto délitele 24011 ponechame
beze zmény, tedy provedeme déleni

264120 : 24011 = 10,99
240100
24001

Vysledek se lisi od 11 mésicti o méné nez | mésice, tedy o méné nez
I dne. Proto:

Hledana doba je 11 mésicu.

Snadno se presvédcite, ze jistina 3694 Kés da za 11 mésict pti
639, Grokové mire trok presné 220,10 Kés.
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328. Urcéete neznémou hodnotu:
jistina arok doba urokova mira

a) 1200 Kés 180 Kés 3 roky

b) 6400 Kcs 560 Kés 2~1§ roku

c) 2400 K¢és 270 Kés ce 491-%

d) 9600 Kés 1980 Kés e 5—%—%

) S 480 Kés 14 roku 64%

f) i ew 420 Kés 1% roku 41%

g) 1560 Kés 245,70 Kés 3% roku

h)| 2050 Kés 20,50 Kés 144 dni .

1) 2000 K¢és- 422,50 Kés $as 3%%

j) 8400 K¢és 735 Kés Ce 3115%

k) 8350 Kés 125,25 Kés 3 mésice

| 2800 Kés 448 Ks 4 xplks B
m) - 341,25 Kés 1 rok 59,

Smigené priklady:

829. Dluznik si vypujéil 4500 K&s na 43%, . Kolik zaplatil i s turoky za jeden
rok (4 roky, 9 mésict)?

330. Jméni 34500 Kés je uloZeno jednou polovinou na 3%, jednou &tvrti-
nou na 219, zbytek na 2%, . Na kolik vzroste jméni za jeden rok (3 roky 3 mésice,
5 roku 6 mésicu)? ‘

331. Sporitelna prijala 6600 Kés (12600 Kés, 15000 Kés) od vkladatele
na 2%, a pajéila tuto éastku ihned na 419, . Kolik vyd8lala za jeden rok (8 mésici,
2 roky 9 mésici)?

332. Dluznik si vypajéil ¢astku 26400 Kés na 5% ; druhy dluZnik tutéz
¢astku na drokovou miru o 4% mensi. O kolik zaplati prvni vic troka za 2 roky
5 mé&sict (3% roku, 5 rokd 9 mésict)?

333. Jistina 21600 K&s je uloZena na 219,. Vypodéitejte, kolikdtou &ast
zékladni jistiny €ini Groky za 2 roky (3 roky, 44 roku)? Zélezi tato éast na poda-
teéni jisting?

334. DluZnik mé platiti dne 30. ¢ervna 200 Kés trokii, plati ale aZ 18. srpna
téhoZ roku. Kolik Kés trokt bude platiti p¥i 4%, z prodleni?

335. Zivnostnikovi dluhuji zdkaznici celkem 12500 K&s jiz 8 m&sict. Kolik
tim ztraci Zivnostnik za tuto dobu pii 219, trokd, které by mohl dostat, kdyby
penize vloZil do spofitelny ?
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336. Zivnostnikovi dluhuji zdkaznici po dobu 6 mésict (Y mésictl) celkem
15600 Kés. Tuto ¢astku k vyplaté délnik a ke koupi materidlu si musel Zivnost-
nik vypujéit u penézniho ustavu a platil 439, uroku. Jakou ztratu utrpél?

337. Dluznik zaplatil na dluh 120000 Kés pti 439, trokové mife na konci
prvniho roku 60000 Kés, koncem druhého roku 30000 Kés. Jaky dluh mu jesté
zbyl? Kolik zaplatil na dluh koncem tietiho roku, aby byl tento zaplacen ?

338. Student si ukladé prvniho kazdého mésice po¢inaje 1.lednem 200K ¢&s.
Vklad se mu ihned urokuje 29, . Kolik si uloZil celkem za jeden rok?

339. Otec odevzdal jednomu synovi 200000 Ké&s. Druhému dal studie a to
stredoskolskd (8 let) pii roénim vydani na syna 14400 Kés, a vysokoskolsk4
(5 let) pti roénim vydani 17000 Kés. O kolik dostal druhy syn vice nebo méns,
poéitate-li uroky do konce tiinactého roku studia. Kapital 200000 Kés byl vydan
synovi na konci studii druhého syna. Urokova mira 24%.

340. Za zbo%i m4 zaplatiti obchodnik ihned 65000 K¢s, nebo pozdéji s tro-
kem 49,. Obchodnik zaplatil ihned tietinu, polovinu ze 6 mésict, zbytek za
9 mésicti. Jak veliky byl zbytek?

341. Stiadatel si ulozil 1000 Kés na urok 29,. Uroky nevybiral prvni
2 roky a daval si je na konci kazdého roku piipsat k jistind. Na kolik vzrostl
vklad za 3 roky? Kolik ¢inily troky vic, neZ pii jednoduchém urokovani?

842, Vypodéitejte, jakéd jistina vynese:

aroku ! 78 pii 9% trokovani
a) 475,— Kés 8 roku 3
b) 567,— Kés 9 mésicu 2L
c) 266,— Kcs 3 mésice 15 dni 24
d) 154,— Kés 10 dni 23
e) 58,— Kds 24 dni 2

343. Vyménkai mé misto stravy 45 Kés denné. Které jistiné odpovida vy-
mének pii 219, trokovani za 1 rok? (Vymeénkar ukladd penize do spofitelny jed-
nou za ¢tvrt roku.)

314, Ktera jistin.él vzroste i s 29, (219%) troky celoroénimi za 1 rok na
56100 Kés?

345. Kolik bych musel zaplatit nyni ve sporitelns, abych se zbavil povin-
nosti platit za 1 rok 2045 Kés i s uroky pri 2}% urokovéni?

846. Jaké jistina vynese pii 2 1% urokovani za 10 mésict takovy turok jako
jistina 12500 Kés pii 29, urokovéani za 1 rok?

847. Urdete, kolik zaplatim nyni misto 2700 Kés splatnych za 25 let pii
urokovani 29, ?

348. Invalida dostava roéné 12000 Kés po 10 let. Pocéitame-li, Ze by se mu
tento kapital arokoval 39%,, jaky kapital vlastné obdrzel ?
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349. Dluh 100000 Kés je umorovan roéné 10000 Kés. To znamené na dluh
100000 Kés je kazdym rokem splaceno 10000 Kés. Jaky bude stav dluhu na
konei prvniho, druhého a tietiho roku pii trokovani 39, ?

350. Soukrorhnik si koupil dim a vypujéil si na néj penize na 49,. Za
4 roky platil celkem trokiti 14686 Kés. Kolik si na néj vypajéil?

351. Véritel mél penize ve spotitelné. Tim, Ze sporitelna sniZila arokovou
miru o $%,, zmensil se mu urok za 1 rok o 123 Kés. Kolik mé&l uloZeno?

852, Dim vynasf roénd 349, a davé majiteli domu ¢inZi mésicnd 6370 Kés,
Jakou mé dim hodnotu?

353. Dum vynesl 79, kupni ceny za 1 rok. CinZe &inila za 5 let 45000 Ké&s.
Poplatky ¢&inily jednu étvrtinu, na opravu prfisla jedna osmina ¢inZe. Kolik 9%,
&igtého zisku z domu éinila éinZe, a jaké byla hodnota domu?

354. Vypocitejte na kolik 9, byla uloZena

jistina ktera vynesla za uroku
a) 4200 Kés 4 roky 462,— Ks
b) 8600 Kés 4 roky 817,— Kds
c) 14000 Kés 1 rok 6 mésicu 420,— Kdés
d) 32400 Kés 3 mésice 6 dni 151,20 Kés
e) 720 K¢és 5 mésicti 10 dni 8,— Kdés

355. Na kolik 9%, pujéil véritel dluznikovi 8000 Ké&s, chee-li za 1 rok vratit
10000 K¢és.

856. Na kolik 9%, je uloZena jistina 10000 Ké&s, vynese-li za 10 mésici tolik
urokt jako jistina 20000 Kés pii 25%, za 6 mésica?

857. Jistina 5000 K&s nese z jedné poloviny roéné 75 Kés uroki, z druhé
poloviny o 7,5 Kés vice za tutéz dobu. Na kolik 9, byla kaZzdé polovina z dané
jistiny uloZena?

-858. Na kolik 9, je nutné uloZit jistinu, aby vynesla za 20 (25) let stejné
arokd, jako je hodnota jistiny ? (Aby se za 20 let zdvojnédsobila?).

359. Dam v hodnotd 860000 Kés nese étvrtletni ¢inze 5125 Kés. Kolik 9,
nese dam za jeden rok?

360. Vétitel bral z kazdych 100 Kés mésiéniho troku 4 Kés, z 5200 Kés
mésiéniho droku 15 Kés, jiny véiitel z 5200 Kés tydné 15 Kés aroki; na kolik 9%,
byly uvedené jistiny pujéeny?

361. Dluznik platil vériteli z 10000 Kés kazdorotnd 350 Kés turoku,
z 5000 Kés pololetné 125 Kés uroka a z 5000 Kés étvrtletnd 75 Kés drokt, na
kolik 9%, byla kazdé jistina uloZena?
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362. Za jakou dobu vynese

jistina ! pii 9% trokovani trok
a) 350,— Kdés 2 70,— K¢és
b) 300,— Kés 24 31,50 Kés
c) 3000,— Kés 24 750,— Kés
d) 1800,— Kés 44 297,— Kés
e) 74160,— Kés 2% 92,70 Kés

363. Na jistinu 2000 K&s vyptijéenou dne 1.ledna na 439, platil dluZnik
75 Kés urokt; kdy vratil dluznik dluh?

864. DluzZnik si vypujéil 15000 Kés a zaplatil i s pétiprocentnim drokem
celkem 17600 K¢és. Za jakou dobu splatil dluznik dluh?

365. Na jakou dobu je uloZena jistina 3600 Kés, ma-li pii 249, trokovéni
vynésti tolik uroku jako jistina 600 Kés pii 29, za 9 mésict?

866. DluZnik si vypijéil penize na 69, ; za jakou dobu pievySovaly celkové
aroky pujéeny kapital?

867. Za jakou dobu se jistina pii arokovani 2%, (2§%) zdvojnésobi, ztroj-
nasobi?

368. Zjistéte z uvedené tabulky, jsou-li dané piiklady spravné vypotitény :

jistina urokova mira 9, doba urok
a) 7000 K¢és 4 3 roky 840,— Kés
b) 6000 Kcs 2% 7 mésict 70,— Kds
c) 950 K¢és 238 8 mésict 28,560 Kés
d) 10000 Kés 2% 90 dni 75,— Kés
e) 720 K¢és 2% 20 dni 2,— Kés
f) 1800 K¢és 2 5 mésictt 10 dni 16,— Kés
g) 2150 Kés 43 8 roku 81,70 Kés
h) 4200 Kés 23 2 roky 6 mésict 288,80 Kés

Ve 8patng vypracovanych piikladech vypoéitejte, jaky sprédvny tGrok
mgl byt uveden pti danych ostatnich veliéindch (jistina, Grokové mira, doba)
a v kazdém Spatnd uvedeném piikladé déle z velic¢in: jistiny, trokové miry
a hodnoty droku, vypoéitejte spravnou dobu, kterd méla byt v tabulce
uvedena.

Tak se presvédéite, zda jste potitali po prvé sprdvné. Takto kontro-
lované vypoéty zapiste si do tabulky, abyste dostali sprdvné hodnoty.
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Sménka.

Pujcuje-li vétitel dluznikovi penize, sepisi oba tak zvany dluZni
upis, ktery obsahuje jména véritele i dluznika, obnos, ktery je ptijéen
a podminky, t. j. trokovou miru a dobu, kdy ma splatit dluznik dluh,
nebo jiné uréeni.

V obchodnim jednani byvéa zvykem uzivat vefejné listiny jako
dluznfho dpisu, kterému fikdme sménka.

Sménka byva jiz vytisténa podle piedepsaného vzoru, ale je moZno
ji napsat na ¢isty papir. Byva pravidelné opatiena kolkem. Musi obsa-
hovat tyto tdaje:

1. misto a datum vydani,

datum splatnosti,

jméno prvého majitele sménky, t. j. vétitele,.

sumu sméne¢nou, t. j. vysi dluhu vyjadienou slovy,
podpis sméne¢ného dluznika.

A

Nejjednodussi text na pt.:
V Praze dne 4. dubna 1947.

Ode dneska za pil roku zaplatim za tuto sménku na fad p. Josefa
Kubaly penéz korun ¢s. sedm tisfe.

_ Frantisek Krejcar, Praha II, 1132.
Takovyto tpis podléha pravu, zvanému sméneénému.

Majitel sménky muze ji prodat penéznimu tstavu, nebo i osobé
soukromé.

Jak se vypocitava v obchodni praxi Grok a hodnota sménky?

Sménka znf na hodnotu 10000 Kés, splatnou za 1 rok pti 49,
urokovani. .

Dluznik nedostane ovsem 10000 K¢és, ponévadz tato hodnota jest
potateéni jistina spolu s irokem z ni za 1 rok. Obvykly zptsob poéitani
zékladni jistiny, t. j. obnosu, ktery je ptjéen dluznikovi je takovy, ze
vypoditame trok pii Grokové mife 4%, z jistiny 10000 Kés za 1 rok,
t. j. 400 K¢&s. Dluznik nedostane tedy 10000 K¢és, ale 9600 Kés a vrati
za 1 rok ¢astku 10000 Kés.

Premyslejte: je to spravné? Pro koho je tento zptsob vypoétu
spravedlivy, a pro koho nevyhodny? Pokusme se vypocitat spravné
pivodni hodnotu, které v tomto piipadé rikame diskontovanou.
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10000 jest jistina i s tirokem za 1 rok, tedy:

L. x4, ) 26,
10000 = j + % = j +?1—03=7 +215=2—57‘
Potitejme nyni jistinu: jedna pétadvacetina jistiny je hodnota:
10000 . .
g b priblizné 392,30 Kés.
Diskontovana jistina musi byt
9807,50 K¢és.
Z vypoctu je patrné, ze dluznik dostal méné o 207,50 Kés, nez ve
skutecnosti mél dostati.
‘Diskontovanou jistinu vypocteme tim, zZe vypocitdme tGrok
z 8astky, na niz zni sménka, t. j. z ¢astky, ktera je souétem pocateéni
(diskontované) jistiny a tGroku. Tuto hodnotu odeéteme od koneéné
jistiny, t. j. ¢astky, na niz sménka znf.

pétadvacetkrat vétsi, tedy

869. Vypoditejte diskontovanou hodnotu jistiny:

Sménka
. vydané arok. mira

na K¢és splatné t6ho roku %
a) 3400,— 1. VI. 1. II. 6
b) 25000,— 1. XI. 1. III. 5
c) 3720,— 5. IV. 5. 1. 4
d) 9720,— 15. VII. 15. IV. 5
e) 5600,— 25. X1II. 1. VII. 4}

V zivoté se velmi cCasto setkavate s nazvem postovni spofitelna
a Narodni banka. Vite, jaky je jejich tkol?

- U postovni sporitelny si muzete také ukladati penize jako v kazdé
jiné spofitelné. Urokov4 mira je o néco mensi, 29%,. Z vkladu mtZete si
vyzdvihnouti néjakou ¢astku, denné nejvyse 1000 Kés u kteréhokoliv
postovniho tiadu a ovsem vlozit muzete také kdekoliv na postovnim
uradeé.

Ke spotitelni knfzce obdrzite jesté kontrolnf listek, bez kterého
vam nemiuze byt vklad vydan. Uklddat muzete i v poStovnich znam-
kéch.

Premyslejte o vyhodach tohoto ukladani.
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Vedle této sluzby je pii poStovni spotitelné ziizena tak zvana
Sekova sluzba. Obchodnik, nebo kazdy, ktery pfijima a vydava dasto
od lidi z raznych konéin republiky penize, slozi kmenovy vklad 100 Kés
a zi{d{ si tak u postovni sporitelny Sekovy tcet. Dostane ke koupi tak
zvané Sekovni vplatni listky a Seky oznac¢ené jménem jeho Gétu. Jeho
ucet obdrzi urcité cislo.

Chee-li mu obdan zaslati néjaké penize, napiSe na slozenku s jmé-
nem adresata, ktery ma otevieny ucet u postovni sporitelny ¢astku
a slozi penfze u poStovnfho afadu s poplatkem 1 Ké&s za jakoukoliv
zaslanou ¢astku. Postovni spotitelna pripiSe k tiétu adresata tuto hod-
notu k dobru a ozndmi mu ptipsan{ ¢astky pisemns.

Chee-li naopak zaslati osoba, ktera ma G¢et u postovni sporitelny
nékomu penize, vyplni Sek (pitikaz) a posle postovni spofitelné. Ta
obstara vyplatu uréenému adresatu. Je-li adresat bez ucétu postovni
spotitelny, dostane vyplacenu ¢astku v hotovosti; ma-li adresat Gcet
postovni spotitelny, pripiSe mu tato zaslanou ¢astku k Gétu a oznamf
mu pisemné provedené zauétovani.

Penize mozno poslati obchodnikovi, zname-li ¢islo jeho ucétu také
tak zvanou bianko sloZenkou. Je to sloZzenka, kterou mozno koupiti
kdekoliv na postovnim tradé bez vyplnéného ¢isla t¢tu a adresy toho,
komu penize posilame. Vyplnime perem jeho adresu a ¢islo ucétu a po-
sleme penize stejné, jako jeho prislusnou slozenkou.

Vypliite si jednu bianko sloZenku adresou i ¢islem adresata.

Ukoly Nérodn{ banky jsou velmi rizné a slozité. Pro nas bude nej-
dulezitéjsi, ze vydava bankovky, kterymi dopliuje kovové penize
podle potieb hospodarského zivota. Mimo to uréuje trokovou miru ve
stdté a udrzuje domaci ménu na stejné kursové vysi v ciziné. Pro
obchod a primysl je to velmi dilezité. Piecetli jste si nékdy v novindch
vykaz o stavu jejiho jméni? Je uvetejiovan ¢tyrikrat mésiéné a dé se
z ného ledacos pro vas srozumitelného a zajimavého vy¢ist.

Obsahuje hlavng, vedle mnohych véci pro vas nejasnych, zisobu
zlata, pohledavky v ciziné, eskontované sménky a cenné papiry. Co
je to eskontovana sménka? Narodnf banka koupi sménky, proplati je
a tim umoZni obchodnikovi, aby obdrzel penize dfive nez v dobé, na
kterou zni vyplata sménky. Podobné je to u eskontovanych cennych
papirti, jako jsou pujcky vydané statem. Zeptejte se otce, nema-li
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doma néjakou statni ptajcku. Tyto udaje jsou v tak zvanych aktivech.
V pasivech je nejdulezitéjsi obéh bankovek, starych i novych. Je-li
poptavka po uvéru znacnd, rozmnozuje se obéh bankovek. Rozsifuje
se a zavadi se nova vyroba, vyrobni ¢innost, ktera potifebuje mit pe-
nize v obéhu. Vidite, jak je dilezité neschovavati penize doma.

Vedle papirovyéh penéz mame jesté kovové penize. Co vite o nich ?
Jak a kde se zhotovuji?

Tyto penize se razi ve statni mincovné v Kremnici na Slovensku.
Ve slévarné se roztavuji kovy, z kterych jsou kovové penize vyribény
a slévaji se v kov, tak zvany mincovni kov do formy prut. Teplota,
pii které se kovy tavi je az 1400° C.

Tyto pruty prijdou do valcovny, kde se vylisuji v plechy takové
tloustky, jako jsou penize. Z téchto past kovovych se vysekavaji plisky
tvaru penéz. Ty prijdou do razirny. Na kazdy plisek se vyrazi znaky
ihned z obou stran. Toto razeni je velmi dimyslné. Z razirny se daji
penize do kotli, naleji se na né kyseliny a tim, Ze se v kotli pohybuji
velkou rychlosti, tiou se o sebe a ¢isti se.

Jedna-li se o kovové penize stribrné, nebo zlaté, odvazuji se tyto
velmi presné a ty, které nevyhovuji vahou (vazi-li vice nebo méné¢)
ptijdou zpét do slévarny a znovu se roztavuji.

§ 5. Druhd mocnina a odmocnina.

32. Druhi moenina. Casto se vyskytuji soudiny, které maji oba
Cinitele stejné; na pr.
32 X 32 = 1024,

Takovy soucdin se ¢asto znali tak, Ze se ¢islo, které mame zndsobiti
samo sebou, napife pouze jednou, ale vpravo nahoie se pripise mala
dvojka. Tedy 322 znamend totéz jako 32 X 32, tedy

322 = 1024.

Rikame, Ze 322 neboli 1024 je druhi4 moenina d&isla 32 neboli étverec
¢isla 32; znacku 322 éteme 32 na druhou.

Ctverce 12 az 122 znate zpaméti:

12= 1, 2= 4, 3:= 9, 4= 16, 52= 25 62= 36,
70— 49, 82— 64, 92 =81, 102= 100, 11%®=121, 12? = 144,



Priklad 1. 5002

Mame poditati 500 x-500. Vime uz z primy, Ze to miZeme pro-
vésti tak, Ze vypocteme 5 X 5 = 25 a potom posuneme vsecky cifry
o ¢tyti mista nalevo. Tedy 500% = 250 000.

Priklad 2. 0,0082% Protoze kazdy ¢initel sou¢inu 0,008 X 0,008
vznikl z jednociferného éisla 8 posunutim cifry o tii mista napravo,
vypocteme 8 X 8 = 64 a posuneme cifry o Sest mist napravo. Tedy
0,0082 = 0,000064.

870. a) 60002; b) 0,062; c) 700002; d) 0,7%;

e) 1,12 £) 0,112 g) 0,122 h) '0,00122.

Druhou mocninu libovolného ¢isla mizeme vzdy vypocisti naso-
benim. Ale naucime se jinému zpiisobu. Povede nds k nému zajimava
geometrickd tvaha.

Narvsujte si na list papiru O ¢ L
dva ¢tverce ABCD a AEFG v ta- \% 7
kové poloze jako v tisténém obraz- / /
ci. Prvni ¢étverec je vétsi nez dru- ¢ F H u
hy. Plocha, kterou musime ptidati » // /
ke druhému étverci, je v obrazci //// pd

rozdélena na obdélnik CDGH a =
na obdélnik BEFH. Ale tsecky
CH a BE jsou si rovny, nebot

CH = DG = AD — AG,

BE = AB — AE,
tak#e CH == BE je rozdil délek stran naSich ¢tverch. Proto mizZete
obdélnik BEFH vysttihnouti a piiloziti jej k obdélniku CDGH v nové
poloze, kterd je v tisténém obrazci oznacena CHKL Vidite, Ze rozdil
ploch nasich dvou ¢tvercu je tak veliky jako obdélnik DGKL. Jednim
rozmérem obdélnika DGKL jest, jak jsme si uz vsimli, rozdil délek
stran nasich ¢tverct. Druhy rozmér je

GK = GH + HK — GH + EF,

je to tedy soulet délek stran nasich ¢tverci.

Vysledek: Jsou-li dany dva &tverce, dostaneme obsah
vétsiho z nich; kdy% k obsahu mens§iho pti¢teme obsah
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obdélnika, jehoz rozméry jsou soucet a rozdil délek stran
danych étverct.

Ma-li vétsi ¢étverec stranu dlouhou 63 cm a mensi 60 cm, jsou
jejich obsahy, jak vite, 632 cm? a 60% cm® Obdélnik, ktery se ndm
vyskytl, ma rozméry

(63 + 60) cm = 123 cm,
(63— 60) cm = 3 cm,
takZe jeho obsah je
(123 % 3) cm2.
Tedy 632 cm? dostaneme, kdyz k 60 cm? pri¢teme (123 X 3) cm?
neboli
632 = 602 + 123 x 3.

Vypocet zapisujeme takto:

632
62 36..
123.3 369

3969
Kdyz jsme vypocetli 63% = 3969, najdeme jako v piikladech 1 a 2, ze
63002 = 39690000,

6,32 = 39,69, ’ .
0,063 = 0,003969 atd.
371, a) 84%; b) 77%; c) 39% d) 68%;
®) 7,6% f) 0,0542; g) 53002; h) 290%;
i) 0,872; j) 0,00642; k) 990002; 1) 0,000272.

Porovname-li obsahy ¢tvercti se stranami 637 cm a 630 cm,

dostaneme
6372 = 6302 4 1267.7

a podobné dostaneme jesté na pr.
63782 = 6370% - 12748.8.

Protaze uz vime, Ze 632 = 3969, mizeme vypodcisti 6372 takto:

6372
632 3969. .
1267.7 8869

405769



Kdyz uz je vypocéteno 6372 = 405769, pocitame 63782 takto:

63782
6372 405769. .
12748 .8 101984

40678884
Ale kdyz je$té nezname 632, tim méné 6372 a mame pocitati 63782,
upravime podet tak, Ze s¢itame az najednou podle nasledujiciho vzoru:

63782
e 36. .
123.3 369. .
1267.7 8869. .
12748.8 101984

40678884
Vylozte sami postup vypoctu!

Jedno malé zrychleni je mozné. Cislo 123 jsme dostali tak, Ze jsme
vypodetli 6 . 2 = 12 a k vysledku pfipsali cifru 3. Na tom se nedé nic
zménit. Ale nasledujici ¢islo 1267 jsme dostali tak, Ze jsme vypocetli
63 . 2 a k vysledku ptipsali cifru 7. Ale nasobeni dvéma 63 . 2 nemu-
sime uz provadét, nebot uz mame zapsino ¢islo 123 = 63 + 60,
k némuz staci p¥icisti 3, abychom dostali 63 . 2. Tedy ¢islo 1267 dosta-
neme tak, Ze sec¢teme 123 + 3 a k vysledku ptipiseme cifru 7. Podobné
dalsi ¢islo 12748 dostaneme nejkratéeji tak, Ze seéteme 1267 4 7
a k vysledku piipieme cifru 8.

Nezapominejte, Ze pii kazdém daldim kroku postoupime o dvé
mista napravo!

372, a) 4272, b) 7392; - c) 4052; d) 5242

o) 45,72 f) 68302; g) 50900%; h) 8,26%;

i) 0,3062; j) 0,7562; k) 0,07532; 1) 3690002,
378. a) 24692; b) 38542, c) 76032 d) 50292;

o) 368042; f) 37795 g) 444442; h) 543212,
874, a) 82,572 b) -3996002; c) 0,84262; d) 0,057573,

7Z prikladi, které jste poéitali, ziskali jste tu zkusenost, Ze

druhd mocnina jednociferného ¢isla ma pocet cifer 1 nebo 2,

druhé mocnina dvojciferného éisla mé pocet cifer 3 nebo 4,

druha mocnina trojciferného é&isla ma pocet cifer 5 nebo 6
atd.



80

Priklad 3. Jest 68%2 = 467856. Urcete nezndmou cifru (ozna-

¢enou hvézdickou).
Napred si vypocéteme, ze 682 = 4624, Proto jest 680% = 462400

a tedy
68*%2 = 462400 + 136* x *,

Protoze 467856 — 462400 = 5456, jest

5456 = 136% x *
takze neznamé cifra je podil 5456 : 136*, ktery se piibliZzné rovné
podilu 5450 : 1360 neboli podilu 545 : 136. Z toho soudime, Ze neznama
cifra je pravdépodobné 4. Opravdu je

5456 = 1364 X 4,
tedy 6842 = 467856.

Vypocet, ktery jsme provedli, mizeme upraviti takto:

682 68% — 467856
62 36. . — 4624
128.8 1024  5456:1364 .4
1624 ' 0

Popis. V cisle 4678 si zatim nevS§imame poslednich dvou cifer 56,
které si oddélime svislou ¢arou, takZze nadm . vznikne ¢&islo 4678. Od
tohoto ¢isla odeéteme ¢islo 682 = 4624, které jsme si vypodetli stranou.
Dostaneme rozdil 54, k némuz pripiSeme cifry 56, které zlstaly za
svislou ¢arou. Tak vznikne ¢islo 5456, ve kterém si nev§imame posledni
cifry 6. Tu oddélime malym hackem, takZze mame ¢islo 545, které dé-
lime (ale jen na jednu cifru) ¢islem 136, t. j. dvojnasobkem c¢isla 68.
Podil je 4. Cifru 4 ptipiSeme k &islu 136, takZe vznikne ¢islo 1364. Toto
¢islo nasobime ¢tyimi a soudin hned odéitdme od ¢isla 5456. Protoze
vyjde rozdil 0, jsme hotovi. Cifra ozna¢end hvézdickou je étyika.

375, Urdete nezndmou cifru (oznadenou hvézdickou).

a) 76*%2 = 582169; b) 26*2 = 71289; c) 53*2 = 287296.

Priklad 4. Dejte nezndmé cifie (oznacené hvézdickou) co nejvétsi
takovou hodnotu, aby bylo

56%2 < 321482,

t. j. aby druhd mocnina ¢isla 56* byla mensi nez 321482,
Napied si zase vypocteme, Ze 562 = 3136, takze 5602 = 313600.
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Protoze ’
56*2 = 560% 4 112% X * = 313600 -+ 112%* x *
a protoze rozdil 321482 — 313600 se rovna 7882, musi byti

112% X * < 7882,
Tim spise bude

1120 X * < 7882.
Proto neznama cifra je mensi nez podil 7882 : 1120, ktery je priblizné
rovny podilu 788 : 112. Prvni cifra podilu 788 : 112 je sedmicka. Z toho
nejprve soudime, Ze hledand cifra je asi sedmicka. Ale v nasem pripadé
neni tento odhad hledané cifry piesny. Je totiz sice pravda, Ze

1120 X 7 < 7882,
ale neni pravda, Ze

1127 X 7 < 7882.
Proto cifra 7 se musi o jednicku snizit. Misto cifry 7 vezmeme cifru 6
a presvédcime se, Ze :
1126 X 6 < 7882,
Hledana cifra je Sestka.

Vypocet, ktery jsme provedli, mizeme upraviti takto:

562 56% < 3214|82
52 25. . — 3136
106.6 636 7882:1126.6
3136

Popis muzZeme Fici struéné, protoze je podobny jako u ptikladu 3.
Oddelime 82 svislou ¢arou. Od ¢isla 3214 odeéteme 562 = 3136.
K rozdilu 78 pripiSeme 82 a cifru 2 oddélime ha¢kem. Délime 788 : 112.
Cislo 112 je v ¢isle 788 obsaZeno sedmkrat, ale rozdil je 4, je tedy velmi
maly. Proto jsme opatrni. K ¢islu 112 si jen myslime piipsdno 7 .
a zkousime zatim bez psani, zdali lze od 7882 odeéisti sou¢in 1127.7.
Presvédcime se, ze nelze. Proto k ¢islu 112 pripiseme 6 (tedy o 1 méné)
a zkousime, lze-li od 7882 odedisti 1126.6. Najdeme, Ze to lze a rozdil
je 1136. Cifra oznacend hvézdickou je Sestka.

Jaky vyznam ma rozdil, ktery nam pii pravé provedeném vy-
poctu vysel? Tento rozdil ndm udava, o ¢ je éislo 321482 vétsi nez 5662.
Nebot 5662 se pocita takto:

Cech: Aritmetika pro II. t¥. stf. a m&st. gkol. 6



82

5662
562 3136. .
1126.6 6756

320356

Abychom nasli, o¢ je 321482 vétsi nez 5662, mizeme od ¢isla 321482
nejprve odedisti 313600 a potom od vysledku odecisti 1126.6. Ale kdyz
se podivame na hotejsi vypocet, vidime, Ze jsme ta dvé odéitani jiz
provedli. Po prvnim odeéteni vyslo ¢islo 7226, po druhém ¢islo 1136.
Je tedy ¢islo 321482 opravdu o 1136 vétsi nez 5662.

V nésledujicim cviceni také pokazdé udejte, o6 je éislo vpravo vétsi nez
druhé mocnina vlevo.

376. Jakd je nejvétsi mozna hodnota neznamé cifry ?

a) 51*2 < 264730, b) 79* < 631928; c) 27* < 77536.

33. Druhé odmocnina. KdyZ jedno ¢&islo je druhou mocninou dru-
hého, Fikdme o druhém ¢isle, Ze je druhou odmoeninou prvého. Na pi.

druhd mocnina ¢isla 6 je 36, coz pisSeme 62 = 36,
druhd mocnina ¢isla 63 je 3969, coz piseme 632 = 3969,

druhd mocnina ¢éisla 637 je 405769, coz piSeme 6372 = 405769.

Proto
druhd odmocnina ¢isla 36 je 6, coz piSeme V% = b,
druhé odmocnina &isla 3969 je 63, co# piseme /3969 = 63,
druhd odmocnina &isla 405769 je 637, coz piSeme V405769 = 637.

Tedy

V§E = 6 znamena totéz jako 6% = 36,
/3969 = 63 znamens totéz jako 632 = 3969,
)/405769 = 637 znamena totéz jako 637% = 405769.

Misto ,,druhd odmocnina‘‘ se také ika ,,druhy kofen‘. Slovo ko¥en zni
latinsky radix a ze zac¢ateéniho pismene slova radix vznikla znacka V_.
Piiklad 1. Vypodtste |/2209.
Hleddme ¢islo, jehoz druhd mocnina je 2209. ProtoZe ¢islo 2209
je ¢tyrciferné, bude hledané ¢islo dvojciferné. Prvni cifra bude 4, nebot

40% = 1600 << 2209, ale 50% = 2500 > 2209.
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Tedy hledané éislo je mezi 40 a 50, takZe mame tlohu urciti neznamou
cifru tak, aby bylo 4*2 = 2209. Tuto Glohu umime Tesiti:

4%2=22|09
—16

609:87.7
0

Tedy druhé cifra je 7 a VQEOB—: 47. Mensitele 16 obycejné ani ne-
piSeme, nybrz jej odeéteme od 22 zpaméti. Vypocétu davame zpravidla
tuto Gpravu:

V22109 =47
609:87.7
0

Popis. V- éisle 2209 oddélime svislou éarou posledni dvé cifry
a vSimame si zatim jen éisla 22. K tomuto ¢islu hledime nejvétsi
¢tverec jednociferného ¢isla, ktery jej nepiesihne. Je to 16 = 42
a proto prvni cifra druhé odmocniny je 4. ZapiSeme ji za rovnitko. Od
¢isla 22 odecteme 42 == 16 a k rozdilu 6 pripiseme cifry 09. Mame ¢islo
609, ve kterém oddélime hackem cifru 9; vznikne nam éislo 60, které
délime 8 (t. j. dvojnasobkem ¢isla 4). ProtoZe 87.7 odeéteno od 609
dé rozdil 0, druhé cifra druhé odmocniny je 7. Zapiseme ji také za
rovnitko a jsme hotovi.

877. a) |/289; b) |/5184; c) |/2809; a) J/e7s;
o) |'8836; f) |/4356; ) |/961; h) J/1681.

Priklad 2. Které je nejvétsi z téch celych &isel, jejichz druhd
mocnina je mensi nez 7617

7 vz

Hledané ¢islo je jisté dvojciferné. Pro¢? Jeho prvni cifra je 2, nebot
202 = 400 < 761, ale 302 = 900 > 761.

Tedy hledané ¢islo méa tvar 2% a urdeni nezndmé cifry je tkol, ktery
jsme Tegili ve cvi¢. 376. Vypodtu davame stejnou tipravu jako v pre-
deslém prikladé:
Jr61 =27
361 :47 .17
32

6%
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Popis umite jisté provésti sami, protoze je vSe skoro stejné jako
v ptikladé 1. Jsou jen dva rozdily. Pfedné nad rovnitko napiseme
tetku, protoZe neni 272 = 761, nybr# 272 < 761. Za druhé po odedteni
soudinu 47.7 od ¢isla 361 nevyjde zbytek 0, nybrz zbytek 32. Vime,
Ze to znamena, Ze ¢islo 272 je o 32 mensi nez 761. Presvédcte se o tom!

Piiklad 3. Vypottéte |/76176.

- Zatim jde o to, abyste porozuméli pocetnimu postupu. Proto ne-
vadi, prozradi-li se vam predem, ze vyjde ¢islo 276. Jde oviem o to,
jak bychom k ¢islu 276 dospéli, kdybychom je neznali.

Ze 276 je spravny vysledek, plyne z vypottu:

2762
22 4..
47.7 329..
546.6 3276

76176
Jest 2762 = 76176, takzZe

270% < 76176, ale 280% > 76176.

Protoze ¢isla 270% a 280% kon¢i dvéma nulami, je také

270% < 76100, ale 2802 > 76100
a proto je
272 < 761, ale 282 > 761.

Z toho je patrné, jak lze dospéti k ¢islu 27, které se sklada z prvnich
dvou cifer konetného vysledku 276. Cislo 27 je nejvétsi &islo celé, jehoz
¢tverec je mensi nez Cislo 761, které vznikne z daného ¢isla 76176 tim,
7e nedbame na posledni dvé cifry.

Urceni ¢isla 27 je tedy tyz tkol, ktery jsme Fesili v prikladé 2.
Provedeni jsme dali tuto upravu:

V61 =27
361:47.7
32

Vime z tohoto vypoctu také, ze ¢islo 761 je o 32 vétsi nezli 272. Jakmile
mame ¢islo 27 nalezeno, mame je$té€ jen uréiti neznamou cifru tak, aby
bylo 27%2 = 76176. To je tkol, ktery jsme resili ve cvic. 375. Provedeni
jsme davali tuto Gpravu:



272 27% =761|76

22 4.. —1729
47.7 329 3276:546 .6
729 0

Pri tom jsme napied vypocetli 272 = 729 a potom 761 — 729 = 32.
Ale to je zbytetné, protoze vime piedem, Ze 761 — 272 = 32. Celému
vypoctu ddvdme tuto tpravu:

/7161176 =276
361:47.7
3276:546.6

Popis. Cislo 76176 rozdélime svislymi ¢arami na dvojciferné
skupiny, pii ¢emz zac¢iname od jednotek. Prvni skupina vlevo je
v naSem pripadé jednociferna. K ¢islu 7 (t. j. k prvni skupiné) uréime
nejvétsi ¢islo, jehoz ¢tverec ji nepiesihne. Je to ¢islo 2; proto cifru 2
zapiSeme za rovnitko. Od &isla 7 odedteme 2% — 4, k rozdilu 3 pii-
piSeme 61 (t. j. druhou skupinu) a hackem oddélime posledni cifru 1.
Nyni provedeme odhad 36 : 4, ale opatrné! 9 je prili§ mnoho, nebot
49.9 je vétsi nez 361; také 8 je jesté pi1lis mnoho, nebot i 48.8 je
vétsi nez 361. Teprve 47.7 je mensi nez 361, takze 7 je spravna druha
cifra, kterou zapiSeme za rovnitko. Od ¢&isla 361 odecteme 47.7
a k rozdilu 32 pripiseme 76 (t. j. treti skupinu). Hackem oddélime 6
a provedeme odhad 327 :54. (Jest 54 = 27.2 nebo jednoduseji
54 = 47 + 7.) Ten ndm d4 posledni cifru 6, kterou zapiseme za rov-
nitko. Od ¢&isla 3276 odeéteme 546.6. Dostaneme rozdil 0 a jsme
hotovi.

Poznamka. Obycejné je to jenom prvni odhad, ktery je chou-
lostivy. Pri ném jsme v ¢isle 47 cifru 7 (v tom okamziku jesté nezna-
mou) nahradili cifrou 0 a ¢islo 40 je piili§ hrubé priblizeni k cislu 47.
Pii druhém odhadu jsme v ¢isle 546 cifru 6 (v tom okamziku je§té
neznamou) nahradili cifrou 0 a ¢islo 540 je uz mnohem lepsi pribliZeni
k ¢islu 546 nezli bylo 40 k ¢islu 47.

Piiklad 4. Vypottéte |/14876449.
Vysledek je nyni étyrciferné ¢islo, ale postup je docela stejny jako
v piikladé 3. Provedeni:
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Jrasri64/49 =3857
581:68.8
4364:765.5
53949:7707.7

0
378. a) |/273520; b) /334084; c) |/466489;
) |/599076; o) |/769120;¢ f) |/so1136.
879. a) |/649636; b) }/259081; ¢) Jo4249.
380. a) |/4704561; b) J/17749369; e) |/36012001.

Podle prikladu 4 je 38572 = 14876449. Proto je také na p¥.

3,857 — 14,876449;

0,038572 = 0,0014876449
neboli

J/14,876449 = 3,857,

J/0,0014876449 = 0,03857.

Vypoéet takovych druhych odmocnin je vlastné stejny jako vypocet
J/14876449. Provedeni:

V148764149 = 3857 Vo001 4876 449 = 0,038 57
587:68 .8 587:68 .8
4364:765.5 4364:765.5
53949:7707.7 53949:7707 .7
0 0

Tyto véci musime miti na paméti: Rozdélovani na dvojciferné
skupiny se déje tak, ze desetinna ¢arka je na rozhrani dvou
skupin. Kazdéskupinév ¢isle,které odmociiujeme,odpovida
jedna cifra vysledku. Pii pifekroceni desetinné ¢arky ptijde
ido vysledku desetinna ¢arka. Kdyz se nékolik prvych sku-
- pin sklddé jen z nul, odpovidaji jim také nuly ve vysledku.

381, a) |/6,76; b) 1521, o) Y2704, a) 0,0784
o) [/0,003364; 1) |/0,023104; g) [/1,2996;  h) J/0,014161;
i) 152,36, ) [o,111556; k) J/25,8064; 1) ]/0,368449;
m) [/50,2681; n) |/64,6416; o) |/0,00041616; p) |/0,091809.
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(isla, jejichz druhou odmocninu jsme dosud poditali, byla vo-
lena tak, %e se vysledek dal napsati piesné ve tvaru desetinného
dsla. Ale tak jako pii déleni, lze i pii odmoctiovani obycejné psati
vysledek ve tvaru desetinného ¢isla pouze priblizné. Pii déleni ptipi-
sujeme nuly, zde pripisujeme skupiny dvou nul.

Priklad 5. Vypoctéte V2,7 na Ctyri desetinnd mista (na pét
platnych cifer). Provedeni:

Vzw——104317—1o422
170:26.¢
140@:324.4
10400:3283.3
55100:32861 .1
2323900:328627
23511

Pocitdme (jako pri déleni) o jedno misto vice a potom zaokrouhlime.

382, Poditejte na tii platné cifry.
a) |/2; b) }/20; c) 0,3942;  q) ]/0,03942;
o) 0,8168; 1) |/s627; g) |/0,00009; 1) J/o,104.
383. PocxteJte na tolik destinnych mist, kolik je udéano v zavorce.
a) J/7,004 (2); b) ]/0,6085 ( - (3); o) 0.1 3);
4 J/0,0032 (3); e) |/0.001656 (4); ) |/0,00036 (3).

§ 6. Opakovdni a dopliiky.

34. Zlomky. V nauce o zlomcich musime miti stdle na paméti,
ze se kazdy zlomek da psati v raznych tvarech. To jste poznali uz
v prvé tiidé a letos jsme si to zopakovali v odst. 1 této ucebnice.
Mimoto byla tato okolnost zduraznéna i v prehledném odst. 11, ktery
byste si méli nyni znovu procist.

Jednotlivé pocetni vykony se zlomky byly probrany v odst. 2,
4 a 7 této uclebnice, kde jsou také priklady, podle nichZ jste ty
vykony procvi¢ovali. Smisené piiklady k opakovani jsou v odst. 12.

Kdyz se nékdo uéi néjaké praci, musi se predevsim snaziti o to,
aby v jeho vykonu nebyly chyby, které by celou praci znehodnotily.
Teprve po prekonani zakladnich potizi miize si s Gspéchem vSimati
riznych méné dulezitych drobnosti, které mohou praci urychliti
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a pIi tom nesnizi jeji hodnotu. O nékolika takovych drobnostech pii
poc¢itani se zlomky si promluvime v tomto odstaveci.

Pi#i ndsobeni a déleni zlomkiu jsme se dosud Fidili v8eobecné
platnym postupem, kterého jsme uzivali i tehdy, kdyz obé dan4 ¢isla
jsou zlomky, i tehdy, kdyz jedno z danych ¢isel je celé. Nyni si vSimne-
me znovu pouze pripadu, kdy mame zlomek nasobit nebo délit ¢islem
celym. Pro nasobeni plati pravidla:

I. Zlomek nésobime &islem celym, kdyZ jim nésobime &itatele
a jmenovatele ponechime beze zmény.

II. Zlomek nasobime ¢islem celym, kdyZ jim délime jmenovatele
a Citatele ponechame beze zmény.

Podle pravidla I je na pt. § X 4 = %’ a kracenim dojdeme k vy-
sledku §. Podle pravidla II dostaneme § X 4 = § hned bez kriceni.
Oduvodnéni pravidla I je ziejmé: toto pravidlo vlastné neni nic jiného
nez obecné pravidlo pro nasobeni dvou zlomk, uzité na ten zvlastni
piipad, kdy jeden ¢initel je ¢islo celé. Pravidlo II plyne z pravidla I
podle zdsady, Ze u zlomku je dovoleno délit Citatele i jmenovatele
tymz ¢Gislem. Pravidlo II je vyhodnéjsi, da-li se ho uzit, t. j. je-li
jmenovatel daného zlomku délitelny c¢islem, kterym méme zlomek
nasobit. Pravidla I se da uzit vzdycky.

Nedé-li se uzit pravidla II, mazeme si dasto pomoci tim, Ze celé
¢islo, kterym mame zlomek nasobit, vhodné rozloZime na tvar soucinu.

Priklad 1. T5g X 30.

Rozlozime 30 = 6 X 5, nasobime Sesti podle druhého pravidla

a vysledek nasobime péti podle prvniho pravidla. Dostaneme nejprve
s X 6 = 3§, potom § x 5 = %, tedy vysledek je %’ neboli 8§.

384.a) £ X8 b) Fx6. ¢ §x12. d) ¥ X 15 e) i X 75.
f) o% X 16. g) 5% X 12. h) 57y X 27. i) o5 X 20. j) J°% x 36.

III. Zlomek délime ¢islem celym, kdyZ jim nasobime jmeno-
vatele a Citatele nechime beze zmény.

IV. Zlomek délime ¢éislem celym, kdyZ jim délime Cditatele a
jmenovatele nechame beze zmény.

Podle pravidla III je na pt. § : 3 = +% a krdcenim dojdeme k vy-
sledku ¢. Podle pravidla IV dostaneme § : 3 = ¢ hned bez kriceni.

Odivodnéni pravidla I1IT je ziejmé, uvédomime-li si, Ze § : 3 = § >
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a potitdme-li tento soucin podle obecného pravidla o nisobeni zlomkii.
Pravidlo IV vychézi z pravidla ITI podle zésady, Ze zlomek lze beze
zmény jeho hodnoty kratit.

Piiklad 2. 2§ : 15.

Nejprve prevedme smiSené ¢&islo 2§ na tvar nepravého zlomku %F.
Potom rozlozime 15 = 5 x 3, délime péti podle pravidla IV a vysledek
délime t¥emi podle pravidla ITI. Dostaneme nejprve % : 5 = §, potom
% :8 = . Tedy 2§ : 15 = 7.

385. a) 12:10.  b) 13:15. ) $2:20. d) 4:16. o) {8 : 24,

f) 23:6. g 28:16. h) 32 :14. i) 3.2 :40. j) 32 : 105.

Protoze %4 je totéz jako podil 4 : 7, sedmkrat 4 je 4. Zlomek néso-
beny svym jmenovatelem dia jako vysledek &itatele. To plyne také
z pravidla II. Na p¥.

$XT=4; M,Xx10=9; #x2=%1%x2="1

Kdyz méme smigené ¢islo ndsobiti ¢islem celym, je ¢asto
vyhodné neptevadéti smiSené ¢islo na tvar nepravého zlomku.

Priklad 3. 9% x 12.

Poéitame nejprve 9 X 12, potom 1% X 12 a oba vysledky secteme.
Jest 9 X 12 = 108. %5 X 12 pocitame jako ve cviteni 384. Jest
12=3 x4, 7% X 3=14,4 X 4 = = 31 Tedy 9% x 12 = 108 -+
+ 3% = 1111

386. a) 3% x 9. b) 8% x 1. c) 5% x 30. d) 3% x 25.
e) 165% x 9. f) 3% x 4. g) 3% x 5. h) 74 x 8.
i) 47; x 10.  j) 273 x 9. k) 28 x 2. 1) 284 X 5.
m) 7% x 28. n) 93 x 30. 0) 442 X 60.

Nauka o délitelnosti, jejiz zadatky jste poznali v primé, je s naukou
o zlomcich v souvislosti mnohem tésnéjsi, nezli bylo mozné vam vylo-
ziti. Méjme na pi. dva zlomky (v zdkladnim tvaru), jejichz jmenova-
telé jsou nesoudélnd ¢isla, tfeba zlomky § a 15 (9 a 10 jsou nesoudélnd
¢isla). Nejmensi spoleény nasobek dvou nesoudélnych ¢isel je jejich
soucin. Mame-li tedy dva takové zlomky sec¢ist (nebo odecist), uvedeme
je na novy tvar, jehoZ jmenovatel je sou¢in danych jmenovateli,
potom seéteme Citatele a na konec patrame, zdali se da vysledek
kratit. Toto patrani je v8ak zbyteéné, nebot se da ukazat, ze v tomto



90

piipadé se jisté vysledek kratit neda. Oduvodnéni by vas snad ani ne-
zajimalo, ale sestavte si nékolik prikladu a piesvédcte se sami o sprav-
nosti u¢inéného tvrzeni. Na pi.

8 7 __ 80463 __ 143 153
9 0 .79 — 9 90°
8 7 __ 80—63 __ 17

9 10 "90 — 90

Ani §§ ani 4§ se kratit nedd. Je mnohem vice ptipadi, ve kterych se
da pii vétsi znalosti nauky o délitelnosti predpovédét, ze se vysledek
séitani nebo odéitani kratit neda. Kdyz na pi. s¢itdime dva zlomky
(v zékladnim tvaru), jejich% jmenovatelé maji nejvétdiho spoletného
délitele 4, a kdyZ si je uvedeme na novy tvar, jehoz jmenovatel je nej-
mensi spoleény nasobek danych jmenovateli a potom Citatele se¢teme,
pak plati toto. Je-li jeden z danych jmenovatelt nasobek osmi, potom
se vysledek jisté kratit neda; neni-li Zadny z danych jmenovatelii na-
sobek osmi, da se vysledek jisté kratit a to budto dvéma nebo ¢tyifmi
(ne vétsim ¢islem). Presvédcte se o tom na néjakych prikladech.

Kdyz jsme scitali vice nez dva zlomky, pievadéli jsme je hned
vSecky na spole¢ného jmenovatele. Ale je ¢asto mozné zkratiti pocet
tim, Ze séitance vhodné seskupime a s¢itdme postupné.

Pifklad 4. 4+ + 3+ 4=

7 1742 9 3
Jest Eﬁ_'ﬁ—“ 12 1z 4>
4 7T 847 15 3
] 1T 1 10 10 2
tedy
7 4 3 1 7 3 7 1 4 7
i T ey = s ekl ool [ e =
3 3 3 3 3
=ittt r=g+i=3

To je jednodussi pocet nezli
7 4 3 1 7 35+48+4-454-10+4-42 180 B
Tt s Titvto=""w —w 3
Poznali jste v tomto odstaveci, Ze si miZeme pii pocéitani se zlomky
casto zkratiti pocet rozmanitymi obraty. Ale na vis se zada pouze,
abyste uméli postupovati zpisobem, ktery vam byl vyloZzen v § 1.
a abyste pfi tom nedélali chyby.
35. Slovni 1lohy.

Priklad 1. 15 délniku, ktefi pracuji 8 hodin denné, mélo vyko-
nati uréitou préci za 27 pracovnich dni. Po 10 pracovnich dnech byla
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prace prerusena na 5 dni. Aby byla dokoncena véas, byli pribrani dalsi
délnici a v8ichni potom pracovali 8] hodiny denné. Kolik délniki bylo
tieba pribrati?

Tato Gloha se zda na prvni pohled tézka. Ale snadno si pomiZeme,
rozdélime-li si celou praci na dva tseky. Prvni pracovni tsek trval
10 dni a nebude nas uz zajimati. Druhy pracovni tsek mél byti podle
ptvodniho planu vykonan 15 délniky pti 8 hodinach denné za 17 dni
(nebot 27 — 10 = 17). Podle zménéného planu ma vykonati druhy
pracovni tisek neznamy poéet délnika pii 84 hodindch denné za 12 dni
(nebot 17 — 5 = 12). To je sloZena trojélenka. Jako v odst. 25 na-
piseme

8 prac. hodin. . .. .. | 17 dni...... 15 délniki
¥ 8% prac. hodin. . . ... v 12dni...... x délnika
a vypoltteme '
8 17 16 X17x15 16x15 4x15
TR T RO LIS T 12 3 # =20,

Jest 20 — 15 = 5. Tedy bylo piibrano 5 délniki.

387. V oblezeném mésté bylo dosti potravy pro 10000 lidi na 35 dni. Ale
po 5 dnech ptibylo do mésta 2500 uprchlikii. Vsichni potom dostévali jen polo-
viéni davku. Jak dlouho jesté mohli se zasobami vystadéit?

388. V kancelaii svitili 11 lampami a méli zasobu petroleje na 100 dni.
Ale po 35 dnech zagali svitit jeSté dvéma dalSimi lampami. Na kolik dni jim
celkem vystadila zdsoba petroleje?

389. Na stavbé silnice bylo zaméstnano 75 lidi pracujicich 10 hodin denné.
Stavba byla rozpo¢tena na 150 dni. Po 60 dnech odeslo 15 délnik na jinou
stavbu. Kolik hodin denné by musili ostatni potom pracovati, aby byla prace
dokonéena pouze o 10 dni pozdéji, nezli bylo zamysleno pavodné?

Priklad 2. Z jednoho kohoutku se naplni vana za 12 minut, ze
druhého za 15 minut. Plna vana se vyprazdni za 10 minut. Vana byla
plnéna z obou kohoutkii najednou, ale odtok ztistal omylem otevien.
Za jak dlouho se naplnila vana?

Za jednu minutu natele z prvniho kohoutku 1% vany. Za jednu
minutu natede z druhého kohoutku 1'5 vany. Za jednu minutu vytece
otvorem 1y vany. Tedy, kdyz jsou otevieny oba kohoutky a také
odtok, ptibude za jednu minutu vody do
r+%)—w=w

vany. Tedy vana se naplni za 20 minut.
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Priklad 3. Ur¢itou praci by vykonal A za 3 dni, B za 9dni a C za
4% dne. Za jak dlouho ji vykonaji, budou-li pracovati v&ichni t¥i?
Za den vykond A § prace, B ¥ prace, C
1 2
44 9
prace. Tedy vsichni dohromady vykonaji za den
1 1 2 2
Tyt =7

prace. Prace jim bude trvati

W}lv! —

dne. .
390. Uréitou praci by vykonal A za 30 dni, B za 6 dni. Za jak dlouho ji
vykonaji spole¢né?

891. Vana se naplni z jednoho kohoutku za 10 minut, ze druhého za 15
minut. Za jak dlouho se naplni vana, jsou-li otevieny oba kohoutky ?

392. Ze dvou kohoutkii najednou se naplni vana za 4 minuty. Z prvniho se
naplni za 7 minut. Za jak dlouho se naplni z druhého?

393. Vana se naplni za 15 minut. Plnd vana se vyprazdni za 12 minut.
Vana je plna a otevie se pfitok i odtok. Za jak dlouho se vyprazdni?

394. Vodni nadrZz ma tii odtoky. Jsou-li otevieny vSecky tii, vyprazdni
se za 3 hodiny. Prvnim odtokem by se vyprazdnila za 6 hodin, druhym za 9 ho-
din. Za jakou dobu by se vyprazdnila tietim odtokem ?

895. Urdita Sastka pendz stac¢i na vyplatu mzdy u jednoho podniku na
21 dni, u druhého podniku na 28 dni. Na kolik dni staéi ta éastka pro oba pod-
niky dohromady ? ’

396. A, B a C pisi spoleéné adresy a jsou hotovi za 30 minut. A a B by byli
s touZ praci hotovi za 40 minut, B a C by potfebovali 45 minut. Za jak dlouho
by tu préci proved]

a) A sam? b) B sam? c) C sdm?

Ptiklad 4. A by zoral pozemek za 60 hodin, B za 48 hodin, C za
50 hodin. Pracuji takto: nejprve ofe A 12 hodin, potom B 12 hodin,
na konec C. Jak dlouho otfe C?

Za hodinu zora A ¢y pozemku, B 7'y pozemku. A pracoval 12 hodin,
B také 12 hodin. Tedy zorali

12, 12 1 1 9
wtm =5 tT=%
pozemku. Zbyva zoratl 1— —"6 = 4+ pozemku. C zord cely pozemek
za 50 hodin, tedy 11 pozemku za ({1 X 50) hodin = 27} hodiny.
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397. Vodni nadrz ma tti ptitoky. Z prvniho by se naplnila za 24 minuty,
ze druhého za 10 minut, ze tietiho za 27 minut. NadrZ je prazdn4, potom se na
dobu 4} minuty otevrou viecky t¥i ptitoky, nadeZ se druhy a tieti uzavrou
a zistane otevien jen prvni. Za jak dlouho se nadrz doplni?

398. Urditou praci by vykonal délnik A za 15 dni, d&élnik B za 18 dni. Prvni .
3 dni pracuji A a B spoleéné. Potom B odejde a dalsi tii dni pracuje A sdm.
Potom se pribere délnik C a praci dokonéi A s C dohromady za 4 dni. Za jak
dlouho by C sam vykonal celou praci?

399. A ma psati adresy na 270 obalek. Kdyby mu pomahal B, vykonali by
to za hodinu. Kdyby tu praci konali B a C spole¢né, provedli by to za 45 minut.
A zalne psati, piSe dvé hodiny a 50 obalek mu zbude. Praci dokonéi C. Jak
dlouhy ¢as potiebuje C?

Priklad 5. Kdyz cena uhli stoupla o 409,, nékdo snizil svoji
ro¢ni spotiebu o 209,. O kolik 9, stouplo jeho vydani na uhli?

S jeho vydanim na uhli se stala dvoji zména: predné stoupla
cena a tim stouplo jeho vydani v poméru 140 : 100 = 7 : 5; potom
snizil spotiebu a tim kleslo jeho vydani v poméru 80 : 100 = 4 : 5.
Tedy nové vydani dostaneme z puvodniho vydani tim, Ze pavodni
vydani nasobime zlomkem + a potom jesté vysledek zlomkem %.
K témuz vysledku dojdeme najednou, kdyz nasobime ptivodni vydani
zlomkem

Py =g
Tedy pomér nového vydani k pivodnimu je 28:25 = 112 : 100.
Vydéani na uhli stouplo o 129%,.

400. Cena benzinu stoupla o 159, ale automobilista spotieboval méné
benzinu o 159,. Stouplo nebo kleslo jeho vydani na benzin? O kolik procent?

401. O kolik procent se musi zvysiti rychlost auta, aby se doba cesty zkré-
tila o 209,°?

402. Z latky bylo odiiznuto 109, a tim se jeji délka zkratila na 1,8 m. Naé
by se byla zkratila délka latky, kdyby se bylo odiizlo 209, ?

Priklad 6. Spoleénost péti lidi ma pramérny vék 46 roku. Pra-
mérny vék prvych ¢tyt je 43 roky. Kolik let je patému?

Pramérny vék 46 rokt dostaneme, kdyz souéet véka viech péti
lidi délime péti. Tedy tento soucet je 46 X 5 rokt neboli 230 roku.
Podobné soucet véka prvych étyf je 43 X 4 rokt neboli 172 roki.
Protoze 230 — 172 = 58, je patému 58 rokda.

403. Hruby piijem podniku za mésice dervenec a% listopad byl

87750 Kés; 78960 Kés; 79070 Kés; 85640 Kés; 87530 Kés.
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Priimdrny m3siéni hruby prijem za druhé pololeti byl 84720 Kés. Jaky byl
hruby prijem za prosinec?

36. Nasobeni a déleni &isly 25 a 125. Jiz v odst. 10 jsme néasobili
desetinné ¢islo zlomkem tak, Ze jsme je napied nasobili ¢itatelem a co
vyslo, jsme délili jmenovatelem (viz cvic. 77). Toho muZeme uziti -
k vyhodnému nasobeni ¢isly 25 a 125. Nebot

100 1000
25 = 198, 125 = 1000,

takZe dvacetipétilze nasobiti tak, Ze nejprve nasobime stem a co vyjde,
délime ¢tyrmi, stodvacetipéti lze néasobiti tak, Ze nejprve nasobime
tisicem a co vyjde, délime osmi. Dale vime, Ze déliti ¢islem 25 je totéz
jako nasobiti ¢islem )

35 = T
a Ze déliti éislem 125 je totéz jako ndsobiti ¢islem

Lo 8

125 1000
Proto dvacetipéti lze déliti tak, Ze nejprve nasobime ¢étyimi a co
vyjde, délime stem; stodvacetipéti lze déliti tak, Ze nejprve nasobime
osmi a co vyjde, délime tisicem.

404, a) 8763 x 25; b) 79,24 x 25; c) 0,8426 x 25;
d) 0,0359 x 25.

405. a) 6491 x 125; b) 28,06 x 125; - c) 0,7653 x 125;
d) 0,00289 x 125.

406. a) 62825 : 25; b) 73,246 : 25; c) 0,8765 : 25;
d) 0,02637 : 25.

407. a) 53875 : 125; b) 36513 : 125; c) 0,7428 : 125;

d) 0,08375 : 125.

408. Piesvédite se na piikladé, Ze pii déleni dvacetipéti miiZeme také po-
stupovati obracensd, t. j. napied déliti stem a potom nésobiti ¢tyfmi! Podobné
pii déleni &islem 125!

Ve cvic. 406 a 407 jsme délili beze zbytku, coz je pii délitelich
25 a 125 v oboru desetinnych ¢isel vidycky mozné. Procviéime si jesté
trochu déleni témito ¢isly v oboru d&isel celych, kde zpravidla vyjde
zbytek. Postup si vylozime na prikladech.

62384 : 25 62384 : 125
2495 (zb. 9) 499 (zb. 9)
Popis prvého prikladu (u druhého je to poddbhé). Cislo 62384
si rozvedeme na tvar 62300 + 84. Provedeme napied déleni 84 : 25
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(zpaméti). Vyjde podil 3 a zbytek 9. Zbytek zapiseme, podil 3 si pama-
tujeme. Ted musime jesté délit 62300 : 25, ale k podilu musime p¥i-
Cisti 3 (t. j. podil p¥i déleni 84 : 25). Déleni 62300 : 25 provedeme tak,
jak je naznadeno ve cvi¢. 408. Napred délime stem, vyjde 623, coz
si poznamenime pouhym podtrzenim. Potom mame nésobit étyfmi
a piicisti t¥i, tedy provedeme najednou 623 X 4 + 3, coz d4 Zadany
podil 2495.

Podle tohoto vzoru si pocinejte ve cvic. 409 a 410.

409. a) 8297 : 25; b) 89117 : 25; c) 64873 : 25.
410. a) 17328 : 125; b) 89117 : 125; c) 48736 : 125,

37. Druha odmoenina. Podle pravidla o nasobeni zlomkt je
na pf.
4\: 4 4  4x4 4
et -5

tedy také na pf. '

- - -
(1V/—§) _UB 8 e |23
a podobné

T ¥ OYT_ 1 Ys V5.
1/72—?’ _g_%, V?_? atd.

Cheeme-li vypodéisti ¢islo

tieba na tfi platné cifry, nenf vyhodné vypodisti napred |/5 a |/7 a
potom provésti déleni, nybrz radéji postupujeme jednim z nésledu-
jicich dvou zpisobt.

Prvni zptasob. Zlomek % roziifime tak, aby se jmenovatel

dal odmocnit:
51 5X7 35 _ I35
T TR T =

Poditdme na Styii platné cifry (o ]ednu vic nez zadano) a vy-
. sledek zaokrouhlime na tii. Jest
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J35=5916
1000:109.9
1900 1181.1
71900 11826.6
941

5916:7
08451

Na t¥i platné cifry tedy jest

%ﬁ—: 0,845.
Druhy zpisob. Prevedeme obycejny zlomek na desetinny,
ktery odmocnime. Zase poéitdme na étyii platné cifry a vysledek
zaokrouhlime na t¥i. Jest

5:7==0,7142 Jo 714208451
742 164.4
8 6 0, 0:1685.5
1 7 5 O 0:16901.1
599
Vyjde 0,845 jako pri prvém zpusobu.
411, Vypoététe na tii platné cifry:
2, 6 7

1 6 11
" V? 'V v5v Vyn
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