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ARITMETIKA

PRO DRUHOU TRIDU STREDNICH SKOL

1951

Statni nakladatelstvi uéebnic
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Upozornéni.

1. V tomto vydani byly provedeny upravy v textu na
str. 15, 16, 17, 43, 45, 83, 89 a upraveny priklady: 54, 72,
154, 187, 277, 278, 279, 368, 415, 444, 278, 279, 585, 586. Upra-
veny vysledky pfiklada: 2d; 6¢; 7b; 8c; 24; 41d, e; 43b; 56;
57c,e; 58d; 71; 78; 80; 81; 86b; 116; 120a; 123; 125; 127c;
141f; 148; 151; 153¢c,d,e; 157f,g,j; 158g; 162h,k; 1661; 167m;
170e; 180; 194; 209e; 219b; 247h,1,m,0; 249a,c; 2513 253d,m;
274; 281f; 288; 293a; 294; 295a; 298; 352; 362¢; 420e; 423a;
425; 475f; 485; 492i,j; 5203 541; 543; 566a,b; 569b,g; 570d,e;
571j,k; 581b; 583; 584; 586; 598; 600; 601; 608a.

2. U dloh, kde jsou uvaZovany vztahy mezi poétem vy-
robkii a &asem, t.j. kde se jedna o praci délnikd, je t¥eba
upozornit nd Gidernické hnuti, zlepSovaci navrhy. Jejich
zasluhou jsou vyrobni ¢asy zkracovany.

3. Na strance 128 je umisténa tabulka dat ze srovnani
uspéchu dnes$niho zpisobu obdélavani pidy se zptiisobem
dFivéj$im a ze srovnani dne$niho hospodafského Zivota
s Zivotem pred vilkou. Tato data jsou podkladem pro
piiklady, které ukazuji zvy$eni irovné dne$niho Zivota.

Pfi praci podle udebnice je tfeba sestavovat dalsi
slovni Glohy, ukazujici tspéchy budovani socialismu,
predevSim uspé$ny rozvoj nasich JZD.
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Uvodni pozndmky.

V druhé tfidé ukonéujeme zikladni vycvik v déleni délenim desetinnymi zlomky
a zabyvame se studiem vztahu C&isel.

Délitelnosti vénujeme vice pozornosti neZz dosud. Abychom upoutali pozornost
Zakh na vztahy Cisel, soustfedime se na Cisla mald. Vyjdeme od pojmu nisobki. Po vy-
kladu délitele a ur¢eni viech déliteli daného ¢isla prejdeme k pojmim nejvétsi spoledny
délitel a nejmensi spole¢ny nasobek danych ¢isel. Tyto dva pojmy jsou dileZité pro nauku
o zlomcich. ’

V praxi se zlomky vyskytuji v jednoduchych tvarech. Zna¢ny Cas a pozornost jim
vénujeme proto, abychom Zdkaim ukazali, Ze teprve po zavedeni zlomkii muZzeme podil
dvou ¢isel presné vyjddfit jedinym Cislem, Ze ndsobeni a déleni dostdva po zavedeni
zlomku novy, $ir§i vyznam, Ze v potu troj¢lenném poditdme na zédklad€ srovnavani veli-
kosti hodnot uZitim poméru a Ze pocitdni se zlomky je dilezitou pfipravou na potitdni
v algebre.

Potitani se zlomky na rozdil od vykonu s ¢isly celymi neni v u¢ebnich osnovach
narodni $koly. Proto je nutno postupovat pomalu, obezfetné a rozvdzné budovat na
ptedstavé zlomku. Jako pfipravu ke zlomkim opakujeme v kazdé hodiné po nékolik
minut jednoduché cviky z nauky o délitelnosti. Abychom upoutali pozornost zaku k vlast-
nimu vykonu se zlomky, nezatéZujeme vyklad a procvi¢ovini obtiZnymi tvary zlomku,
ale uZivime zlomku s jednoduchymi a malymi jmenovateli. Velmi dulezZité je, aby Zici
dobie pochopili co je soutin zlomki, nebot jejich ndsobeni nemiZeme chépat jako
seCteni nékolika sobé rovnych séitancd. Ptehled nauky o zlomcich se neprobird jen
v jedné hodiné, ale ¢asto se k nému vracime.

Nauka o poméru je nejen pro Zivot, ale i pro dalsi praci v matematice nejduleZitéjsi
partii. V ni nesmfme nic slevit. Ndmaha a domnélé ztrita ¢asu se vyplati a bude pozdéji
vyrovnana. Na pomér se divame jako na zlomek. Zarovei tu znovu opakujeme vlastnosti
zlomkd a tak navazujeme na probrané ucivo. Pozorné sledujeme zmény poméru.

Umérnost, zvlasté ptimd, je velmi dilleZitd, nebot je zdkladnim funkénim vztahem.
V zivoté neplati vidy pfesné, ale obecnéj$i vztah pfi malych zméndch lze pfimou imér-
nosti nahradit (aproximovat). Ulohy o imérnosti fe§ime zménou jedné veli¢iny v poméru
danych veli¢in, Je-li dobfe procviten pomér, nelini feSeni uloh o Gmérnosti obtizi.

Cely pocet procentovy je mozno redukovat na pojem poméru. Timto pojetim se
vyhneme &asto uzivanym mechanickym vypoétim pomoci vzorci.

ideu.

Diagramy doplnuji praktické uZiti.

Povaha matematické latky ve 2. t¥idé je takova, Ze lze jako praktické aplikace velmi
vydatné uZivat dat z budovani lidové demokratického statu. Proto je v u¢ebnici hodné
prikladu ze vSech obort naSeho hospodifského Zivota a na uiteli je, aby je za primé '
spoluprace se Zdky doplioval aktudlnimi priklady regiondlnimi. Zaci tak budou moc
sledovat Zivot svého okoli a nauti se rozumét potiebdm svého kraje.



Rozvrh udiva.

Zari:

Opakovani utiva

Rijen:

Déleni desetinnymi zlomky
Pojem néasobku a délitele

Listopad:

Znaky délitelnosti
Prvotisla

Rozklad na prvocinitele
Uréeni viech délitela &isla
Spoletny délitel

Prosinec:

Spole¢ny ndsobek

Opakovani zlomkl z prvni tfidy
Rozsifovani a kraceni zlomki
Stitani a od¢itani zlomku

Leden:

Unor:

Nisobeni a déleni zlomku ¢&islem celym
Nisobeni zlomkt
Déleni zlomkt

Desetinné zlomky a zlomky obycejné
Piehled nauky o zlomcich; opakovaci'ﬁlohy
Srovnavéni isel pomoci poméru

- Brezen:

Vzrist a pokles v daném poméru
Velitiny pfimo a nepfimo timérné
Mérna véha

Jednoducha troj¢lenka

Duben:

Postupné poméry. Déleni v daném poméru
Slozena troj¢lenka
Procento

Kvéten:

Obricené ulohy na procento
Procvi¢ovani pottu procentového
Urok

Cerven :

Diagram
Opakovini uciva




Cemu se budete uéit.

V prvni tfidé jste probrali ¢tyfi zakladni vykony s Cisly celymi i s desetin-
nymi zlomky kromé déleni desetinnymi zlomky, s kterym se seznamite letos.

Poznali jste také pravidla zaokrouhlovani ¢isel a naucili jste se odhadovat
vysledky.

Také s desitkovou soustavou jste se loni ponékud bliZe seznamili. V kapi-
tole o délitelnosti si tyto poznatky nejen prohloubite, ale pozndte nesmirnou
dimyslnost této soustavy. Délitelnost vam také da novy pohled na vztahy mezi
Cisly ; poznate, jak ndsobenim urcitého ¢isla vznikaji nova Cisla, kterd jsou jeho
nasobky ; naucite se Cisla rozkladat na Cinitele a seznamite se s Cisly, kterd roz-
lozit nelze. Vsecky tyto znalosti vaim daji novy pohled na pocetni vykony a
usnadni vdm pocitdni, zejména pocitani se zlomky.

Se zlomky se sezndmite podrobnéji. Pozndte, Ze pomoci zlomku lze feSit
i takové pfipady, které dosud byly pro vis refeSitelné (na pr. 15 : 4). Rozsifite
tak své znalosti o Cislech na okruh, kterého se v dennim Zivoté bézné uziva,
a tak se pripravite na své budouci povolani.

Velmi dulezitou stati pro vSecku dalsi praci jsou poméry. Jiz dfive jste se
uéilisrovnavat velikost dvou veli¢in : zji§tovali jste, o kolik je jedna veli¢ina vétsi
nebo mensi nez druha. Letos se naudite srovnavat ¢isla pomoci poméru: budete
zjiStovat, kolikrat je dané ¢islo vét$i (nebo mensi) nez druhé ¢islo. Uvidite, jak
poznatkl o poméru ¢isel uzivime nejen v matematice, nybrz i v praxi, pfi kres-
leni plant a ndcrtd, pfi vypoctech v tovarnich, na stavbé i v zemédélstvi.
V prikladech vzatych ze Zivota poznate, jak jsou nékteré veli¢iny na sobé zavislé
(na pf. mnoZstvi potravin spotfebovanych v zdvodni kuchyni zavisi na poctu
stravniki).

. Sezndmite se také s procentem a s uroky. Slyseli jste o nich jisté jiZ mnoho.
S procenty se dnes setkdvime denné, takika na kazdém kroku. V novinich
&teme, o kolik procent zvysil udernik sviij vykon, o kolik procent byl pfekroéen
plan, na kolik procent byla splnéna pétiletka. Pozndte, Ze i procento je pomér
dvou ¢isel, naucite se dobfe procentiim rozumét a spravné jich uZivat. To vam
mimo jiné umozni sledovat a chapat vyvoj nasi hospodarské vystavby, vzestup
vyroby a Zivotni urovné pracujiciho lidu.

Urokovy poéet je v podstaté poéet procentovy. Poznate jeho zéklady i opod-
statnéni: drok platime z vypUjéenych penéz. Vypujéené &astce fikdme avér.
Uvér poskytuji penézni ustavy, které jsou u nis stitni. Ustavy pujcuji druz-
stvim, ndrodnim podnikim i jednotlivcim, ktefi pomcci pujéenych penéz



vytvéareji nové hodnoty. Jako odménu za to, Ze penézni Gstav pomohl svymi
penézi tyto nové hodnoty ziskat, zadd dGrok ze zapujcek, z néhoz se Cast ve
formé uroku z vkladl plati tém, ktefi mu penize svérili (vkladatelim), a Cast
se uzije ke splnéni ukold vSeobecné prospésnych.

Zvykejte pomalu studiu podle knihy. Po vykladu ve $kole si doma peclivé
prectéte prislusny usek v knize. Zamyslejte se nad kazdou vétou. Poznamenejte
si vyrazy a véty, kterym nerozumite, a pozadejte o jejich vysvétleni. Opakujte
jednotlivé odstavce svymi slovy.

Nauéte se shrnovat oddil uéiva svymi slovy. Na pocatku roku si prohléd-
néte celou knihu, proétéie jeji obsah na konci a prostudujte rozvrh udiva.
Vsimnéte si, ¢emu se v jednotlivych meésicich budete ucit. Rozdélte si mésicni
praci na jednotlivé tydny a dny. Srovnavejte svuj pracovni plén s pldny svych
spoluzakd. Ale nejen to: kontrolujte také, jak plan plnite. Nespokojujte se jen
priklady z knihy. Budete-li se zajimat o véci kolem sebe, najdete velmi mnoho
zajimavych prikladi, které nejen mohou obohatit vaie matematické védomosti,
ale které vam také umozni chapat Zivot a déni v nasi spolecnosti, vyvijejici se
ve spolecnost socialistickou.



1.

I. Opakovani.

Seltéte:

a) 29,45 + 32,9 + 0,065; b) 15,25 + 4,987 + 0,009 87;

c) 243,5 + 24,35 + 2,435; d) 6,325 + 25,004 + 32,718.
Pievedte na naznalené jednotky a seltéte:

a) 3,8 km + 24 m -+ 2,05 km (m); b) 6,8t + 2,49 q + 354 kg (q);

¢) 3,25 ha +45,6 a + 2 829 m? (a); d) 29,4 hl + 389,81 + 25 hl (hl; m3).
Jak se zméni soucet dvou ¢&isel, jestlize

a) prvni s¢itanec se zvét§i o 10 a druhy zlistane beze zmény;
b) prvni s¢itanec se nezméni, druhy se zmensi o 5;

c) prvni s¢itanec se zvétsi o 5, druhy. se zmensi o 3;

d) prvni stitanec se zmensi o 3, druhy o 5;

e) prvni stitanec se zmensi o 8, druhy se zvétsi o 4?

Jak se zméni prvni s¢itanec, jestlize

a) soucet se nezméni a druhy scitanec se zvétsi o 3;
b) soulet se zvétsi o 12 a druhy séitanec o 5;
¢) soulet se zmenS$i o 7 a druhy séitanec se zvétsi o 4?

5. Vypotitejte:
a) 257,305 — 57,976 — 127,08; b) 189,026 — 39,867 — 46,496;
¢) 379,052 — 158,97 -+ 87,984; d) 935,47 — 64,87 + 3,89.

6. Jak se zméni rozdil dvou cisel, jestlize

®

a) mensenec se zvét§i o 5 a mensitel ziistane beze zmény;
b) mensenec zlstane beze zmény a mensSitel se zmensi o 3;
¢) mensenec se zmensi o 2 a menSitel se zvétsi o 7;

d) mensenec i mensSitel se zvétsi o 5?

. a) Od soultu &isel 38,47 a 29,76 odeététe rozdil &isel 9,75 a 5,94.

b) Od rozdilu &isel 67,3 a 2,84 odeltéte soulet Cisel 3,84 a 2,97.
c) K rozdilu ¢isel 38,4 a 2,95 prictéte soucet Cisel 6,8 a 12,4

. Vypotitejte:

a) 34 — 6,7 + 2,4 — 3,5; b) 34 — (6,7 — 3,5) + 24;
c) 34 — 6,7 — (3,5 + 2,4).

Které &islo je

a) o 43,27 mensi nez 58,71;

b) o 8,32 vétdi neZ 33,79;

c) 0 98,7 vétsi neZ souclet Cisel 354,7 a 89,4;

d) o 34,7 mensi neZ rozdil ¢isel 537,6 a 29,4?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19,

20.

Povoz ujel z Prahy 37,8 km; do cile mu zbyva je§té draha o 1250 m delsi, neZ dosud
ujel. Jak daleko je jeho cil od Prahy?

Instalatér mél dvé duté tyce dlouhé 1,3 m z 0,8 m.

a) Zasunul 2 dm druhé tyCe do prvni; jak dlouhé byly obé ¢dsti dohromady ?

b) Celkova délka zasunutych ty¢i byla 1,5 m; kolik dm druhé bylo zasunuto?

Jak velky je obvod &étyruhelnika, je-li strana @ dlouhd 16,4 dm, strana b o 2,1 dm

krat$i nez strana a, strana ¢ o 1,7 dm delsi neZ strana b a strana d o 2,5 dm vétsi

neZ strana c?

Ve tiech prodejnich prodali za jeden den celkem 15,7 q zboZi. V prvni a v druhé

prodejné prodali dohromady 754 kg; v prvni a tieti dohromady 12,31 q. Kolik

v kazdé prodejné?

V jedné bedné je o 35 kg jablek vic nez ve druhé.

a) O kolik bude v jedné vice nez ve druhé, jestlize se z bedny téz§i pfendd 8 kg
do bedny leht&i?

b) Kolik se musi pfendat, aby v tézsi bylo o 29 kg vic nez ve druhé?

c) Kolik se musi pfendat aby v bedné, kterd byla téz8i, bylo nyni o 5 kg méné
nez ve druhé?

Otci je 45 let; syn je o 38 let mladsi. O kolik let bude otec star$i neZ syn za 7 let ?
Kolik bude synovi, az bude otci 80 let?

Vynasobte:

a) 5,2 . 1,24; b) 3,8 . 9,76; c) 0,097 . 3,14;
d) 6,09 . 2,07; e) 7,89 . 57,4; f) 3,09 . 10,05;
g) 3,7 . 37; h) 8,109 . 6,247; i) 8,09 . 3,97.
Vynasobte:

a) 0,75 . 700; b) 6,45 . 3500; c) 2500 . 0,87;
d) 3,98 . 4600; e) 8,07 . 9650; f) 6,95 . 1 280.
Znasobte vyhodné:

a)2.79.5; b) 4 . 3,7 . 25;

c) 8. 1,25 . 6; d) 20 . 8,7 . 50.

Vyslovte smysl ulohy a vypocitejte:

a) (0,05 . 100) . 0,4 + 0,25 . 12,4; b) (3,87 + 6,94) . (12,3 — 3,8);
c) (64,5 —17,8) . (24,3 + 15,7); d) (64,5 — 32,7) . (24,8 — 5,6).

Vypottéte zpaméti a napiste jen vysledek!

a) 3648 — 24 . 7; b) 8972 — 35 . 9;
c) 1234 —17 . 9; d) 5496 — 72 . 4.



21.

22,

23.

24.

25.

&

27
28
29.

31.

Vypotitejte:

a) 26 —3 . 4 + 8; b) (26 —3) . (4 + 8);
c) 26 — (3.4 + 8); d) (26 —3) .4 + 8.

Jak se zméni soucin dvou ¢&isel, jestlize

a) prvni Cinitel se zvét$i pétkrat a druhy Cinitel zistane beze zmény;
b) prvni Cinitel se zmensi dvakrat a druhy Cinitel se zmen3i tikrat;

c) prvni ¢&initel se zvétsi Ctyfikrat, druhy Cinitel se zmensi dvakrat?
Zvolte si za Cinitele vhodna Cisla a presvédCte se o spravnosti vysledku!

Jak se zméni jeden (initel, jestlize

a) soulin zustane beze zmény a druhy &initel se dvakrat zvétsi;

b) soutin zlstane beze zmény a druhy ¢initel se pétkrdt zmensi;
c) soulin se Sestkrat zvét$i a druhy Cinitel se dvakrat zvétsi ;'

d) soulin se osmkrat zmensi a druhy Cinitel se dvakrat zvétsi.
Pfesvédite se o spravnosti odpovédi na vhodné zvoleném prikladu!

Jak se zméni hodnota soucinu 8 . 9, jestliZe

a) zvétsime prvniho Cinitele o 2 jednotky,

b) zmensime prvniho Cinitele o 3 jednotky ?

Které &islo je 508krat vétsi nez &islo 3 005?

Zvétsete Cislo 3 421 pétasedmdesatkrat!

Neznamé Cislo délené Cislem 34 da podil 78,9 beze zbytku; urcete je!

Délitel je 34; podil je 756; zbytek 8; urcete délence!

K jakému Cislu musime pficist 27,42, abychom dostali ¢islo 3,5krat vétsi nez Cislo
18,4?

Na dvoukolejné trati vyjely ze dvou stanic soutasné proti sobé dva vlaky. Setkaly

se za 5 hodin. Prvni vlak ujel za 1 hodinu 27,4 km, druhy 35,6 km. Jak byly stanice
od sebe vzdaleny ?

Ctverec ma stranu dlouhou 29,2 dm. Druhy &tverec ma stranu 3,5krat delsi, strana
tietiho &tverce je 0,7 strany prvniho ¢tverce. Srovnejte obsahy vSech tfi Ctverca.
Jak velkym ¢islem musime ndsobit &islo, aby se nezménilo ?

Narodni duchod roku 1948 byl 210 miliard K&s; na konci pétiletky se méd zvétsit
1,48krat. Prumyslova vyroba z trovné 288 miliard Ké&s roku 1948 se méa na konci
pétiletky zvétsit 1,57krat. Zemédélska vyroba z trovné 90 miliard K¢s se ma zvétsit
1,05krat.

Vypotitejte vysi diichodu a vyroby na konci pétiletky!

Meésto Lodz (Polsko) vystavi v $estiletce 10 000 rodinnych domku. Vylohy na
stavbu 1 domku budou ¢init 1 250 000 ztotych. Vypoctéte naklad na viecky domky
v K¢s, vite-li, Ze 1 zloty=0,125 K&s (pfed mén. reformou).



35. Roku 1948 ¢inila celkova osevni plocha (v tisicich ha)

36.

37.

38.
39.

40.

41.

42,

43.

10

Na konci pétiletky se zvétsi

pSenice . . . . 818,6 0,97krat

zita . . . . . . 698 0,80krat

je¢mene e 616,3 1,11krat

ovsa . 587,9 1,05krat

brambord . . . 604 1,06krét

picnin . . . . . 3300 1,06krat
Vypotitejte velikost osevnich ploch jednotlivych druht na konci pétiletky.
Mnozstvi skliziiové je planovdno Planované mnozZstvi

roku 1948 v tisicich tun zveétsi se roku 1953

pSenice . . . . . 1440,8 1,08krat

dita ... ... 11727 0,85krat

je¢mene . . . . .. 1084,8 1,17krat

ovsa . . . . . . . 1117, 1,12krat

bramboru . . . . 8001,8 1,22krat

picnin . . . . . . 50954 2,15krat

Vypotitejte pldnované mnozstvi sklizné jednotlivych druhti roku 1953.

Na oseti 1 ha je potiebi 2,12 q pSenice. Sklizen je pravdépodobné dvandctkrat vétsi.
Kolik bude ¢initi sklizeti pSenice z 1 ha pole?

Kolik vazi 64 hl zita, vazi-li 1 hl 72,75 kg, a 25 hl pSenice, vazi-li 1 hl 77 kg?

Délte a provedte zkouSku spravnosti:

a) 1225 :49; b) 3154 : 38; c) 4628 :52;

d) 3484 : 67; e) 2772 : 84; f) 1073 : 29.
Délte (az k nulovému zbytku):

a) 742,59 : 37; b) 1591,06 : 53; c) 506,25 : 25;

d) 3 267,78 : 107; e) 16 317,54 : 807; f) 45 458,84 : 907.

Délte na dvé Cislice v podilu, které nejsou nulami:

a) 127,2: 21; b) 632 : 207; c) 1,645 : 35;
d) 0,72 : 204; e) 0,97 : 105; f) 1,559 : 31.
Délte vyhodné:

a) 6800 : 40; b) 406 400 : 400; c) 342 : 900;

d) 24,8 : 800; e) 48,3 : 30.

Urcete:

a) tii sedminy &isla 749;
b) Ctyfi pétiny Cisla 895.



44.

45.
46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54

.

55.

56.

a) Jedna sedmina &isla je 396; urcete to Eislo.
b) Cryti pétiny &isla jsou 488; které je to &islo?

Podil dvou ¢isel je 63; délitel 11. Urcete délence.

Které Cislo
a) déleno cislem 27 da podil 15 beze zbytku?
b) déleno &islem 123 da podil 9 se zbytkem 4?

Ve tiidé se sebralo 54 kg kosti. Kazdy kg kosti d4 ;5 kg kostniho tuku, - kg Zelatiny
a % kg kostni moyc':ky. Skola sebere mési¢né 162 kg kosti. Kolik kg jednotlivych
vyrobku se ziskd ze sbéru a) tfidy, b) skoly?

Urcete, kolikrat se zméni podil (pfi zbytku 0)

a) zvétdi-li se délenec pétkrat a délitel zistane beze zmény ;

b) zmensi-li se délenec tfikrat a délitel zistane beze zmény;
c) zvétsi-li se délitel dvakrat a délenec ztstane beze zmény;
d) zmenSi-li se délitel desetkrat a délenec zustane beze zmény;
e) zvetsi-li se délenec i délitel desetkrat, stokrat atd.

a) Turista uSel denné 27 km cesty. Kolik usel za tyden?
b) Turista usel za 9 dni 261 km. Kolik usel denné?
¢) Turista usel za den 25 km; celkem 200 km. Kolik dni $el ?

Sestavte podobné priklady jako v cvi¢eni 49 na Cisla: 49; 17; 833 = 49 . 17.

Cislo 135 rozdélte ve 3 &asti tak, aby druha &ist byla dvakrat vétsi nez prvni a tieti
stejné velka jako druhd &ast.

Soucin dvou ¢&isel je 22; zmens$i-li se mensi Cinitel o 3, zmens$i se souin o 15.
Urcete oba ¢initele!

Z 1 kg mouky se upece 1 250 g peciva. 1 kg mouky je za 6 K&s. 1 kg peciva stoji
25 Ké&s. O kolik méné stoji 15,5 kg mouky nez z ného upecené pecivo?

Aby price byla skon¢ena, musi pracovat 85 délniku, kazdy 35 dni. Zatim pracovalo
25 délniku, kazdy 10 dni. Prici dokondilo ve stanoveny &as 90 délniku, ktefi zvysili
pracovni vykon. Kolik usetfili zivodu pracovnich sil ?

V Bulharsku bylo koncem listopadu 1949 vysazeno 53 km ochrannych lesnich past
v rozloze 1 850 ha. VypoCtéte prumérnou Sifku téchto past.

V tovirné méli stroje dvojiho druhu. Lépsich je tfikrat méné nez horsich. Lepsi
stroj vyrobi za jednu hodinu 30 vyrobkd, horsi 16 vyrobki. Za jeden den pfi 8 ho-
dinach vyrobily 10 608 vyrobka. Kolik bylo kterych stroja ?
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1. Déleni desetinnych zlomkai.

V prvni tfidé jsme fesili pouze takové priklady na déleni desetinnych
zlomk?, ve kterych délitel byl ¢islo celé. Desetinnou ¢arku v podilu jsme
umistovali podle pravidla: Jakmile piekrocime desetinnou carku v délenci,
musime napsati desetinnou ¢arku také v podilu. Nyni budeme pocitati priklady,
ve kterych délitel bude zlomek desetinny. Tu uzijeme pravidla, které znidme
jiz z prvni tfidy: Podil se nezméni, jestlize d&lence i délitele znisobime
tymz ¢islem. Mame-li na pt. déliti 0,9828 : 0,27, znasobime délence i délitele
stem a provedeme déleni 98,28 : 27, ve kterém je délitel Cislo celé.

0,0828:0,27
98,28:27 — 3,64
172
108
0

Podil 3,64, ktery dostaneme pri déleni 98,28 : 27, je zaroven podilem pfi
puvodnim déleni 0,9828 : 0,27. Jestlize mame délit na pf. 32,76 : 0,9, prova-

veve

32,76:0,9
327,6:9
36,4

V prikiadech dosud naznacenych vyslo déleni beze zbytku. Ale jiz v pri-
kladech s celym délitelem, které jsme fesili v prvni tfidé, méli jsme také pfipady,
ve kterych déleni beze zbytku je nemozné. V téchto pfipadech jsme provadéli
déleni s podilem zaokrouhlenym na takovy pocet desetinnych mist, ktery je
predepsan nébo ktery odpovida praktickému smyslu dlohy. Docela stejné tomu
je, kdyz délitel je desetinny zlomek. Délme na pf. 3,4 : 0,82 na tfi desetinna
mista:

3,4:0,82
340:82 — 4,146
120
380
520
28 (zb.)

Pri zkouSce sprdavnosti vypoteme napied
4146 . 82 - 28 = 34 000.
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Zbyva se presvédcit, zdali jsme ve vysledku 3,4: 0,82 = 4,146 spravné
umistili desetinnou ¢arku. Znasobime proto zpaméti 0,8 . 4 (0,8 je priblizna
hodnota délitele, 4 je pribliznd hodnota podilu). Dostaneme 3,2 a porovname
s délencem 3,4. Vidime, Ze desetinna ¢arka byla umisténa spravné.

Cuileni.
57. Délte
a) 0,092 : 0,05; b) 8,64 : 0,36 c) 34:0,085;
d) 16 : 0,016; e) 63,84 : 0,0608; f) 26,25 : 6,25;
g) 61,44 : 2,56 h) 21,12 : 0,064; i) 50 : 1,25;
j) 8:0,005; k) 1,32 :0,33; 1) 3,5088 : 0,408.
58. Délte na 2 desetinnd mista
a) 14,84:0,48; b) 0,1519 : 0,893; ©) 0,1139: 0,37;
d) 1,175 : 0,78; e) 3,67 : 0,72; f) 7,43 : 7,98;
g) 144,7 : 47,9; h) 0,26 : 0,79.

59. Soudin dvou &isel se rovna 12,5; jeden ¢&initel je 0,8; urcete druhého ¢&initele.
60. Cim budete délit &islo 5, ma-li podil byt 0,025?
61. Kolikrat je
a) 0,7 vétsi nez 0,28; b) 0,14 mensi nez 0,7?
62. Kterym ¢islem musime nasobit 0,03, mame-li dostat 0,04713?
63. Kolikrat je 6,8 obsazeno ve 25,16?
64. Soucet Cisel 0,49 a 0,52 zmensete 2,5krat.

65. Jak se zméni podil (se zbytkem 0)
a) zvétsi-li se délenec pétkrat a délitel 2,5krait;
b) zmensi-li se délenec 1,5krit a délitel 6krat;
c) zvétsi-li se délenec 6krat a zmensi-li se délitel 1,02krat;
d) zmensi-li se délenec 0,16krat a délitel se zvétsi 0,5krat ?

66. Na divky v ndrodnim poji§téni v letech 1948 a 1953 bude zhruba vydéno:

v miliardach K¢s

1948 1953
Davky v matefstvi . . . . . . . ... 05 1,2
Vybavné . . . . . . . . ... ... 0,2 0,6
Nemocenské . . . . . . . . . .. .. 2,6 3,6
Vécné davky nemocenského pojisténi . . . 4,3 9,5
Duchody . . . . . . . .. ... .. 9,6 18,6

Vypotitejte, kolikrit vice bude vydano na divky v narodnim pojisténi roku 1953
neZ roku 1948 ? (Na dvé desetinnd mista.)

67. Ctverec ma stranu 4,5 dm; a) je zvétSena o 2,5 dm; b) je zmensena 2,5krat. Jaky
bude potom obsah kazdého Ctverce ?
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68. Mistnost tvaru kvadru ma délku 6,1 m a Sifku 5,25 m. Objem mistnosti je
103,985 m?. Jak je mistnost vysoka ?

69. Plat Zeleza dlouhy 1,42 m a §iroky 0,71 m vazi 157,28 kg. Jak je silny, vaZi-li 1 dm?®
Zeleza 7,8 kg? .

70. Prumérnid mzda délnika za 1 hodinu byla v bfeznu 1939 3,45 Ké&s; roku 1946
16,9 K¢&s; roku 1948 20,93 K¢s.
Mzda kvalifikovaného délnika za 1 hodinu byla roku 1939 4,09 K¢&s, roku 1948
21,91 K¢&s. Kolikrat byla vétsi roku 1946 a 1948 proti roku 1939 ?

71. Mési¢ni pramér nezaméstnanosti v kapitalistickych statech (zndsobte tisicem).

Staty: 1947 1948 1950

Rakousko . . . . . 52,8 54,6 138,7
Belgie . . . . . . . 48,0 82,0 175,2
Dansko . . . . . . 28,8 27,6 48,4
Francie . . . . . . 45,7 77,8 127,3
Italie . . . . . . . 20251 1913,8 2182,1
Svycarsko . . . . . 3,5 3,0 7,3
Velka Britannie . . . 342,3 325,0 365,4

Urcete, kolikrat stoupl v jednotlivych povale¢nych letech potet nezaméstnanych
v poméru k roku 1947.

72. Obvod ozubeného kola je 161 cm; $ifka zubu je 2,3 cm; kolik zubl je na kole?
(Mezery mezi zuby jsou rovnéz 2,3 cm $iroké.)

73. Na draze 264,5 m se otolilo kolo 115krat. Jaky je obvod kola? (Na 2 desetinna
mista.)

74. V jakém Case se projede draha 693,12 km, jede-li se za 1 hodinu 15,2 km?

75. Turista usel p#§ky za 3 hodiny 19,2 km; na kole za 5 hodin 64 km. Kolikrat jel na
kole rychleji? (Na 1 desetinné misto.)

76. Ototi-li se zavit 5krat, vykona drahu 3,5 cm. Kolikrat se oto&i na drize 22,4 cm?
77. V jakém Case ujede auto dréhu 883,75 km, ujede-li za 5,4 hodiny drahu 272,7 km?
78. 0,05 délky feky Moskvy je 22,47 km; jak je feka dlouha?

79. Co nidm dé pétiletka, ukazuji tato &isla:

ro¢ni spotfeba na 1 osobu 1948 1953
mléko . . . . . . .. .. .. 1071 203,11
maslo B T 2,50 kg 3,8 kg
vejce . . . . . . . .. . .. 82Kkusy 147 kust
Masd = » » 5 = &« = =« » » = » 29,10kg 37,8 kg
sadlo . . . . . . oL oL 2,6 kg 5,8 kg
cukr . . . .. ... Lo L 16,8 kg 21,8 kg

Vypottéte, kolikrat vice pfipadne na osobu jednotlivych potravin roku 1953 nez
1948 (na 1 des. misto).
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80. Z 16% ha poli sklizeli rolnici oby¢ejné 315 q je¢mene, JZD sklidilo z 19-2— ha 453 q
jetmene. Vypottéte, ktery hektarovy vynos byl vyssi a o kolik.

81. JZD ve StéZerech odevzdalo z 18,2 ha poli 640 q psenice, jednotlivi rolnici v této
obci odevzdali z 58,2 ha 1 080 q pSenice. Srovnejte mnozstvi odevzdané pSenice
ptipadajici na 1 ha puady. .

i11. Délitelnost.

V této ¢asti aritmetiky budeme mluvit jen o celych &islech.

1. Pojem nasobku a délitele.

Cislo 21 = 7.3 je trojnasobek sedmi, &islo 56 = 7.8 je osmindsobek
sedmi, ¢islo 140 = 7. 20 je dvacetindsobek sedmi a pod. Obecné pravime, Ze
Cisla 21, 56, 140 a jind jsou ndasobky sedmi ; také ¢islo 7 = 7. 1 je nasobek sedmi.
Tedy ndsobek &isla je soudin tohoto &isla s nékterym (jinym nebo tymz)
¢islem.

Napiste si do fady vedle sebe cisla

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,...
(teCky naznacuji, Ze bychom mohli pokracovat dal). Zvolte si uréité ¢&islo
tfeba 8, zndsobte viecka Cisla z prvniho fadku osmi a souciny piSte do druhého
radku. Zvolte si jesté jiné Cislo, tfeba 60, zndsobte viecka ¢isla z prvniho fadku
a soudiny piste do tfetiho fadku. Cést toho, co mate napsino, vypada takto:
9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, ...
72, 80, 88, 96, 104, 112, 120, 128, 136, ...
540, 600, 660, 720, 780, 840, 900, 960, 1020, ...
Cisla druhgho fadku jsou ndsobky osmi, &isla ve tfetim fadku jsou nasobky
Sedesati.

Nasobkt daného ¢isla si muZeme napsat libovolné mnozstvi. Mame-li uz’
napsan néjaky nasobek osmi, tieba 80 nebo 104, dostaneme nasledujici na-
sobek osmi, tedy 88 nebo 112, jestlize pficteme 8. Pifedchazejici nasobek
osmi, tedy 72 nebo 96, dostaneme, ode¢teme-li 8.

Cislo 260 = 26 . 10 je nasobek dvaceti $esti; ktery je nasledujici nasobek
-dvaceti 3esti? Cislo 1800 = 18. 100 je nisobek osmndcti; ktery je pfedcha-
zejici nasobek osmndcti?

Abychom se presvédcili, zdali néjaké Cislo je tfeba ndsobek osmi, délime
to Cislo osmi. Vyjde-li déleni beze 2bytku, je dané Cislo ndsobek osmi: Na pr. 512
je ndsobek osmi, nebot délenim najdeme 512 : 8 = 64, tedy 512 = 8. 64.
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Nasobky ¢isla jsou ta Cisla, kterd se jim daji délit beze zbytku.
Proto misto abychom fekli, Ze tfeba islo 512 je ndsobek osmi, fikame, Ze ¢islo
512 je délitelné osmi, nebo také, Ze Cislo 8 je délitelem cisla 512. Tedy
na pr. vSecky tfi vyroky:

¢islo 720 je nasobek patnacti,

Cislo 720 je delitelné patnacti,

¢islo 15 je délitel ¢isla 720
znamenaji jedno a totéz.

Cislo 268 neni nasobek sedmi, nebot pfi déleni 268 : 7 vyjde podil 38
a zbytek 2. Soucin 7 . 38 neni roven 268, nybrz je o 2 mensi, je tedy roven 266
K ¢islu 268 nejblize mensi nasobek sedmi dostaneme, jestlize od 268 ode-
¢teme zbytek pti déleni sedmi. Cislo 346 neni ndsobek deviti, nebot pti déleni
346 : 9 vyjde podil 38 a zbytek 4. Jak najdeme k ¢islu 346 nejbliZze vyssi
nasobek deviti ? Kdybychom od 346 odectli 4, dostali bychom ndsobek deviti,
ale my hledame nasledujici nasobek deviti, tedy o 9 vét$i. Ten dostaneme, kdyz
ke 346 pri¢teme 5. Nejblize vy$si nasobek deviti k ¢islu 346 dostaneme, jestliZe
k &islu 346 pri¢teme tolik, o¢ je zbytek déleni 346 : 9 mensi nez 9; dosta-
neme 351.

Chceme-li najit vSecky nasobky ctyf mezi ¢isly 303 a 321, najdeme si
nejprve k ¢islu 303 nejblize vétsi ndsobek Ctyf. To je ¢islo 304. Dalsi hledané
nasobky Ctyr dostaneme potom postupnym pfi¢itdnim &tyf. Tedy hledané
nasobky Ctyf jsou

304, 308, 312, 316, 320.

Nasledujici nasobek ¢tyf je Cislo 324, ale to je uz pfili§ veliké. Mohli jsme také
zacit od nejbliZe mensiho ndsobku ¢tyf k ¢islu 321, t. j. od ¢isla 320, a ostatni
nasobky urcit postupnym od¢itanim Ctyf.

Z. prvni tiidy zndte pravidla o rozndsobeni souctu a rozdilu, ze kterych
plynou zajimavé vlastnosti soustavy nasobkt téhoz ¢isla. V tabulce nasobkt
osmi, kterou jste si sestavili, mite na pf. isla 72 =8.9, 56 = 8. 7. Jejich
soudet 72 + 56 = 128 je roven 8. 16; jejich rozdil 72 — 56 = 16 je roven
8. 2; proto ten soucet a rozdil jsou zase ndsobky osmi. Podobné na pf. 780 =
=60. 13 a 240 = 60 . 4 jsou ndsobky Sedesiti; jejich soucet 780 4 240 =1020
a jejich rozdil 780 — 240 = 540 jsou zase ndsobky Sedesdti; podle pravidel
o roznasobeni souctu a rozdilu je 1020 = 60.17, 540 = 60.9. Vysledek:

Soucet a rozdil nasobku Cisla jsou nasobky téhoz ¢&isla.
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Jiné znéni téhoZ vysledku:

Jsou-li dv& ¢&isla délitelna Cislem tietim, je také soucet a rozdil
prvnich dvou &isel délitelny tymZ Cislem tietim.

Také soucet tfi nebo vice nasobki ¢isla je ndsobek téhoz ¢isla. Na priklad
72=9.8,45=9.5, 63 =9.7 jsou nasobky deviti, a jejich soucet 180 =
=19. 20 je zase nasobek deviti. Nejdulezitéjsi je ten pripad, kdy v souctu v§ichni
s¢itanci jsou si rovni. Na pr. 72 je nasobek deviti, a proto viecka Cisla

724+72=72.2,72472+4+72=72.3,724+72+72+72=172.4
a tak dale, t. j. vSecky nasobky ¢isla 72, jsou nasobky deviti. Vysledek:

Nasobek nasobku &isla je nasobek téhoz Cisla.

Jiné znéni téhoz vysledku:

Jakmile tieba jen jediny &initel souinu je délitelny né&jakym
&islem, je také soudin délitelny tymz Cislem.

Cuileni.
82. Najdéte nejblize mensi nasobky: a) sedmi k ¢&islam 1 000, 2 000, 3 483 ; b) deviti
k ¢&islam 238, 527, 3 000.

83. Najdéte nejblize vétS$i nasobky: a) Sesti k &islam 1300, 1705, 3 129; b) osmi
k ¢islam 754, 1 213, 2 790.

84. Najdéte nejblize mensi nasobky ¢isla 43 k &islum 10 000, 30 000, 100 000.
85. Najdéte nejbliZze vétsi nasobky &isla 76 k ¢Cislim 162 534, 625 341, 253 416.

86. Napiste vSecky ndsobky: a) tfi mezi &isly 4 000 a 4 040; b) sedmi mezi &isly 8 000
a 8 100.

87. Napiste vSecky ndsobky ¢isla 748 mezi &isly 15 000 a 20 000.

88. Sklarsky dilnik vytvoril za hodinu 4 sklenéné figurky. V pondéli pracoval 6 hodin
a v utery 7 hodin. Kolik figurek vyrobil za oba dny ? Vysvétlete, pro¢ vysledek musi
byt &islo délitelné &tyfmi! (Prace sklafe je velmi naméhava ; délnik nepracuje kazdy
den stejny polet hodin.)

89. Znisobte 2325 . 7; 6486 . 7, seltéte oba souciny a pfesvédite se, Ze soulet je
délitelny sedmi.

90. Znasobte 3 845 . 38; 2694 . 38 a pokratujte podobné jako ve cviteni 89.

91. Znasobte 7563 . 9; 5428 . 9, odettéte oba souliny a presvédite se délenim, Ze
rozdil je dehte]ny deviti.

92, Znisobte 8 463 . 64; 2395 . 64 a pokraCujte podobné jako ve cvi¢eni 91.
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93. Provedte nisobeni 3 495 . 7, soulin zndsobte Cislem 43 a presvédite se délenim
Ze také novy soulin je nisobek sedmi!

94. Sowtin 3963 . 57 znasobte Cislem 814. Pro¢ je soulin délitelny &islem 57? Pre-
svédlte se délenim!

85. Jestlize vite, Ze 56 déti i 96 déti mhzZete rozestavét do osmistupi, jak muZete odi-
vodnit bez déleni, Ze také 152 déti mizZete rozestavét do osmistupi ?

2. Znaky dé&litelnosti.

1. Délitelnost deseti, dvéma a péti. Ndsobky deseti jsou: 10, 20, 30,
40, 50, 60, 70, ...
Cislo je délitelné deseti, m4-li na z4kladnim misté nulu.

Protoze 10 = 2. 5, je Cislo deset ndsobek dvou i ndsobek péti. Proto kazdy
ndsobek deseti je ndsobkem dvou i ndsobkem péti. Znamena-li hvézdi¢ka ne-
znamou cifru, kdy je cislo 263* ndsobek dvou? Vime, Ze 2 630 je ndsobek
dvou; dalsi nasobky dvou dostaneme postupnym pficitdnim dvou, jsou to ¢isla
2632, 2634, 2 636, 2 638. Vysledek:

Cislo je délitelné dvéma, ma-li na zdkladnim mist& 0,2, 4, 6 nebo 8.

T4z Gvaha vede také k vysledku: Cislo je délitelné péti, ma-li na
zdkladnim misté 0 nebo 5.

Cisla délitelna dvéma se jmenuji sud4 &isla. Ostatni cela &isla se jmenuji
licha ¢isla. Jakou cifru maji na zdkladnim misté lichd ¢isla? Nulu pocitdme
mezi Cisla suda.

2. Délitelnost ¢tyFmi. Nasobky sta jsou 100, 200, 300, 400 atd., tedy
&isla, kterd konéi asponi dvéma nulami. ProtoZe sto je ndsobek &tyf, je kazdy
nasobek sta zdrovenl nasobkem ctyf. Na pf. ¢islo 7 300 je nasobek Ctyf. Nasle-
dujici nasobky &ty jsou 7304, 7308, 7 312, 7316 atd. Cislo tvaru 73** je
ndsobek Ctyf, jestlize cifry naznalené hvézdickami ddvaji ndsobek Ctyf. Na
priklad 7 328 je ndsobek &tyf, protdie 28 je nasobek ¢tyf; 7 386 neni ndsobek
¢tyf, protoZe 86 neni nisobek &tyf. Cislo 28 je posledni dvojéisli ¢isla 7 328;
Cislo 86 je posledni dvojcisli Cisla 7 386.

Cislo je délitelné &tyfmi, je-li jeho posledni dvojéisli délitelné
StyFmi. '

3. Délitelnost deviti a tfemi. Délme: 10:9, 100:9, 1000 :9,
10000 : 9 atd. Vyjde po kazdé zbytek 1. Tedy kazdé z ¢isel 10, 100, 1 000,
10 000 atd. je o jednicku vétsi nez nasobek deviti.
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Uloha.

Je mozné 247 sesitd rozdélit rovnomérné mezi 9 Zik 2 Mdme 2 hromédky
po stu seSitech, 4 hromddky po deseti seSitech a jesté 7 jednotlivych sesitd.
D:jme z kazdé hromadky zatim jeden seSit stranou a také 7 jednotlivych sesitu
dejme stranou. Celkem jsme dali stranou 2 + 4 -+ 7 seSitd neboli 13 seditd.
Cislo 2 + 4 + 7 = 13 se jmenuje ciferny soudet &isla 247. Z kazdé hromadky
jsme dali jeden seSit stranou; v kazdé hromddce ndm zbyl nidsobek deviti a
miuzeme zbylé sesity rozdélit rovnomérné mezi 9 zakd. Ale zbylych 13 sesita
rovnomérné mezi 9 zaka rozdélit nelze. Proto Cislo 247 nenf délitelné deviti.

Co kdyby bylo 2 574 sesita? Méli bychom 2 hromady po tisici seSitech,
5 hromad po stu seSitech, 7 hromadek po deseti seSitech a 4 jednotlivé seSity.
Stranou bychom dali 2 + 5 4 7 -+ 4 = 18 sesitu; Cislo 18 je ciferny soucet
Cisla 2 574. Zbylé hromidky miZeme kaZdou rovnomérné rozdélit na devét
dild. Ale v tomto pripadé také 18 seSitd, které jsme dali stranou, 1ze rovnomérné
rozdelit na 9 dila.

Vysledek: Cislo je délitelné deviti, jestlize jeho ciferny scudet je
délitelny deviti.

Délme 10: 3, 100: 3, 1 000: 3, 10000 : 3 atd. Zase nam vyjde po kazdé
zbytek 1. Proto postupujeme pri vySetfovani dé€litelnosti tfemi docela stejné
jako pfi vySetfovani délitelnosti deviti.

Cislo je d&litelné tfemi, jestlize jeho ciferny soutet je délitelny
tfemi.

Na pt. ¢islo 474 ma ciferny soucet 15; tedy 474 neni délitelné deviti, ale
je délitelné tfemi.

-Cuileni.

96. Vypiste vechna ¢isla délitelnd dvéma od 51 do 63! Ktera z nich jsou délitelnd péti?

Kterych bude vic? Pro¢?

97. Z danych &isel: 29, 66, 176, 203, 490, 836, 600, 7 344, 9 099 urlete ta, ktera jsou

délitelnd a) dvéma, b) péti, c) dvéma i péti. Jak je ihned poznate?
98. Bez stitini a odgitdni urlete, které soudty nebo rozdily jsou délitelné a) dvéma,
b) péti, c) deseti: 340 + 63 250 + 5; 180 + 40; 230 — 20; 325 + 40; 65 — 2.
99. Doplite vynechané &islice v danych Cislech tak, aby doplnéna &isla byla délitelna:
a) dvéma: 486%*, 20*4, 1*52, 3*35
b) péti: 34*, 65*%0, 3*45, 6*37
c) deseti: 64%*, 3*0, *70.
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104.
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107.

108.

109.
110.

111.

112,

113

114.

115.
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Z tislic 3, 4, 0, 2 sestavte vSecka ¢tyrcifernd &isla délitelna a) dvéma, b) péti, c) de-
seti. (Na pf.: 3 402, 3 420 atd.) Kolik je kazdych?

a) Jsou ¢isla 2.17.13, 6.15.10, 7.3.21 délitelnd dvéma?

b) Jsou ¢isla5.8.9, 10.9.2, 3.7.8 délitelnd péti?

Vyslovte vétu, podle které usuzujete na délitelnosti!

Dopliite spravné véty nize uvedené. Ke kazdé vété si napiSte dva priklady s dvoj-
cifernymi Cisly tak, aby se v druhém pfikladé neopakovaly &islice z piikladu prvniho:
Soucet dvou &isel sudych je &islo . ..... Piiklady: 46 + 18,

Soucet dvou lichych ¢&isel je &islo ......

Soudet sudého ¢&isla s lichym ......

Rozdil dvou sudych &isel je &islo . ... ..

Rozdil dvou lichych ¢&isel je &islo ......

Je-li mensenec sudy a mensitel lichy, je rozdil . .....

Je-li mensenec lichy a mensitel sudy, je rozdil ......

Je soutet 37 + 18 + 56 + 71 + 23 + 17 + 8 sudy ¢i lichy?

Rozhodnéte bez potitani!

Vypiste nasobky Ctyf od 431 do 455!

Je kazdé ¢&islo délitelné dvéma délitelné také Ctyfmi? Pro¢ ne?

Z danych tisel: 36, 42, 65, 124, 256, 308, 500, 648, 742 vypiste ta, kterd jsou délitelnd
&tyfmi!

Bez slitani a od&itdni ihned uréete, ktery soucet nebo rozdil je délitelny &tyfmi:
848 + 156, 46 — 32, 148 + 38, 672 — 60.

Dopliite chybéjici &islice tak, aby doplnéna &isla byla délitelnd Etyfmi: 265*, 34*6,
2*4, 5*36, 7*34.

Sestavte z dvojéisli 36, 24 &tyrciferna ¢isla délitelna Etyfmi.

Sestavte Ctyrciferna Cisla, ktera maji stejné Eislice jako &islo 2437, aby byla délitelna
Ctyrmi.

Které souliny jsou délitelné ¢&tyfmi: 36.26.7, 20.9.11, 34.55.6,
24.32.68?

Vypiste, kterd z danych ¢isel jsou délitelnd

a) deviti, b) tfemi: 24, 39, 43, 57, 62, 78, 84, 92, 105, 216, 307, 423, 542.

Urdete ihned bez s¢itani a od¢itani, které soulty nebo rozdily jsou délitelné tfemi
a které deviti: '

25 + 36, 63 —27, 81 + 51, 153 —45, 825 + 924.

Dopliite chybéjici ¢islice tak, aby doplnéné &islo bylo délitelné
a) deviti: 86*, 10*8, 24*5, 4*58.

b) tfemi: 34*, 28%7, *45, *381.

Které souliny jsou délitelné a) tfemi, b) deviti:

15.7.19; 11.13.21; 12.18.4; 27.6.7; 18.21.27,



3. Prvodisla.

Rozlozme ¢islo na soucin dvou Ciniteld. U¢ili jsme se tomu jiZ v prvni '
tfidé. Priklad: 18 =1.18=2.9=3.6; 17 = 1.17. Nékteré ¢islo mi-
Zeme rozlozit né€kolika zpisoby, nékteré jen jednim, t. j. na soucin jednicky
a daného disla.

Takové Cislo, které miZeme rozloZit jen na souéin daného cisla a jednicky,
nazyvame prvoéislo. Cislo jedna mezi prvocisla nepocitime.

Ukazme si, ktera ¢isla od 1 do-20 jsou prvocisla.

VypiSme si tato Cisla, nakresleme za né svislou ¢aru a za ni napiSme za
kazdé cislo viecky jeho délitele podle velikosti. Umime to zpeméti:

1|1 61,236, 11 ] 1, 11 16 | 1,2,4,8,16

2| L,2 71,7 12 | 1,2,3,4,6,12 17 | 1,17

3|1,3 8/1,2,4,8 131,13 18 | 1,2,3,6,9,18
41,24 9/1,3,9 14 | 1,2,7, 14, 191,19

5(1,5 10]1,2,510 15/1,3,5,15 20 | 1,2,4,5,10, 20

3

Nyni sledujme délitele nasich Cisel:

a) Kazdé Cislo ma délitele 1,

b) kazdé ¢islo ma za délitele ¢islo samo (dané),

c) &islo jedna m4 jen jednoho délitele, jedni¢ku.

Témto dvéma délitelim fikdme samozrejmi délitelé.

VypiS$me si prvodisla, t. j. ¢isla, ktera maji jen dva samoziejmé délitele:
2,3,5,7,11, 13,17, 19.

Jsou to prvoéisla. Jsou tedy délitelna jen jedni¢kou a sama sebou. Cisla,
kterd maji vice neZ oba samozfejmé délitele,jsou &isla sloZend. Daji se napsat
jako ndsobky prvocisel.

Na pf.: 4=2.2;9=3.3;10=2.5;20=5.4;18=3.6=2.9
Prvodisla v sou¢inech jsou vytisténa tucné.

Jak pozname, ktera dvojciferna ¢isla jsou prvocisla?

a) Zname-li takové Cislo z nasobilky jako soucin, je to Cislo sloZené.

b) Nezniame-li je z nasobilky jako soucin, pak sledujeme, ma-li né¢jakého
délitele (jiného neZ samozfejmého).

To poznidme snadno:

1. Je-li posledni ¢islice suda nebo pétka, je to éislo sloZené.

2. Je-li ciferny soucet nasobek tfi, je to Cislo sloZené.

3. Je-li toto &islo 77 nebo 91, je to také &islo sloZené. (Ceho je to ndsobek ?)
Lze dokazat, Ze vSecka ostatni Cisla mensi nez 100 jsou prvodisla.
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Prvocisla hleddme také takto: Napiste vechna celd Cisla jdouci po sobé

od 1 (na pf. do 50).
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12 atd.

Skrtime ndsobky &isla 2, t. j. ¢isla sudd, potom ndsobky &isla tii (pokud jesté
zustaly), potom nasobky péti, sedmi atd. (je to na pf. kazdé paté Cislo po pétce
kazdé sedmé é&islo po sedmicce atd.). Cisla, kterd zlistanou neskrtnuta, jsou
prvocisla. Tento zpiisob vyhleddvani prvodisel se jmenuje sito Eratosthenovo.
(Eratosthenes zil v letech-275—195 pfed n. 1.)

Cuoileni.

116. Kolik je prvotisel od 51 do 100? Které jediné prvotislo je sudé?
117. Rozhodnéte, zda &isla 109, 119, 139 jsou prvolisla (postupuijte jako u &isel dvoj-
cifernych a délenim &isly 7, 13, 17).

4. Rozklad na prvocinitele.
Kazdé ¢islo sloZené miiZzeme vyjadrit jako soucin prvocisel.
Napf:4=2.2;6=2.3;12=2.2.3
Rozklad ¢&isla na soudin prvocisel se nazyva rozklad na prvo&initele. Prvo-
¢islo jako Cinitel jmenujeme prvocinitelem.

Jsou-li dan4 isla sloZend, rozkladame je.

Na pf.: 15 = 3.5; 24 = 2.12; 12 rozkladame dal: 12 = 2 .2.3; tedy
24 =2.2.2.3.
Cislo 24 jsme rozlozili v souéin étyf prvociniteld.

U ¢isel vétsich pouzivime trochu jiného zipisu rozkladu cisla na prvo-
Cinitele.

Na pf.: 72; podle posledni Cislice uréime snadno, Ze Cislo 72 je délitelné

¢islem 2. Délime ¢islem 2 a podil 36 rozkladame dal. 72 = 2. 36; cislo 36 je
délitelné opét dvéma: 36 = 2. 18; tedy 72 =2.2.18; cislo 18 je délitelné
opét dvéma: 18 =2.9; tedy 72 =2.2.2.9; 9=3.3, a proto 72 =
=2.2.2.3.3.
Podobné rozlozime ¢islo 96 a 210: 96 = 4. 24. Délitele 4 uréime snadno
podle znakd délitelnosti a délime jim dané ¢islo 96. Podil 24 je druhy Cinitel.
Rozkldddme oba Cinitele: 4 =2.2; 24 =4.6=2.2.2.3; 96 =
=2.2.2.2.2.3. Podobné 210 =10.21 =2.5.3.7.

9% =4 . 24
/' \ /1IN
2.2 4.6

| | 7N\ 7~
96 = 2.2.2.2.2.3.



Cuvileni.

118. Rozlozte v prvotinitele vechna ¢isla a) od 30 do 50; b) od 50 do 59; ¢) od 60 do 69;
d) od 70 do 79; e) od 80 do 89;f) od 90 do 99!

119. Rozlozte v prvotinitele &isla 120; 140; 240; 360; 300; 420!

5. Uréeni viech délitela ¢isla.

Rozlozme ¢islo 24 vSemi moznymi zpusoby na souciny vidy po dvou
Cinitelich: 24 =1.24 =2.12 = 3.8 = 4. 6. Prvniho ¢initele volime nejprve
jedna, potom postupné vétsiho a zkoumame, zda nasledujici celé Cislo po 1 atd.
je délitelem daného ¢isla.

Vime-li, Ze jsme zapsali vSechny mozné souciny po dvou Cinitelich, mame
tak urleny vSechny délitele daného ¢isla. Jsou to: 1,2, 3,4, 6, 8, 12, 24. Uspo-
fadali jsme je podle velikosti. V kazdém soucinu ¢teme je$té dalsi vlastnosti:

Tak soudin 2. 12 znac¢i: 24 = 2.12; 24:2 = 12;24: 12 = 2. Délime-li
jednim Cinitelem bude podilem druhy cinitel a obrdcené. Délitelim 2, 12
fikame sdruzeni délitelé.

Podobné: 64 = 1.64 —2.32 = 4. 16 = 8. 8. Kon¢ime ¢islem 8, nebot
dalsi délitel, 16, je jiz zapsan jako Cinitel. Délitelé Cisla 64 jsou: 1, 2, 4, 8, 16,
32, 64.

U vétsich Cisel neuzivime rozklada v souciny dvou Ciniteld, nebot ne-
mdme zaruceno, Ze vyéefpéme vSechny mozné souciny. RozloZime na prvo-
Cinitele: 24 =2.2.2.3. Je ¢islo 24 délitelné prvociniteli, i jejich souciny,
na pf. Cisly 2,3,2.2,2.3,2.2.2,2.2.3,2.2.2.3 a ovSem Cislem 1.
105 = 3.5 . 7. Dilitelé ¢isla 105: 3,5,7,3.5,3.7,5.7,3.5.7, aislo 1.

Cuileni.

120. Urcete vSechny délitele &isel: a) 70, 86, 90, 120; b) 18, 28, 30, 36; c) 40, 42, 46,
64, 81, 360!

121. Ukazte, Ze kazdé z &isel 6, 28 se rovna soultu v§ech svych délitelu (dané &islo ne-
pocitdme mezi délitele).

122, Kolikerym zplisobem mzZeme rozdélit 96 cvitenct do fad tak, aby v kazdé fadé byl
stejny polet cvitencti?

123. Hromadku 80 ofechu méame rozdélit na ruzné hromadky tak, aby ve vSech hromad-
kach byl vzdy stejny pocet ofechil. Kolika riznymi zpusoby je mozno ofechy roz-
délit a kolik ofechui bude v riznych pfipadech v hromddce ?



124. Oddil 84 muz se rozdéluje na hlidky. Kazda hlidka ma stejny pofet vojini. Kolika-
&lenné hlidky to mohou byt?

125. Osazenstvo zdvodu v poftu 144 zaméstnanci m4 se na brigddé délit ve skupiny se
stejnym po¢tem ¢lent. Kolikatlenné skupiny to mohou byt?

6. Spolecny délitel dvou a vice Cisel.

RozloZme ¢isla 12 a 16 na prvodinitele.
12=3.4=2.2.3; 16=2.2.2.2

Urceme délitele Cisla 12: 1, 2, 3,4, 6, 12

Uréeme délitele &isla 16: 1,2, 4, 8, 16
Dzélitelé, které jsme psali pod sebe, jsou spole¢ni obéma danym ¢islim; jsou to
¢isla 1, 2, 4. Jmenuji se spole¢ni délitelé ¢isel 12 a 16. Je-li jich vic, je jeden
z nich nejvétsi. V nadem pfipadé je to &islo 4. Rikdime mu nejv&tsi spoleény
délitel danych dCisel; je to nejvétsi ze spoleénych déliteld, t. j. nejvétsi
&islo, kterym jsou dana &isla délitelna.

Méjme jina dvé ¢isla: 3a 7

3=1.3;7=1.7

Tato dvé ¢isla maji také spoleéného délitele, a to ¢&islo 1. Cislo jedna je
nejmensi spoleény délitel kazdych dvou c¢isel. Nazyvime je samoziejmy
spoleény délitel.

Takova dvé ¢isla, ktera maji jen Cislo 1 jako spole¢ného délitele, nazyviame
&isla navzajem nesoudélnd. Jsou to na pf. ¢isla 3 a 7. Kazda dvé prvocisla
jsou cisla navzdjem nesoudélnd. Proc¢?

Cisla 12 a 16 méla vedle &isla 1 je$té dalsi spoleéné délitele. Takova dvé
disla nazyvime &isla navzajem soudélni. Mohou byt dvé suda cisla nesou-
délna ? Musi byt dvé licha &isla nesoudélnd ? Reknéte sami ptiklady dvou lichych
¢isel soudélnych a nesoudélnych.

U nékterych Cisel uréime nejvétsiho spolecného délitele ihned zpaméti.

Na pf. u ¢isel 20 a 30; 90 a 120; 24 a 60.

U Cdisel vétsich spolecné délitele musime hledat. Tak jako jsme nasli
spolecné délitele Cisel 12 a 16, miZeme najit spole¢né délitele kterychkoliv dvou
Cisel. Zpravidla se neptdme po viech spoleénych délitelich, ale jen po nejvétSim.
Zname-li nejvétsiho spolecného délitele, umime uréit viechny spolecné délitele.

12=2,2.3;16=2.2.2.2
Spolecni délitelé jsou 2, 4. Nejvétsi spoleény délitel je 4.
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Spolecni délitelé jsou vidy nisobky prvoliniteld, ktefi jsou také spole¢-
nymi déliteli. Je tedy nejvétsi spolecny délitel Cislo, v kterém jsou ostatni
spole¢ni délitelé obsaZeni beze zbytku. V délitelich nejvétSiho spole¢ného
délitele mame jiZ vSechny spole¢né délitele danych &isel.

Nejvétsiho spoleéného délitele Cisel 12 a 16 znacime D (12; 16) = 4;
éteme, nejvétsi spoleény délitel Cisel 12 a 16 je Cislo 4; mezi Cisly 12 a 16 piSeme
stfednik.

Je tedy zbytené urlovat vSechny spolecné délitele danych dvou disel.
Nejvétsiho spole¢ného délitele, pokud ho nedovedeme urcit zpaméti, urcujeme
nejradéji rozkladem danych cisel v prvoCinitele. Na pf.: 12 =2.2.3; 16 =
=2.2.2.2. Silné vyti$téna prvocisla jsou spolecnd v obou rozkladech, jsou
tedy spolecni délitelé Cisla: 2, 2. 2.

Nejvétsi spoleény délitel je soucin viech spoleénych prvoéiniteldi. Cislo
jedna zpravidla vynechivime. D (12; 16) = 2.2 = 4. Spole¢ny dalsi délitel
je Cislo 2.

Jiny priklad: D(36; 48).

36=2.2.3.3; 48=2.2.2.2.3

Spoleéni prvocinitelé jsou 2, 2, 3. Spole¢ni délitelé jsou 2, 3, 2.2, 2.3,
2.2.3; jsou to souciny (nékterych) spolecnych prvociniteld. Nejvétsi spo-
le¢ny délitel je soucin viech spole¢nych prvocinitelt. D(36;48) =2.2.3 =12.

Je délitelny ostatnimi spole¢nymi déliteli danych dvou déisel, t. j. Cisly
1, 2, 3, 4, 6. Vice délitelua ¢islo 12 nema; vice spolecnych délitela Cisla 36 a
48 nemaji. '

Stejné urcujeme nejvétsiho spole¢ného délitele vice neZ dvou cisel.

Nejdfive zpaméti u malych cisel: D(12; 18; 60) = 6.
O sprévnosti se piesvédéime, délime-li &islem 6 dand &isla: 12: 6518 : 6; 60 : 6.
Podily jsou cisla nesoudélnd.” Jinak by nebylo ¢islo 6 nejvét$sim spoleénym
délitelem. Mohli bychom také hledat nejvétsiho spole¢ného délitele prvnich
dvou danych cisel a potom dal nejvétsiho spoleCného délitele tfetiho Cisla
a nejvétsiho spole¢ného délitele prvnich dvou ¢isel a dostali bychom totéZ.
Provedte. ‘

Rozkladem si praci usnadnime.
D(18; 60; 72)
18=2.3.3; 60=2.2.3.5; 72=2.2.2.3.3
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"Hleddme nejprve spole¢né prvocinitele. Jsou vytiSténi tucn€. Jejich soucin
2.3 = 6 je hledany nejvétsi spolecny délitel D(18; 60; 72) =2.3 = 6.

D(3; 10; 17)

3=1.3; 10=2.5; 17=1.17

Mimo ¢islo 1 neni Zadny spolecny prvocinitel ; neni tedy Zadny spoleény délitel.

Jak uréime nejvétsiho spolecného délitele takové dvojice ¢isel, kde jedno
¢islo je délitelem druhého?

D(4; 12). Cislo 4 je nejvétsi &islo z danych &isel obsaZené v &isle 4 i ve 12;
je tedy jejich nejvétsi spolecny délitel. D(4; 12) =4

Maiize byt nejvetsi spolecny délitel Cislo vétsi neZ nejmensi z danych cisel ?
Vétsi nez kterékoliv z danych ¢&isel? Mize byt mensi neZ nejmensi z danych
cisel?

Uréeme nejvétsiho spolecného délitele Cisel 20; 35.

D(20; 35) =5

Znasobme dana Cisla ¢tyfmi. Jak velky bude nejvétsi spolecény délitel
téchto ndsobkd?

20 =2.2.5; 20.4=(2.2.5).2.2

35 =5.7 35.4=(5.7).2.2
Spoleéni prvocinitelé jsou 2, 2, 5; soulin jejich je 5.4, t.j. Ctyrnasobek ¢isla 5.
Je tedy D(20.4;35.4) = 5.4 = 4D(20; 35).

Cuileni.
126. Zpaméti urlete spoletného délitele Cisel:
a) 24;60; b) 14; 21; c) 30; 36; d) 42; 63.
127. Ktefi jsou spole¢ni délitelé a) viech sudych &isel; b) viech Cisel konticich nulou,
" ¢) viech ¢&isel konéicich dvéma nulami?
128. Mohou byt ¢isla cela lisici se o jednotku soudélna ? Pro¢ ?
129. Dv¢é licha ¢&isla lisici se o 2 nebo 0 4 jsou iisté nesQudélni. Proc¢?
130. Ze dvou nesoudélnych ¢isel je jedno jisté liché. Pro¢?
131. Reknéte tfi nejmensi &isla, ktera maji spole¢né délitele!

a) 2; 3; 5 b) 2; 5; 7
132. Kteri z danych ¢&isel jsou soudélna a ktera nesoudélna?
a) 17;21 b) 35; 77 c) 28; 27
133. Urcete nejvétsiho spole¢ného délitele Eisel:
a) 16; 68 b) 15; 24 c) 36; 48 d) 42; 48
e) 48; 80 f) 25; 125 g) 68; 80 h) 63; 84
i) 91; 104 i) 54; 126
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134. Urctete nejvétdiho spole¢ného délitele &isel:

a) 6;9; 15 b) 8;12; 20 ¢) 155353 50
d) 14; 63; 98 e) 38;48; 78 f) 16; 24; 36; 60
g) 9; 155 24; 30 h) 36; 60; 84; 108

135. Podél pole stoji 3 stromy v jedné fad€, druhy je vzdalen od prvniho 16 m, tfetf od
druhého 24 m. K nim se maji vysazet nové tak, aby jich bylo co nejméné a aby byly
viecky stejné od sebe stejné vzdaleny. Kolik jich bude a jaka bude jejich vzdélenost ?

136. Zelinéfské'pozemky 7 ha 35a a 3 ha 92a maji byt rozdéleny na stejné zahony, a to
co nejvétsi. Jak velky bude jeden zdhon a kolik jich bude?

137. Zahradka ve tvaru obdélnika dlouhého 16 m 8 dm, a Sirokého 4 m 5 dm ma se
oplotiti tak, aby v kazdém rohu obdélnika stal sloup a aby vzdilenost ty¢e byla co
nejvétsi. Jak budou vzdaleny a kolik jich bude ? (Tyé&e jsou od sebe stejné vzdaleny).

138. Pole m4 tvar pétithelnika ABCDE, ktery mé strany AB =12 m, BC = 80 m,
CD = 64 m, DE = 128 m, EA = 156 m. Pole se mé po obvodu osdzet stromy tak,
aby v kazdém vrcholu byl strom. Ktery je nejmensi pocet stromil, maji-li byt od
sebe stejné vzdéleﬁy?

7. Spoletny nasobek.
Uloha.

Kolik musime mit nejméné Zdkd, abychom je mohli rozestavét do Ctyr-
stupt i do Sestistupd?

Pocet zakt musi byt ndsobek &tyf i Sesti.

Vypis$me sindsobky: 4 8 12 16 20 24

6 12 18 24
Pocet zaki stejny v obou ndsobcich je 12, 24 a byl by dél 36, 48 ... Jak je
uréime ?

Cislu 12 fikime spoleény nasobek &isel 4 i 6. Je délitelné obéma ¢&isly.

Spole¢nych ndsobki je libovolny pocet. Kazdy nasobek ¢isla 12 je délitelny
Cisly 41 6.

Hledédme z nich zpravidla ndsobek nejmensi. Nazyvime ho nejmensi
spoleény nasobek Cisel 4 a 6 a znad¢ime ho n(4; 6) = 12.

Nejmensi spoleény ndsobek dvou nebo i vice &isel je nejmensi
Cislo, které je danymi Cisly délitelné (v kterém jsou danid Cisla beze zbytku
obsaZena).

Urceme nejmensi spolecny ndsobek dvou Cisel zpaméti.

Na pi.: n(8; 10). Rikejme nisobky jednoho z obou &isel a zkoumejme, zda je
zbyvajici Cislo obsazeno beze zbytku. Na pf. ndsobky desiti: 10; 20; 30; 40.
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Cislo 40 je délitelné osmi; (85 10) = 40. Podobné uréujeme zpaméti nejmensi
spoleény nasobek i vice &isel: n(4; 63 8). Rikime nisobky ¢isla 8 a zkouméme,
v kterém jsou ostatni dand ¢isla obsaZena beze zbytku. 8, 16,24;n(4;6;8) = 24.
Vsechny ndsobky ¢isla 24 jsou vSemi nasobky danych ¢isel 4, 6, 8.

Urcete nejmensi spolecny nasobek dvou cisel nesoudé€lnych. »(3; 5).
Nasobky ¢isla 3: 3, 6,9, 12, 15; n(3; 5) = 15. Pro¢?

Je to soucin obou ¢isel. Hledejte nasobky jinych ¢isel nesoudélnych.
Vzdy to bude jejich soucin.

Urcete nejmensi spolecny nasobek ¢isel, z nichZ jedno je ndsobek druhého
éisla: n(4; 12).

Nasobky cisla 4:4, 8, 12 n(4; 12) =12
Je to druhé ¢islo, t. j. ndsobek mensiho ¢isla. NemuizZe to byt mensi ¢islo, nebot
12 ve dvanicti je obsaZeno jednou. 12 = 12 . 1; mensi ndsobek ¢isla 12 neni.

Nejmensi spole¢ny ndsobek dvou ¢isel je soucin danych dvou ¢isel (jsou-li
to Cisla navzajem nesoudélnd), nebo je mensi neZ soucin obou dCisel, ale vétsi
nez vétsi z obou danych ¢isel (jsou-li to ¢isla navzajem soudélna), nebo se rovna
vétSimu Cislu (je-li toto ¢islo ndsobek mensiho cisla).

Nejmensi spolecny ndsobek takovych dvou ¢isel, kde uréeni zpaméti ¢ini
velké obtiZe, hleddme pisemné rozkladem v prvocinitele.

Uréeme n(12; 18).

RozloZzme na prvocinitele: 12 =2.2.3 18=2.3.3
Nejmensi spoleCny nasobek 7(12; 18) bude obsahovat viecky prvocinitele, které
obsahuji obé dana ¢isla. Ma-li v ném byt obsazeno ¢islo 12, musi obsahovat
prvocinitele 2, 2, 3. Ma-li v ném byt obsaZeno ¢islo 18, musi obsahovat vSecky
prvocinitele ¢isla 18, t. j. 2, 3, 3. Prvocinitelé 2 a 3 jsou jiZ obsaZeni v Cisle 12;
zbyva tedy jesté dalsi prvocCinitel 3. Je tedy n(12;18) =2.2.3.3 = 12.3 =36

12

Urcete n(32; 72).

32=2.2.2.2.2; 72=2.2.2.3.3
n(32; 72) bude obsahovat viechny prvocinitele mensiho ¢isla, tedy 2, 2, 2, 2, 2;
maé-li v ném byt obsazeno i ¢islo 72 musi obsahovat prvodinitele 2, 2, 2, ty jiz
obsahuje z ¢isla 32; dale prvocinitele 3, 3; ty jeSté neobsahuje.

Tedy n(32; 72) =2.2.2.2.2.3.3 =32.9 =288

32
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Podobné n(36; 45)
36 =2.2.3.3 45=3.3.5
n(36;45) =2.2.3.3.5=36.5=180
Hledame-li nejmensi spolecny nasobek vice Cisel, budeme postupovat

stejné jako u dvou Cisel.
n(12; 16; 35)

12=2.2.3 16=2.2.2.2 35=5.7
n(12;16;35)=2.2.2.2.3.5.7=16.3.5.7=168)
16

Prvocinitel 2 bude v soucinu ¢tyfikrat, prvocinitelé 3, 5, 7 jednou.

Cvileni.

139. Jmenujte pét spole¢nych ndsobki (postupné od nejmensiho) &isel:

a) 6512 b) 6;9 c) 6;7 d) 8;12
e) 2;3;4 f) 5;6;12 g) 9;6;12

140. Urgete, zda je 60 nejmensim spole¢nym ndsobkem &isel:
a) 5;6 b) 6; 10 c) 12510 d) 2;3;4

141. Ur&ete nejmensi spoletny ndsobek Zisel a urlete, kolikrat je v ném kazdé z danych
Lisel obsaZzeno:
a) 5;12 b) 7; 10 c) 9;11 d) 8;15 e) 7; 25
f) 6; 18 g) 6572 h) 12520 i) 18; 72

142. Urlete nejmensi spole¢ny ndsobek &isel (zjistéte, kolikrat je kazdé z nich obsaZeno
v nejmens$im spole¢ném nasobku):

a) 24; 30 b) 24; 32 c) 18; 42 d) 15; 21
e) 40; 48 f) 60; 72 g) 90; 135
143. Vypotitejte nejmensi spoledny nasobek &isel (urtete kolikrit je kazdé z nich obsa-
Zeno v nejmensim spoleéném nisobku):
a) 8;12; 18 b) 12; 15; 40 c) 16; 48; 90
d) 16;56; 84 e) 12; 18; 27; 36 f) 16; 25; 27; 7

144. Dva hosi vybéhnou soutasné ze stejného mista po obvodé kruhu. A obéhne cely
obvod za 72 vt., B za 81 vt. Kolikrat obéhne kaZdy, nez budou oba soutasné opét
v témZe misté, odkud vybéhli?

145. Cesa& chmele A nalese vértel za 54 min., B za 1 hod. 7 min. 30 vt. KdyZ maji sou-
tasné cely polet vérteli nalesin, odnaseji je. Kdy to bude a kolik kaZdy naZese?
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O 00O

10.

11.
12.

13.
14.

15.

IV. Zlomky.

1. Opakovéni.

. Na otdzky, kolik je pionyr na nasi $kole, kolik délnikd pracuje v tovirné

a podobné, odpoviddme vzdy Cislem celym. Udejte jiné otdzky, na které
se dd odpovédeét pouze Cislem celym!

. Na otdzky, kolika metrim se rovna délka nasi uebny, kolik vyucovacich

hodin pfipadd v nasi tfidé primérné na jeden den a pod., bude odpovéd
zpravidla vyjadfena zlomkem. Udejte jiné otdzky, na néZ bude odpovéd

¢asto déna zlomkem'
7 19 13 1000 413 314|

- PeCtéte zlomky: {4, § > 35> 19> 318 1"

Jak nazyvime zlomky mensi neZ jeden celek? Jak zlomky vét$i neZ jeden
celek? Které ze zlomkl ve cvifeni 3 jsou nepravé? Prevedte je na Cisla
smiSena!

. Vyjadfete smiSenymi ¢isly pfesné podily:

a) 10000 : 379 b) 12345:678 c) 87654 : 321.

. Pfevedte na nepravé zlomky: 127, 135, 42, 125, 82.
. Jakou ¢ast metru tvoi"i 1 dm, 1 cm, 1 mm, 9 dm, 36 cm?
. Jakou ¢ast celku tvofi dvou celkd, - 4t celku, ~sedmi celki ?

5 tun ovoce ma se rozdellt v 8 stejnych dila. ]akou Cast tuny tvofi kazdy
dil? Kolik ¢ vazi kazdy dil ?
Kolika ¢tvrtindm a kolika osmindm jsou rovna Cisla % 31
3

?

o[
|
N
|=

.51
557?

Kolika dvanéctindm jsou rovna ¢isla > o 3 =,

. . v t X ¥r 1 13 7 4 9
Srovnejte od nejmensiho k nejvétSimu zlomky ﬁ, 15, ii’ 19° 9>
7 %

XY ;]a

. . v Aty Xk z 7 l'
Srovnejte od nejmensiho k nzjvétdimu zlomky: -7, u, 8 > 13° i6° 13° 15
Porovnanim s )ednotkou rozhodnéte, ktery z obou zlomkd je vétsi:

3 ¥ 1 3. 3 2
) b B 9 d) oy 3!
s

1 ’
Porovnanim s % rozhodnéte, ktery ze zlomkd 3, 2, ;Z je nejmensi a ktery

je nejvetsi.

2. Rozsifovani a kriceni zlomki.
V prvni tfidé jsme poznali pravidla o roz§ifovani zlomku:
Hodnota zlomku se nezméni, jestliZe &itatele i jmenovatele ndso-

bime tymZ &islem (roz$ifovani zlomku).

Hodnota zlomku se nezméni, jestliZe ¢itatele i jmenovatele délime

tymZ &islem (krdceni zlomku). Roz§ifovani a kraceni neméni velikost zlomku ;
je to pouha zména tvaru zlomku, neni to pocetni vykon se zlomkem:.
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Pfiklady na roz§ifovadni:
1. Zlomek £ roziifte tfemi: 5 = 2

2. Zlomek 4 roziifte na zlomek se jmenovatelem 36.

% =5 (c1tatele i )menovatele nasobime ¢tyfmi).

3. Upravte natvary: =, g.
2= 33 9 (rozsifili jsme tfemi)

v

3
3 =1 (rozsifili jsme Ctyfmi).

4. Zlomky %, %, 2, upravte, pokud je to moZné, na tvary;
L=2%, 3 _18 2 nemiZeme upravit na tvar ;.
Kazdy zlomek mizeme rozsifit dvéma, tfemi, étyfmi atd. Ale krétit dvéma
muZeme pouze zlomky, u kterych Citatel i jmenovatel je Cislo sudé ; kratit tfemi
muZeme pouze zlomky, u kterych Citatel i jmenovatel je nasobek tff atd.

Kratit miZzeme pouze spolecnym délitelem ¢&itatele i jmenovatele.
Piiklad: £. Citatel i jmenovatel je déliteln)'r dvéma. Proto £ = 21. Novy

Citatel i jmenovatel je délitelny tfemi. Proto 2> = £, Dale kratit uz nelze Mohli
jsme viak zlomek £2 ihned kratit Sesti: 22 = I, stlo 6 je nejvétsi spole¢ny délitel

Citatele i ]mcnovatele D(42; 54) = 6 Zlomek 2 jsme pfi prvnim zpisobu
kratili postupné dvéma a tfemi, pfi druhém zpusobu jsme kratili najednou
nejvétSim spoleén)'lm délitelem Citatele i jmenovatele, t. j. Sesti.

Jiny priklad: 108 Prvni zpiisob: Kratime nejprve ¢tyfmi: % = 13, Potom

kratime deviti: ;3 = 2. Druhy zptsob: Krétime nejvétsim spolecnym dehtelem

ditatele i )menovatele D(72;108) = 36; 7= = 2

Pfi prvnim zptisobu jsme kratili postupné, pfi druhém zpisobu jsme
kratili najednou nejvét$im spolecnym délitelem (Citatele i jmenovatele. Obojim
zpusobem dojdeme na konec ke zlomku, ktery se kratit nedd, protoze Citatel
i jmenovatel jsou &isla nesoudélna. O takovém zlomku pravime, Ze je napsan
v zdkladnim tvaru. Zakladni tvar je nejjednodus$i moZny tvar zlomku, a proto
pfi pocetnich vykonech se zlomky vZdycky uvddime vysledek na zdkladni tvar.

4

Je na pf. sice spravné, Ze 3 +1 =1, ale neni to uspokojivé, protoZe § se

dé zjednodusit na tvar 5.

Rozsifovani je duleZité zejména tehdy, mdme-li diny dva zlomky nebo
i vice zlomki. Mé&me na pf. zlomky 2 a 2. Ktery z nich je véti? Na tuto
otdzku neni lehké odpovédét pfimo z danych tvart zlomkd. PomtZeme si tim,
Ze je roz§ifovanim uvedeme oba na spoleéného jmenovatele. Takovy novy
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jmenovatel bude ndsobkem jmenovatele 4 zlomku 2 a ziroveii nisobkem jme-

novatele 7 zlomku 3. Nejlépe je volit nejmensi spole¢ny nésobek jmenovateld,
v naSem pfipadé n(4;7) = 28. Roziifovidnim najdeme, Ze 3 =%, 3 =2,
3

a vidime, Ze prvni zlomek je vétsi: 3 > 2. Pfi srovnavéni velikosti zlomki

muZeme je také uvésti na spole¢ného éltatelc, coz je méné obvyklé. V nasem
piipad€ je n(3;5) = 15atedy 3 = 13, 5 =18 3 ztoho je zase patrné, ze 3 > 3.
Srovnejme velikosti tfi zlomku: &, Z, I.

C4-RQ)— 24 2 __16 3 __18 7 _ 21 2 _3 _ 27
ﬂ(3,4,8)—— 24, 3 324> 4 — 24> 8§ — 24 a proto F<T<—'.
Cuileni.
146. Rozsifte zlomky:
a) 43 %; 3. na zlomky o jmenovatelich: 24; 36; 48; 72.

b) 1 na zlomky o jmenovatelich: 24; 72; 120; 168.

T
3
33 e’ 8
c) 71-, %, % na zlomky o jmenovatelich: 60; 180; 240; 300.
147. Upravte zlomek % natvar: ;3 25 5 %

7 .42, .91,
T,—na tvar: =5 =5 =5 168

148. Ze zlomku -1 3 5 = :, g, 192, 12’ 158 rozifte ty, u kterych je to moZné, na zlomky

o jmenovatelich: a) 16; b) 27; c) 36.
149. Ze zlomku % M TR T Ny WS 4 upravte ty, ukterych je to moZné, na zlomky o jmeno-
vatelich a) 12; b) 16; c) 18; d) 30.

150. Zkratte na zikladni tvar zlomky (co moZni najednou):

a)l_ﬁlwléiﬂﬁiﬁﬁ_”um.
18° 18° 18> 18> 18> 18° 18° 35’ 35° 60’

b)li&éﬁ&%ﬁﬁlﬁ
15° 16> 16 20° 20° 24> 30° 30° 24° 30°

c)&@ﬁ&?&é‘!%ﬁi’zljﬂ
30° 30° 32° 36> 38° 40> 40> 20> a5’ 45°

d)ﬁz_lfﬂl_ﬁﬂﬂﬁééﬁls
45° 45 45° 48> 48> 48° 48> 48° 64’ 64°

151. Zkratte a uvedte na tvar smiSeného &isla:

8. 12, 6. 30. 95. 210. 300, 770. 720, 660
62 87 a4’ 25 65 147> 246° 140° 600° 420°

152. Uvedte na spole¢ného jmenovatele zlomky:

Dew Deow Jew Dow )i
NEhs o nLL L& )L
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153. Uvedte na spole¢ného jmenovatele zlomky:

4 7 3. 1 1 1. 1 1 1 1
a) 15° 20° 10° b) 12° 18° 20° C) 6> 3° 2° 4’

3 7 1 19, 8 13 41 11, 17 1 7 11 38
d) 1’ 8 12 20 e) 1° 20° 60° 75° f) 20° 150° 40° 15° 10°

13 17 7 9. 3 11 37 19 43, 7 1 9 3 5
g) 24> 35 30° 80° h) 8 30° 60° 40> 72’ ‘) 9> 18> 10° 4’ 6

154. Srovnejte zlomky podle velikosti (od nejmensiho k neivétéimu):

4 3 9, 3 3 3 3. 5 5 2 5.
a) 7T T 7 b) 7 8% 9° 13 c) 6° 7 d) 32 6°
3 5. 7 8 5 7, 3 1.
) 1w ) % i 8) 5 is h) 3> o

: 2 5 2. s 3 5 T s 1 5 7 2 4 5 9

i) 5 9 v ) oo K D e

3. SCitdni a odlitani zlomki.

a) Scitdni zlomki.

2 sedminy a 4 sedminy je 6 sedmin. To jsme si fekli jiz v prvni
tfidé. Na obrazku si odvodime s&itdni takto: Usetku AB si rozd&lime na
sedm dila. Use¢ka AC jsou 2 12 sedminy tiseéky AB, usetka CD j D jsou-4 sedminy
tise¢ky AB. Souéet AC + CD = AD, t. j. 6 sedmin usecky AB.

A C D B

Zlomky se stejnymi jmenovateli seéteme, lomime-li soucet Citateld tymz
jmenovatelem. 2 . & §
TtT=3

Nemaji-li zlomky, které mdme secist, stejného jmenovatele, uvedeme je
napfed na spole¢ného jmenovatele. Ze srovnavani zlomku vite, Ze za spolecného
jmenovatele volime spoleény nidsobek danych jmenovateltl zlomki. Abychom
méli co mozno mala ¢isla, volime nejradéji nejmensi spole¢ny ndsobek.

1
7

X c ’ ' B

winy

A C=M P

3 Ckm. S 235-11. 33



AC rovna se jedné étvrting usecky AB, MP jsou dvé tietiny tisecky MN,
stejn& dlouhé jako usetka AB, tedy také dvé tietiny usecky AB. I’Jseéku AB
rozdehme na 12 ste;nych dila. Na 12 proto, Ze 12 je ndsobkem 3 i 4. Potom
ACj jsou 3 usecky AB MP je ﬁ usecky MN. Soucet obou usedek je, jak je
vidét na tren tsedee, 1t dané usecky AB. Poéetni postup: Oba zlomky pfe-
vedeme na spole¢ného jmenovatele.

Zpaméti: n(4;3) = 12; + =3,

Zipis: ¢+ 3= (G +&=)"n" =0

Postup:

a) Uréime spoleéného jmenovatele, t. j. nejmensi spolecny nasobek da-
nych jmenovateld.

b) Dané zlomky roz$ifime na spole¢ného jmenovatele. Zapis v zavorce
se nepise, piSe se ihhed spole¢na zlomkova Cara a spole¢ny jmenovatel. Roz-
Sifeni: 4 ve 12 tfikrat, tfikrat 1 je 3, napiSeme 3; 3 ve 12 je Ctyfikrat, CtyFikrat 2
je 8, napiSeme 8.

d) Muzeme-li, kratime vysledek az do zdkladniho tvaru.

e) Je-li vysledny zlomek nepravy, pfevedeme jej hned na ¢islo smiSené.

Ptiklad:

Cisla smiSena s¢itdme zpravidla tak, %e s¢itime nejdfive &isla celd (celky)
a potom zlomky pravé. Je-li souet pravych zlomkd nepravy zlomek, pfeve-
deme ho na ¢islo smiSené, a to pfi¢teme k souctu celych ¢isel. V naSem prfipadé
je soucet ¢islo smiSené 5 + 3! Zlomek nepravy 2 pfevedeme na Cislo smisené
14 a zpaméti ho pficteme k péti jednotkam.

Priklad :

~x|m

+_12+2 +E“1 +12+214+3_

_ 12+49+30+63 154 7 @ll
=6 +ietaotsote g g cll_ 75

V daném pfikladé se mély secisti nepravé zlomky a ¢isla smiSend s pravymi
zlomky. Zlomky nepravé jsme si ihned pfevedli na smi$end ¢&isla. Pro¢?

34



Cuideni.

155. Seltéte zpaméti:

9%+
f)
k)

P)a t+

+

Bla .

+

3

7

Bl oolm

=t
25

ER
g) 5+
D 3

0 1

+ o+

156. Seltéte pisemné:

D1t

g) 3+

EIC N,

b)
h)

+

157. Seltéte pisemné:

a)%+

g) %+12

1
5

2

b)

158. Settéte pisemné:

a)%—!—
g) >+
m) 4+

o |

al=

Bl

b)
B
n)

159. Seltéte pisemné:

1 1 1
3)ytats
5 1 3
)izt 7+i

N\ 11 1 11
G+etn

160. Seltéte zpaméti:

a) 21 + 13

) ++25;

N
b W

161. Seltéte pisemné:

a) 21 +32

c) %—1—7

20

ol wolm
+
Sl o=

Nas
Slw oo =

e

Ble oo

o=

1 3
T3
3 47

h) 7+
3 1
s‘{x"o
5 2
6+E
4 4 7
5 T 30

o)~

IS

b) 41

D)

13
10 +

=]
~

ol

-+

el
Slee o

+ o+ o+
o[

+ o+

Ele

i
o=

£

4
N

oo

+

Rl=

olw  ole

B~ oo e
+ 4+

h) 1L+ 28

) i + i
i) 5% 5%

°) 33 +

3

Sl =
-
N N

ajor ojo o=

Sl

7 11
h) 15 + 11_3‘

3 5
d) 55 + 155

8

+ o+
glo Zle

-+
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162. Seltéte pisemné:
D343+ B Feied 9rbeaded O 3ot

GE+4+d D FB+E 013342 W2hespes

2\ 11 16 47 G 4 8 11 10 3 5 19 28 7
De+i+tn Dis+tntly K fd+lg+2e ) g+ R+g
1 2 3 4 19 2 1 5 11 17
m)z+3+i+tsta n) 3t te Tt
b) Odcitani zlomkii.
Odecisti dvé ¢isla znamend, ze znamého soultu a z jednoho séitance

urditi s¢itance druhého. To plati i pro zlomky. Od¢itani se provadi podobné
jako séitani zlomka.

Priklady:
int 1 £. 5 2 5—2 __ 3 1
a) stejni jmenovatelé: 5 —2 — (252 =) 3 -1
o £ 3 L. 6 2 _. 45—14 __ 31, 2 __ 1 g
b) rzni jmenovatelé: > — 2 = 2= = 6 — 5 =545, Od jed-

noho celku ode¢tli jsme pravy zlomek. 3% — 12 = 2 2216 - 25 — 21
Odectli jsme nejdfive celky, potom pravé zlomky.

Podobné: 81 — 23 =6 + 42, V (itateli nemiZeme odedist 4 —9.
Proto prevedeme jeden celek ze Sesti celki na dvanactiny a potom teprve ode-
Steme. Tedy: 6 + 452 =5 2749 5 1 7 _ 57 Postup piSeme kratdeji:
8%—2%=6+%=5112

Jsou-li dané zlomky nepravé, pak je nejprve preménime v ¢isla smiSend
a odecitame potom podle pfedchoziho vzoru.

R B LR e

77 32 _ g5  q11 __ 35—44 81135—44 _ 475 425
12_21‘—612 121*5+ 84 =4 84 _484'*458

Priklady -

1. Usel jsem 2 své cesty. Jaky zlomek cesty mi je§té zbyva ujit?

Usel jsem -3 cesty, zbyva (1 — ) cesty, t. j. 5 cesty.

2. Pfecetl jsem 2 knihy v patek, + knihy v sobotu a na nedéli mi zbylo
ke ¢teni 160 stranek. Kolik stran ma kniha?
V pitek a v sobotu jsem piedetl (2 + 1) knihy, t. j. > knihy. Na nedéli
mi zbyva (1 — £) knihy, t. j. § knihy. Tedy : 4 devitiny knihy maji
160 stranek, jedna devitina knihy ma (160 : 4) stran, t. j. 40 stran. Celd
kniha ma 40 . 9 stran, t. j. 360 stran.
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Cuoileni.

163. Odettéte zpaméti:

Di-% Bi-1 9%-5 V4% 93—+ 0i-3
91-3 Wi—1 DE-% D¥-3 VE-3 DE-E

164. Odeltéte zpaméti:
a)l1—2 b)1—1 )12 d)1—-2 e)2—3 f)2—2 g)3—4 h)4—3
165. Zpaméti: .
a) 3—14 b) 6—4F ¢ 23 -1 d)4al—17 e 6f—1%
f)as —42 g) 11 -3 n) 12 -5 )23 3 )32

k)3l —12 1) 5121 m)43 12 n) 55 33

6 8 10 5 12 4

166. Pisemné:
9i-1 9i-1 93-1 94-1 93-1 0i-3
Ot— 5 Wi—w Di—x Do~ OWa—a Do

167. Odettéte pisemné:

3 2 1 4
8)29—% b)3g—F 4h—F k- 4413 f)35—15

@ “ 7 17
B65—33 hst—1F D55—4% Hst—s5: N {- D K5

99 107 187 34 1 23 335 25
mjB—a Ve—n 9%—H PDE—5

ik je L v&tdi nez L(L, 1)?
168. O kolik je -3 v&t3i nez 3(3> i)
% g 2 o yoee o x al 1 o3
169. Napiste &isla o 5 Vétsi neZ 37, 65> 8—7—.
2 x.x 3 1 7. 64
o 13 vétsi nez 27, 23, 612.

1 S pns £3 2
o%mensinez 67, 81—5,

72,
170. O kolik se zméni zlomek —g—, jestliZe:
a) zvétSime <&itatele o 5, 3, 2;
b) zmensime ¢&itatele o 3, 4, 5;
c) zvétsime jmenovatele o 2, 3, 5;
d) zvét$ime Citatele o 2 a jmenovatele o 3;
e) zvétSime ¢&itatele o 5 a zdroven zmenS$ime jmenovatele o 3;
f) zmen$ime ¢itatele o 3 a jmenovatele o 4;
g) zmensime Citatele o 1 a zvétSime jmenovatele o 4.
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171.

172.

173.

174.
175.

176.

177.
178.
179.
180.
181.
182.

183.
184.

185.

186.
187.
188.
189.

190.
191.

Provedte:
D (3 -93) + (13- 153) + (23— )
b) (135 —13) — (4% —23)
O¢ je vétsi a) soulet 3~ +4 5 nez 3—
b) rozdil 72— 13 nez 3.
O¢ je mensi a) soulet 2? +3~— nez 71—5 s
b) rozdil 33--22 nez 21,
Jeden balik vazi Zi kg, druhy 1l kg, treti —3— kg. Kolik vazivsecky baliky dohromady ?
Chodec udelzaprvni hodinu 3~ km, v druhe hodiné 4 km, v tfeti hodiné 5%5 km,
Kolik usel celkem ?

Kamen shozeny s rozhledny proletél v prvni vtefiné drahu 4»1—0 m, v druhé drahu
o 9?m deldi nez v prvni vtefiné, ve tfeti opét drahu o 94 5 m delsi nez v predchozi
vtetiné. Kolik m proletél za 3 vtefiny ?

Pruh flanelu dlouhy 82 m se po prani srazil na délku 7-+ m. O kolik dm se srazil ?
Z vagonu sloZili 63 t zboZi. Zustalo tam jesté 91 t. Kolik tun tam bylo celkem?
Dvoulitrova niadoba je plnd vody.Kolik vody se z ni musi vylit, aby tam ztstalo i1?
Zbozi i s bednou vazi 65- kg, prazdna bedna 6 kg Kolik vazi zbozi bez bedny?
Litr petroleje vazi — kg, litr benzinu o0 35 kg méné. Kolik vazi 1 litr benzinu ?

Spotfebujeme 20 q uhli i koksu 0 2 toho mnoZstvi pfipada na koks. Kolik uhli se
spotiebuje ?

Kdyz jsme usli 6 km, vykonali jsme % cesty. Kolik km mame jesté ujit?
Spotfebovali jsme % koupeného uhli a zlistalo ndm jesté 15 g. Kolik q jsme puvod-
né méli?

Z prace ukolované na tfi dny, vykonal délnik prvni den 2 s druhy dcn =. Kolik
zbylo na tfeti den?

Jak velky je obvod obdélnika o délce 3-3 m a §ifce 23 m?

Obdélnik ma obvod 15 m, délka je 4% m. Jaka je §irka?

Pri¢téte 2 5 k rozdilu &isel 3 1—;—!

Od ktereho ¢isla musim odeéxst 2—15, abych dostal &islo, které se rovnd soultu ¢isel:

9 5 3
14> 28° 7°

: divaka v kiné jsou muzi. Zen je 165. Kolik je muzu?
Nidoba byla naplnéna do tfetiny vodou. KdyZ se odlilo 7 1 vody, zistala naplnéna
nadoba pravé do &tvrtiny. Kolik 1 obsahovala?



192. Kul vézi¢tvrtinou své délky v zemi, 2 kulu jsou ve vodé a nad vodou vyéniva 14 dm.
Jak dlouhy je kual?

193. Kdyz pfendite z jedné bedny do druhé 5-2— kg jablek, budou obé bedny vazit stejné.
O kolik vazila téZ$f bedna vic neZ leh¢&i?

194. Model letadla jednoho chlapce se udrZel ve vzduchu 11 5 minuty. Model druhého
letadla o - mmuty déle. Jak dlouho se udrzZel tento model ?

195. Do prodemy ptisly dva kose jablek. Aby byly stejné tézké, muselo by se z jednoho
kose do druhého piedat 4% kg. O kolik vazil jeden ko$ vic nez druhy ?

196. Najdéte &islo mensi nez 51 o tolik, o kolik je 16 vétsi nez 143,

197. Jak se zméni soucet dvou &isel,
a) zvétsime-li jednoho stitance o 52 a druhého o 5.%;
b) zmen3ime-li oba, a to prvniho o 3% a druhého o 6%>

198. Jak se zméni rozdil,
a) zmensime-li mensence o 3% a mensitele o 2%;
b) zmensime-li menience o 2% a meniitele o 63;
¢) zvéts§ime-li mensence o 6-47 a zmens$ime-li mensitele o 3%;
d) zmensime-li mensence o 2% a zvétSime-li mensitele o 4132?

199. Soucet dvou ¢isel je 13—3—, jeden scitanec je 5%. Jaky je druhy séitanec a o kolik je
mensi prvni s¢itanec nez druhy ?

200. Kolik musime pfiist k 325 abychom dostali 9512

4. Nisobeni a déleni zlomku ¢&islem celym.

Vite, Ze ndsobeni celych Cisel se da chapat jako scitani nékolika sobé rov-
nych sCitancl. Zndsobit dvé celd Cisla znamend vypocist soucet, u kterého je
kazdy scitanec roven prvnimu danému cislu (nasobenci) a pocet scitancu je
roven druhému danému ¢islu (ndsobiteli). Na priklad:

21.3 =21+ 21 + 21 = 63, 17.5 =17+ 17 + 17 + 17 + 17 = 85.
Jestlize ndsobenec je zlomek, miZeme nasobeni chdpat v témz smyslu, je-li
nasobitel ¢islo celé. Na priklad:
B3=3+3+5=%2=1 S=gt+atatiat+ta=%=48§
Zlomek nasobime Cislem celym, jestliZze jim nasobime Citatele
a jmenovatele nechiame beze zmény.
Vyijde-li pfi tom zlomek nepravy, uvedeme jej obyCejné na tvar smise-

ného disla, tedy

4 2 __12 _ 15, 9 £ __45 __ 41
7'3_ '“17’ 11'5“‘11“ 4
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Pokud je to mozné, kratime. Na pf.:

6=2.6_8.2_16_ 51

9 3 3 3

=

32:5.2:3 8.2 16 g1
12 12 6°

©|w

Je vyhodné napied kratit a teprve potom provést ndsobeni v Citateli. Neni
tedy vyhodné pocitati takto:

5 9_10__5 8 ¢ 48 __16__ 51
12'2"12“'6’ 9’6”9_3*53

Ve slozit&jsich ptipadech je nevyhoda ziejma. Na pt.:

47 __47.75 __47.15 __ 47.3 __ 141 __ a1
50'75— 50 0 2 T 2 _70?

Mohli jsme také hned kratit dvaceti péti. Oboje je mnohem vyhodnéj$i nez

47 __47.75 __ 3525 __ 705 __ 141 __ A1
50'75 T 50 50 10 2 705

Znasobit zlomek dvéma, tfemi, ¢tyfmi atd., znamena ten zlomek dvakrat,
tfikrat, ¢tyfikrat zvétsit. ZvétSeni nenastane, jestlize ndsobitel je roven jedné
nebo nule. Jako je u ¢isel celych

19.1=19,23.1=23; 19.0=0,23.0=0 atd,,

je i u zlomku

a-lu

21=3, 21=4%; .0=0, 4.0=0atd.

SIS

Pfi nasobeni smiSeného ¢isla ¢islem celym neni vhodné prevadét smiSené
¢islo na nepravy zlomek. JestliZe je na pf. v kazdém z péti kodiki 43 kg jablek,
kolik vazi vSecka ta jablka dohromady? Bude to pétkrat 4 kg a k tomu jesté
pétkrat 3 kg, tedy

43,5 = (4.5) + (£.5) =20 + 2 =20 4 33 = 233;
piSeme kratceji
43.5 =202 =233
Viha vech jablek je 232 kg. Nevyhodnéjsi by byl vypocet
42 5=05=92-723%
Pfi vét$im ndsobiteli je nevyhoda zna¢n4.

ProtoZe déleni je obrdceny vykon k ndsobeni, znamena na pf. 3 : 4, Ze’
mame zlomek ;% ¢tyfikrat zmensit, neboli, Ze mame najit zlomek, ktery zndsoben
¢étyfmi da soudin . Je to patrné zlomek &1t = 2.

Zlomek délime é&islem celym, jestliZe jim délime &itatele a jme-
novatele nechime beze zmény.
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Tohoto pravidla se da uzit pouze v téch pfipadech, kdy?Z je ¢itatel daného
zlomku délitelny danym délitelem, na pi".:
¥:8=2, 2:3=2apod
Cemu se rovnd 2:1, 2:1a pod.? Vykony jako +:0, 2:0 atd. jsou
nemozné; pro¢? Nulou déliti nelze.
JestliZe nelze uZit vysloveného pravidla pro déleni zlomku éislem celym,

jako tfeba v pfikladech 2:5 nebo Z:6, pomiZeme si tim, Z¢ zlomek napfed
roz§ifime délitelem. Na pf.:

I

3.6 __3.5.8. 2. 7.6.
T:5=1=%:5; 5.6 =55:6.

=

Po rozsifeni miZeme uz délit podle vysloveného pravidia a dostaneme

3.5__ .3 __ 3, 1.6 -1 __ 1
T°5—4.5”‘2o’ 8'6

8.6 a8

Zlomek délime &islem celym, jestliZe jim zndsobime jmenovatele
a Citatele nechime beze zmény.

Je-li to mozné, kratime. Na pf.:

3.6

8

=_3 =_1 1
8.6 8.2 16

24 230 = 4

— 4
25 ao 25.5 ~ 125

Maime-li ¢islo smiSené delxt ¢islem celym, pfevedeme je napfed na nepravy
zlomek. Na pf.:

2:5=U:5=1

20>
283:12=18:12 =18 _2%
6
Dulezity je zvlastni pfipad nasobeni zlomku ¢islem celym:
+.6=58=15; %.7="—'7?=4atd.

Zlomek znisobeny svym jmenovatelem dava soulin rovny &i-
tateli.

Cuileni.
201. Pokud moZno zpaméti:
a) 2.3, 1.4, 2.2, L5, L7, 2.4 L.3;
b) 2.3, 35 2.7, 238, 3.9, L.30, £.60;
c) 13.2, 21.4, 11.5, 21.2, 8L.4, 17%.2, 8}.2
d .2, %.4, 3.5, .4 3.3, 56 =9 =-12;



e) 31.4, 21.9, 326, 81.12, 61.18, 4-;'- 24, 4%.26;

f) 23.2, 3%.4, 5%.6, 43.12, 19%.5, 13%2.8, 271l.9;

g +3 -1, 2.3, 3.4, 334, 325 718, 27%.9
202. a) 2:2, %:3, 4:2, £:3, B8.3 0.5 2., 8.5

b) 12:5, 2%:3, 23:4, 22:6, 33:12, 4%:5 93:11, L:5;

€ +:3, 1:2, 1:3 %::2, +:3 35 L1:8 L7

d) %:5, £:5, t:3, 2.7, &7, 27, L:5, 3.4

e) 13:10, 22:6, 22:10, 22:12, 22:16, 32:14, 32:15, £:6.

203. Rychlik projede trat dlouhou 1 km primérné za l—;— min. Za jakou dobu ujede

a) 15 km, b) 36 km, c) 40 km?

Do nédrzky nosi tfi hosi vodu v konvich. Prvni pfinesl 7krat po 8% 1, druhy 8krit
po 5—:— 1 a tieti, nejmensi, 5krit po 4-;— 1. Kolik nanosili celkem vody ?

V sadé chce zahradnik nasazet do fady dlouhé 40% m a) 19, b) 21, c) 28 stépu tak,
aby na obou koncich byl $tép. Jak daleko bude stromek od stromku, jsou-li ve
stejnych vzdéalenostech. (Navod: kolik bude mezer?)

204.

205

206. Cestu dlouhou 3% km jsem ujel na kole a) za 20 min., b) za 18 min., c) za 15 min.
Jaky dil kilometru jsem ujel primérné za minutu?

5. Ndsobeni zlomki.

Nasobit celym cis'em znamenalo polozit ndsobence tolikrat za scitance,
kolik jednotek je v nasobiteli. Na pf. ndsobit péti znamend secist pét Cisel
vesmeés rovnych nasobenci. Co vSak miize znamenat nasobeni jednou ¢tvrtinou
nebo tfemi Ctvrtinami? Abychom si to ujasnili, vyjdeme od praktického pri-
kladu, ktery se fe$i nasobenim, je-li nasobitel ¢islo celé, a budeme zkoumat,
jak se fesi podobny priklad, jestlize celé Cislo nahradime cislem lomenym.
Dejme tomu na pf., Ze délnik zhotovi za jeden pracovni den 60 vyrobku.
Potom délnik zhotovi

za 3dni 60. 3 = 180 vyrobkd,
za 5dni 60. 5 = 300 vyrobku,
za 11 dni 60. 11 = 660 vyrobku atd.

Budeme chépat nésobeni 60 . 1 nebo 60 . 4 tak, aby vyslo, Ze délnik zhotovi

za - dne 60.1 vyrobku,
za 2 dne 60 .3 vyrobka.
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Aviak za 1 dne vyrobi délnik 60 : 4 = 15 vyrobki a za 3 dne vyrobi tfikrat
tolik, tedy 15.3 = 45 vyrobkd. Proto nisobeni zlomkem + nebo 3 chépeme

sk, & 60.1 —60:4,

1
3
60.3 = (60:4).3.

Tedy nasobit ¢islo zlomkem + znamend délit to ¢islo ¢tyfmi, podobné nasobit
&slo zlomkem - nebo + znamend délit to ¢islo Sesti nebo osmi. A déle: nasobit
&slo zlomkem 3 znamené nejprve délit ¢tyfmi, potom nésobit tfemi, ndsobit
¢islo zlomkem - znamena nejprve délit osmi a potom nésobit péti. Jinak feceno:
ndsobit &islo zlomkem %, +, 4,2, 3 znamend utvofit  Cisla, + &isla, + Cisla,
3 &sla, £ Cisla.

3

Co tedy bude znamenat na pf. sou¢in 3.2, ve kterém 3 je ndsobenec

a3 nésobitel? Méme nejprve 3 délit étyimi, coZ se provede tim, Ze jmenovatele
znasobime ¢tyfmi; 3 : 4 = 3°;. Potom méme vysledek zndsobit tfemi, coZ se

provede tim, Ze Citatele zndsobime tfemi; ;°;.3 = 33,

Celkem je +.3=3-3-122

K témuz vysledku dojdeme, jestlize povazujeme 3 za nisobence a 3 za néso-
bitele. Soucin dvou zlomki je zlomek, jehoZ ¢itatel je soucin puvodnich
ditateli a jehoZ jmenovatel je soulin pivodnich jmenovateli. Pro

ndsobeni zlomku plati zdkon o zdméné &initeli.
Z predchazejiciho vykladu je patrné, Ze

3 x: 5 : Ly 3 5
1 Cisla ¢ je totéz jako .,
7 v 2 s rv v 7 2

& Cisla 3 je totéz jako 3.3 atd.

Vysloveného pravidla miZeme uzivat, i kdyZ néktery Cinitel je Cislo celé

e na pf. 4. 34 3

Jenap 13=43=
v v v x.:: 4 1.3 __12 _ H2

ale obyCejné piSeme kratleji +.3 =2 =73 = 22,

Priklad 1.

Sou¢in dvou zlomku dfive kritime, neZ provedeme nésobeni
v Citateli a ve jmenovateli.

Priklad 2.
1

538 _5.3_5
Ty T eI W

XIS

3
7

jw

Pied ndsobenim pfevedeme smiSend ¢&isla na nepravé zlomky.
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Priklad 3.

5 11 __ 12 4 __ 12.4 __4.4__16 __ H2
15.15=7%. = 7 = 27
Je-li soutin nepravy zlomek, pfevedeme jej na &islo smisSené.

Priklad 4.

1121 5 __ 6 7'3_55_7_75___3.7_ i——-:—=l

3'14  5°3°'14 3.14 3.14 3.2

Ve slozitéjsich pfipadech radéji kratime postupné, abychom se vyhnuli chybam.

Cuileni.
207. Potitejte zpaméti:
a) 3.2 b) 3.3 o 2.4 d 2.4
) Llze7 f) 1 cisla 5 g) 1 &isla1s h) 1 &sla 15
)33 DI k) 251 ) 2¢-%
208. Potitejte pisemné:
) 7% b) 3.1 )53 9 735
€) % &isla 8 f) %ze% g) %ze% h) %—ze%
) % DI B K 4.7 TR
m) ;—‘;%’ n) % : z—(l’ 0) %’ &isla 3% p) 110 &isla 1;‘2
209. Potitejte pisemné:
a)2Lr.51  b)2i.42 ) 2%.22 d)38.33 e) &islall
f)11.73  g)62.12 n) 31.22 i) 2eisla3d  j) 1%.30
kK)3L.12  1n32.1l m)12;.8% n)22.13 0) 4.2
P) 7% 15
210. Potitejte pisemné:
a) ;5.26 b) 4+.12 ) .14 d) .26
e) 2+.9 f) 32.20 g) 22.15 h) 32.30
i) 42.6 j) 62.18 k) 4%.8 1) 32.6
m) 35.8.3 n) 25.24.3 o) 2%.21.12
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211. Potitejte pisemné:

) 343 b) +-3-1 ) §-mq d) 03

DS 51 UK 8 8 &) f5in h) 3437

) 5556
212, Potitejte pisemné:

a) 21.11.8 b) 11.12.11 ) 3%t.3.2%

d) 21.21.13 ) 2.11.11 f) 4. 0.2

g) 63.%.11 h) 2% 1%.2%.1—33’ i) 22.22.3.3. 2
213. Stoji-li 1 kg masa 54 Kds, co stoji

a) 3 kg; b) 11 kg; c) 13 kg; d) 21 kg; e) 3% kg?
214. Vizi-li 1 hl p3enice 80 kg, co vaZi

a) 3 nl; b) 1 hy; <) 4% hl; d) 5-:— hl; e) L
215. Uiede-li rychlik za minutu 960 m, kolik ujede za

a) 3 b) 3 <) 3% min. ; d) 2% min.; e) 5— min.?
216. Krychlovy centimetr korku vazf 1 S Co vazi

a) 1 4 cm?’; b) 2 2 om?; c) 57 cm?®; d) 6% cm®;  e)402 cm®?

217. Z4k ujde za hodinu 4—1— km. Kolik ujde primérné za
a) Lhod; b)lhod; c)3hod; d)Xhod; e) 2 hod?

218. Vypotitejte obsah obdélnika s rozméry
a) 2cmallom; b) 2L cma 2 cm; ¢)2% cma 11 cm;

d) 4—cmal—

219. Vypolitejte objem kvidru s rozméry

a) 5} dm, 2}dm, 31 dm; b) 17 dm, 33 dm, 4% dm;

c) 6%cm, 13%cm, 28%cm

Vypotitejte povrch kvddru z predeslého cviteni.

221. 1 cm?® Zeleza va3 7—;— g. Co véii Zelezny kvadr s rozméry
a) 1% cm, 2% cm, 3% cm; ‘ b) 62 dm, 31 dm, 7——dm
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222,

223.

224,
225.

226.

B

46

Z 540 aut vyrobenych tovirnou bylo % nédkladnich, ostatnf{ byla osobni. Urlete
kolik aut bylo osobnich a kolik nikladnich?

Z jednotného zemédélského druZstva odvadéji % mnozZstvi mléka do mlékarny.
Kolik to je z 3 630 1 mléka?

1° Celsia jsou 4° R. Kolik stupfiui R je 233° C?
Norma té2by uhli na jednoho havire je 13~2— voziku za sménu. Jeden vozik vaZi 7% q.
Kolik uhli za jednu sménu naruba jeden délnik?

Roku 1948 bylo vyrobeno:
za miliont K& vyroba plén. na r. 1953 je vétdf

pleteného a stdvkového zboZi . . . 4220 Zfo-krét
odéva panskych a chlapeckych . . 2560 l-;—gkrét
odévi damskych a div¢ich . . . . 2350 135 krat
pracovnichodéva . . . . . . . . 500 l%%krét
pradla panského a chlapeckého . . 1240 l%%krét
pridla démského a div¢iho . . . 610 li%lﬁkrét.

Kolo utinilo v jedné minuté 273 obritek. Kolik obritek utinilo za 3 hodiny, za
11 hodiny?

Dva stany jsou od sebe vzdaleny 325 kroku; jeden krok mér{ —:—m. Kolik je to metru?
Znasobte 2% ¢&islem 5% a urlete % soudinu.

Obvod kola je 4% m; za 1 minutu se ototi 86krat. Kolik ujede za —2— hodiny ?

Vy3ka okna je l% m; $ifka je % jeho vysky. Jaky je obsah okna?

Do vozu tvaru kvadru o rozmérech 3% m; 2—;— m; 1% m se naklida led. 1 dm?® ledu
vazi ;% kg. Kolik ledu by se veslo do vozu?

Zmensete pétinisobek &isla 34> o sedmindsobek &isla 12
Vypotitejte z rychlosti danych za 1 vtefinu rychlost za 1 hodinu:

a) chize muZe 11 m/vt.; b) cval koné 6—:— m/vt.;
c) parnik ll% m/vt.; d) osobni vilak 14% m/vt.;

e) rychlik 22% m/vt.

4—:‘— ha pole bylo osizeno brambory. Z 1 ha bylo 156 q brambor. Prodiny
byly -:— sklizné. Jaky byl jeji vytéZek, stdl-li 1 q brambor 80 Ké&s?

Jsou déna dvé &isla: 10 a 9+. Urlete souin jejich souttu a jejich rozdilu!

Rozdélte slo 341 ve 3 dily. Prvni dil je 4 daného &isla. Druhy dil je 3 rozdilu
daného &isla a prvniho dilu. Tteti dil je zbyiek.

Ur&ete soulet &isel. Prvni &islo je 27% ; druhé jsou jeho % ; tieti &islo jsou % soultu
obou prvaich dvou.



239. Sklized byla odhadnuta na 1907 000 t obili. Z toho bylo urleno 287 mno¥stvi

Kk vyzivE, 1L 1000 sklizné k pramyslovému zpracovéni 9 sklizné ponechino na setf
a ostatni na zisobu a na vyvoz. Vyjadfete v tunich!

» 1000

240. Z 18 900 obyvatel méstetka byla L zemédélen, 2 + zbytku délnlk\'x Kolik zemédélca
a kolik délniku bylo v mésteéku?

6. Déleni zlomku.

Provést dé€leni % : 2 znamend najit Cislo, které zndsobeno zlomkem 2
d4 soucin £ neboli najit &slo tak, aby 2 toho ¢isla daly 3. Tedy:
2 hledaného &isla je 2, 1 hledaného &sla je ;25;

hledané &islo je 33 nebolx 2.3
Tedy: 2 : 2 je toté? jako 3 .%.
Podobné hledejme £ : 3. Mame:
3 hledaného &isla je 3, + hledaného &isla je 3°5;
hledané ¢islo je 33 neboli 3.4

Tedy délit zlomkem £ 3 je totéZ jako nasoblt zlomkem 2 5> délit zZlomkem 2
totéZ jako nisobit zlomkem -2 T Rikime, %e & )e prevracena hodnota zlomku
Ze 4 je pfevricend hodnota zlomku £ a pod. Vysledky:

Zlomkem délime tak, Ze ndsobime jeho p¥evricenou hodnotou.

Pievriacenid hodnota zlomku je zlomek, jehoZ &itatel je roven
pivodnimu jmenovateli a jehoZ jmenovatel je roven pivodnimu &i-
tateli.

Jestlize k jednomu zlomku utvofime pfevricenou hodnotu a k novému
zlomku opét pfevracenou hodnotu, dostaneme pﬁvodni zlomek. Na pf. ke
zlomku 3 je prevracena hodnota 4 a ke zlomku 4 3 je pfevricend hodnota 3 s,

7

Protoze 3=3,je: prevracena hodnota celého ¢isla 3 a toto celé Cislo je
pfevracend hodnota zlomku 5

Prevricend hodnota celého éisla je pravy zlomek s Citatelem 1. (Prevra-
cend hodnota Cisla 1 je ¢islo 1.) Pfevracend hodnota pravého zlomku s Citatelem
1 je ¢islo celé. Pfevricena hodnota pravého zlomku je zlomek nepravy. Pfevra-
cen4 hodnota nepravého zlomku je zlomek pravy. Cislo 0 nem4 Zidnou prevra-
cenou hodnotu.

3 7 _3.7__
JCSt —>-3—-—-7—{-§—1.

Soulin zlomku a jeho p¥evricené hodnoty je roven jedné.
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Kdyz hleddme pfevricenou hodnotu smiSeného ¢isla, uvedeme je napfed
na tvar nepravého zlomku.

X 1.5 _101_ 10 _ 2

Piiklad 1. 1,510 1_ 0 3

1 5.1 _1 4, 11.4 __11.2 __22__~1
P¥iklad 2. le: =% 4=t =12 =272

2 12,8 12 M 12.14__ 4.14 _4.2_ 8 _ 13
Piklad 3. 33 =35%-3 =853 — " — 5 —3 =13

Pfiklad 4. ZlepSovacim navrhem se uletfilo 33 nakladu, t. j. 27 000 K¢s.
Jaky byl cely naklad?
3 nakladu je 27 000 (jednotka K¢s),
cely ndklad je 27 000 : 22700911 — 9000 . 11
Cely naklad byl 99000 K¢s.
JestliZe pocitdme tfeba 3 : 7 podle pravidla o déleni zlomki, dostaneme

3:7=3.1=21-2

Tedy zlomek miZeme poklddati za podil, jehoZ d€lenec je Citatel
zlomku a jehoZ délitel je jmenovatel zlomku.

Jestlize se drzime tohoto vyznamu zlomkd, miZeme psati také zlomky,
u kterych budto v Citateli nebo ve jmenovateli (nebo na obou mistech) jsou zase
zlomky. Takové zlomky se jmenuji zlomky sloZené. Mezi Citatelem a jmeno-
vatelem sloZeného zlomku je hlavni zlomkova ¢4ra. V itateli nebo ve jme-
novateli nebo v obou mame vedlejSi zlomkové &ary. Pfi psani sloZenych
zlomkt musime byti velmi peclivi! Hlavni zlomkova ¢ara se pise v té vysi, ve
které je rovnitko. Hlavni zlomkova ¢ara se piSe delsi neZ vedlejsi zlomkové Cary.
Mimo nutnou opatrnost pfi psani neni u sloZenych zlomkd nic nového: slo-
Zeny zlomek je podil

[¢itatel | : [jmenovatel |
neboli soucin :

| &itatel | . | (pfevracena hodnota jmenovatele). |

vr 7 7 4 __7.4__28 1
Priklad 5. 3-—7 T =5 =5 =93
1
Priklad 6. %
e 1 8 .1 X
10 5°10° 5.10 5.5 25
Ptiklad 7. %
5 8 __5.8__5.4_2__ 92
3 6'3 6.3 3.8 9 <9
8

Ve slozitéjsich pfipadech napfed vhodné upravime zvlast Citatele a zvlast
jmenovatele. Kratime aZ na konec.
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Priklad 8.

Zjednoduste

Citatel
Jmenovatel

Zlomek

Cuoiéeni.

1 1

35 %

1 1

3121

_10 9 _10.9

T 847 3.

. 4—3 __ 11 13

~1+ 12 _112 12

__10. 9 1_%__10.9.12__l0.9,_@:6l_2
TT83.4°137 3.4.13 7 13 13 13

241. Najdéte zpaméti ptevricenou hodnotu &isla:
a) 7, b) %, c) %, d) —;—, e) l%, f) 3—;—.

242, Najdéte pisemné pievricenou hodnotu &isla:

a) 123 b) 323; c) 18%; d) 21%; e) 373

243. Ve tvaru smiSeného ¢isla napiéte pfevrécenou hodnotu zlomku:

3) 1% b) m ) i 4 5% ©) &

244. (Zpaméti.)
a) 3:% b) 2:% <) 5:—;— d) 7:%
e) 1:1 f) 1:% g) 1:2 h) 1:11
SEESE DEEE KN A h 1:d
m) §i3 n) 1% ° 3%

245. (Pisemné.) _
a) 13 b) 3:1% ©) l5:25 9 52
e) 1:22 f) 33:1% g) 13%:74 h) 13:10}
i) 2113 j) 12:11 k) 31:11 ) 11:3
m) 2:% n) 2Z:71 0) 100:31 p) 9:t
(szemne)
a) 12:22 b) 33:35 c) .24 d) 22:56
e) 64:2% f) 10:5] g) 24:1% h) 42:4%
i) 32:21 j) 33:31 k) 42:22 1) 2L:31
m) 4%:21 n) 31:21 o) 21:31 p) 33:1%
r) 2454 s) 35:3¢

4 Ckm. S 235-I1.



247. (Pisemné.)

a) 32 :41 b) 23 :3 )35 :1
e) 41 :1% f) 258:33 g) 33:47
) 1211 §) Ll k) 112
m) 132 : 418 n) 7.3 o) 13:18

248. Za 2 700 K&s bylo koupeno:
a) 4%— m, b) 2%— m, c) 3% m,
Kolik stdl metr?

249. 2 m latky stilo:

a) 780 Ks; b) 9604 Kés; c) 10503 Kés;
Zat byl metr?

d) 2%:1—:—

11, 419

9 .17
D) 15:15

d) 52 m latky.

1
d) 12161 Kés.

250. Usel jsem jednou 400 m za 5 minut, jindy 37 m za —12— minuty a jindy zase 70 m za

2 minuty. Kdy jsem 3el nejrychleji?

(V kazdém pripadé vypottéte, kolik m jsem usel za minutu.)
251. Obsah obdélnika je 8—:— cm?. Jeden rozmér je:
a) 1% cm; b) 2% cm; ¢) 6 cm; d) 7 cm;
Urgete druhy rozmér!
252. Objem kvadru je 15% m?®. Dva rozméry jsou:
a) 2% m, % m; b) 3—:— m, 1% m; ) 2% m, 2% m;
Urdete tieti rozmér!

253. Zjednoduste:

2 1 3 3
3 4 4 10
) 1 b) 3 ) 5 9 1
5 5 6 5
i 5 32 3
) g) > h) -2 e
)~ ) b )2t
1 2
k)l—? y 4l +33+13
1 5 3
2131 28 +15 +13
2 4 11.3 2
3°5 2 4
n) 0) P)
1 5
;.3 523 3

e) 7%cm.

d) 5m, 11m.

3 1 1
12 21 +31
1 5 1
31 135 1 51

sl

3
1
1
71

Bl | e

254. Znasobime-li mys$lené &islo &islem 2%, dostaneme 14. Které &islo si myslime?
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255. Stroj spotfeboval pfi praci trvajici 180 hodin 2—:- t uhli. Kolik t uhlf se spotiebovalo_
za 10 hodin?

256. S 5% ha pole se sklidilo 810 q brambor. Kolik se sklidilo s 1 ha?

257. Vlak ujel za -3 hodin 45 km. Kolik ujel za 1 hodinu?

258. Za jakou dobu ujde vojin drahu 13% km, vime-li, Ze ujde za 1 hodinu 6%km?
259

ZlepSovacim navrhem se zmenSila doba potfebnd k provedeni tkolu z 5—;— hodiny
na 23— hodiny. Kolikrat se tim zrychlila vyroba?

260. Hornik narubal za 2% hod. 6 vozikii uhli. Udernik narubal za l% hod. 5 voziku uhli.
Kolikrat narubal udernik vice?

Polomér kruZnice je 21 cm, obvod 132 cm. Kolikrit je obvod vét$i neZ priumér
(ve tvaru zlomku) ?

261

262. Jeden délnik vykonal prici za 3 hodiny, druhy vykonal stejnou prici za 3—2—hod.
Jakou ¢ast price vykonal kazdy z nich za 1 hodinu?
Jakou &ast prace vykonali oba dohromady za 1 hodinu?
Za kolik hodin vykonali oba déInici préci?

263. Jakym &islem musite znisobit &islo 2, aby vyslo 162
264. Auto spotiebovalo na 563 km 43 1 benzinu. Kolik spotfebovalo na 100 km?
265. Auto ujelo za 31 hod. 203 km. Jakou rychlosti jelo?

266. Hodinky se zpozdily denné o 2% min. Za jak dlouho se zpozdily o l% min. ?
O kolik se zpozdily za 1 hodinu?

267. Kolo udélalo za 1 min. 90 obritek, druhé kolo za 2—;— min. 337% obratek. Kolikrat
bylo jedno kolo rychlejsi neZ druhé?

Brigada 8 lidi obdrZela za 3% dne pfi 8hodinové pracovni dobé odménu 2240 K¢s.
Jaka byla odména brigddnika za 1 pracovni hodinu?

268

269. Najdéte &islo, jehoZ —3 jsou rovny tfem &tvrtinam isla %.
270. % neznamého &isla je 14»17. Urtete toto ¢&islo.

271. Kolikrat jsou % Lisla 2% vétsi nez —47- &isla 1%.

7. Desetinné zlomky a zlomky obycejné.

V prvni tfidé jsme si fekli, Ze na pf. 0,7 se piSe i%; 0,13 = ;2. Desetinné
zlomky jsou zlomky se jmenovateli 10, 100, 1000 atd., psané v desitkové

soustave.

Zlomek se jmenovatelem 10, 100 kratime nékdy a upravujeme na zlomek
s jinym jmenovatelem.
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Tak si pamatujeme, Ze 0,5 = % =1 0,75 =25 =3

2 > 100~ 2
025—1—05—} 0,125 = 28 — 1

Iak si upravime zlomek desetinny s hodnotou vétSi neZ jedna celd?

3,75 = 3%, nebo take >, Radéji jej piSeme ve tvaru 33. MuiZeme jej také

upraviti takto

375 375 __
3,75 = §; a tento zlomek kratime. 333 —4-

Podobné 1,5 se upravi 1 + 5 = 1 + 4 = 11, nebo 2

Je-li din obycejny zlomek s jmenovatelem 10, 100 atd., piSme ho hned
jako desetinny zlomek. Na pf. % = 0,9; = 0,017.

Je-li ddn zlomek obycejny s jmenovatelem 2, 5, 4, 20 nebo s jinym &islem,

které je v cislech 10, 100, 1000 obsazeno beze zbytku, pak miZeme takovy
zlomek rozsirit tak, aby jmenovatel byl 10, 100, 1000 atd.

3 1000

Tak: 12 = 1} = 1,4 (rozsifime dvéma);
23 — 278 — 2,75 (&im rozifujeme ?);
3% = 3% —3,35,

100

Procvifte: 64;8%;12.

Takovy prevod se muZe provésti také tak, Ze délime Citatele jmenovatelem.
Takovym délenim muZeme prevésti kazdy obycejny zlomek v desetinny.

Na priklad: 2 _3.8-0375

Jaké jmenovatele mizZeme roz§ifit na 10, 100, 1000?

2.5 = 10 (jmenovatel 2; 5)

2.2.5.5 =100 (jmenovatelé: 2; 4;5; 20; 25; 50).

2.2.2.5.5.5=1000 (jmenovatelé: 2; 4; 5; 8; 20; 25; 50; 125; 200,
250; 500).

Je-li jmenovatelem ¢islo, které neni délitelem zadného z cisel 10, 100,
1000 atd., pak nemizems déleni skoncit beze zbytku (nedostaneme zbytek 0).
Takovy zlomek nemizeme vyjadfit pfesné ve tvaru desetinného zlomku ; na pf.
zlomek 2. Aviak % miZeme zaokrouhlit na libovolny pocet desetinnych mist.

Tak: 2 —=3:7 = 0,428 571 428 571 atd. Proto piSeme podle potieby:
3 =04, 2=043, 2-=-0,429, 3 ==0,4286 atd.
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Méme-li jmenovatele 3, pak si pamatujeme hodnoty Cislic.

1 0,3 ==0,33 == 0,333
2= 0,6 = 0,66 = 0,666 = 0,6666 = 0,66666, zaokrouhlime na 0,6667.

Vidite, Ze se opakuje vzdy taz Cislice.

Takovym zlomkim desetinnym, kde se opakuje vzdy tdz Cislice nebo taz
skupina Cislic, fikdme &isla periodicka.

Na pi.: 0,33...,0,474747. ..,0,984984. .. Oznacuji se 0,3; 0,47; 0,984.

Tato ¢isla oznacujeme podle potfeby nebo udani na libovolny pocet de-
setinnych mist. Jinak nemaji tato periodickd ¢isla valného vyznamu.

Ve ¢lanku 2 na str. 32 jsme srovndvali dva zlomky podle velikosti. Takové
srovnini muZeme provést také tak, Ze zlomky pfevedeme na desetinné zlomky
s takovou pfesnosti, abychom mohli zjistit, ktery zlomek ma vét$i hodnotu.

Tak na pf.: 2 == 0,4 & = 0,6 (zde vystatime s desetinami) & > 2
ki

= 0,467, == 0,462 (zde vysta¢ime s tisicinami), ;% > %

15 3 13 13

Cuileni.

272. Napiste jako obytejné zlomky a tplné zkratte:
0,5; 0,6; 0,8; 0,05; 0,35; 0,006; 0,25; 0,75; 0,025;
0,4; 0,04; 0,08; 0,008; 0,125; 0,375; 0,625; 0,16; 0,016.

273. Jako nepravy zlomek (v zdkladnim tvaru) napiste:
5,56; 9,325; 2,35; 12,08;
3,016; 1,056; 9,315; 7,216.

274. Jako desetinné zlomky napiste:

3 1 7. 4. 3. s57. 39. 117, 1, 373L
7_’ 64’ 84’ 29’ 33’ 20° 25° 240° 200° 2500 125 37 400
275. Jako desetinné zlomky napiste:
5. 8. 1, 5. 8,
72 9% 6’ 11° 13
zaokrouhlete na 3 desetinna mista.

276. Srovnejte zlomky pfevedenim na zlomky desetinné:

a) 43 i b) 13 1% ) i 1 d % &
277. Politejte na tolik desetinnych mist, kolik je udéno v zavorce:
a) £.832 (2) b) .375 (1) c) %.0032 (4)
d) 7%.2542 (1) e) 105.3,56 (2) f) 175.4,369 (2)
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8. Piehled nauky o zlomcich.

PonévadZ nauka o zlomcich je nezbytnd pro pochopeni dal$iho udiva,
bude dobre, zopakujeme-li si podstatné véci.

Kazdy zlomek se dé psat v riznych tvarech, které maji vSechny stejnou
¢iselnou hodnotu. Jeden tvar je zdkladni. To je ten, v némz Citatel a jmeno-
vatel jsou Cisla nesoudélnd. Z ného miZeme rozsifovanim prejiti k libovolnému
poctu jinych tvard. Co je rozdifovani? 3 = 4 = & =13 =18 a4,

Uvédomme si rozdil mezi ndsobenim a roz$ifovdnim. RozSifovianim se
hodnota zlomku neméni, roz$ifovini neni poéetni vykon.

Na tvar zdkladni pfevedeme zlomek kricenim. Co je to kriceni zlomku ?
Méni se hodnota zlomku kriacenim ? Kdy maZeme zlomek kratit ? Zlomek kra-
time bud najednou (nejvét$im spoleénym délitelem), nebo postupné (spoled-
nym délitelem, kterého uréime). Souéin vSech déliteld, kterymi jsme zlomek
kratili, je nejvétsi spolecny délitel Citatele a jmenovatele. '

M= =25 =2 Kratili jsme postupné &isly: 2, 2, 3. Mohli jsme krétit
najednou soucinem (2. 2. 3). Soucin 12 je nejvétsi spolecny délitel ¢isel 24, 60.

I

Pravidla pro pocetni vykony se zlomky.

Zikladni pocetni vykony se zlomky jsou vlastné dva, s¢itdni a ndsobeni.
Ke s¢itani je obracenym vykonem od¢itani, k ndsobeni je obracenym vykonem
déleni. Pfi séitani a od¢itani nejprve upravujeme zlomky tak, aby mély stejného
jmenovatele. Tento jmenovatel, jemuZ fikime spolecny, je nejmensi spoleény
nasobek jmenovatelt vSech séitancd.

Proto:

1. Nejprve ur¢ime nejmensi spole¢ny ndsobek jmenovatel viech zlomkd,

které mame secist.

2. Rozsifime dané zlomky tak, aby mély tohoto spoleéného jmenovatele.

3. SzCteme Citatele zlomki a soucet lomime spoleénym jmenovatelem.

4. Vysledek upravime podle potfeby nebo tkolu. (Zkratime na zakladni

tvar.)

Pfindsobeni a déleni neupravujeme zlomky na spolecného jmenovatele.
Nisobime-li dva zlomky, vyndsobime Citatele a jejich soudin lomime soucinem
jmenovateld.

Postup : 1. Nad zlomkovou ¢arou naznac¢ime soudin Citatelldi, do jmenovatele
napiSeme naznaceny soucin jmenovateld.
2. Kritime, pokud miZeme.
3. Vynasobime v Citateli i ve jmenovateli a upravime.
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Zlomkem délime tak,Ze ndsobime pfevracenouhodnotoudélitele. Jakd je pfe-
‘vrdcena hodnota Cisla celého ? Jaka je pfevracend hodnota zlomku s Citatelem 1?

Hodnoty zlomki:

Zlomky vétsi neZ 1 mohou se psat bud jako zlomky nepravé, nebo se
pfevedou na ¢isla smiSend. V odpovédi vzdy uvadime cislo smisené. Lépe si
totiZ pfedstavime ¢islo smiSené ne? zlomek nepravy (64; %) .

Cisla smiSend s¢itdime a odéitdme tak, Ze s¢itime a od&itime zvlast &isla
celd a zvlast zlomky pravé.

Opakovaci ilohy pocetni:

278. Provedte postupné (zpaméti):

D33 T 9eta 9iil 9ie D
T O
.2 .3 +4 +1 —& -5
2 :8 —4 - | .2 L
I T T S
—4 .4 —73 +2 +4 +3
.3 g8 3 5 — 1
+1 +4 .8 -3 +1 =l
3% .5 —17 +3 +2 +1
.10 — —122 - +3 -

g) 2.3 m)2—1 243 j)al:l k)62:7 1I)10l:13
+3 :3 2 : 10 :20 +1
3 :5 :3 6 3 123
5 10 (j 7 9 27
6 16 J12 -2 5 10
6 e .10 115 3 +1
4 +3 :9 2 +3 13
+4 3 116 5 118 15
24 +1 217 27 7 3
+3 .8 -1 41 .10 .8

2 14
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279. Provedte postupné:

91l m2ka 9shi 9L: o 9o
2 2 :9 3 .3
3 3 4 4 4
+4 4 3 4 4
.10 :2 7 . 21
6 o 1 A +4
-4 2 p1 2 2
2 2 . 4 -8
)33 OB 15 SO 1 1 Dty Ditwm
4 i1 4 . ;2
:3 :3 :% :—:— .%
‘e 4 :10 2 12
:3 36 10 —3 1%
:%) 125 :% 16 %
:% :-;— :% 36 :—:-

Zopakujme si pravidla zdvorkova.

1. Nejprve provedeme pocetni vykony v zavorkich.

2. Zavorky se mohou vynechat tam, kde mdme nejdfive ndsobit nebo délit

a potom teprve scitat nebo od¢itat:

3 +(4.5)se mize psat 3 + 4.5,

2 + (6:2)se mize psat 2 4 6: 2
ale (3 4 4) .5 se nemuzZe napsat 3 + 4.5, ponévadz po kazdé dosta-
neme jiny vysledek. (3 +4).5=135;3 + 4.5 =23.

Zivorku napiSeme radéji vidy, kdyZ si nejsme jisti s postupem vypoctu.
Neékdy nezédlezi na pofddku vykond. (6 . 4) : 2 d4 tentyz vysledek jako 6.(4:2).
Mizeme psat také %%, nebo 6. a potom miZeme zivorku vynechat. Podobné

1
piSeme: ﬁ% Pifeme-li viak misto zlomkové ¢ary dvojtecku, musime psat

3

zévorky. Tedy: 3+ §) : (2—3).
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Cuoileni.
280. Ziednoduéte 8

0 1+dds D G+ b 9 Gk
a)(%—%)%, 9313 0 +hd
13- (1) m EH)dh ) @D

281. Zjednoduste:

) 5y tas b) 5. (3+%) -5
) 5 (3+5-3) ) G-i+3) -5
9 31— (&) )3+ &I
9 3 (G- » G-
) (3-45) —(5-63)
282. Zjednoduste:
) 1[5 G+)] ) (3+3) 3%
©) 33 (23+3% 4 15 [3- (3-29) ]
) (1543) . (5-2) 9 shai2lal
s) (3%~ 3): (26—3) h) (5+7): (7—%)
) (15-13): (33 —23)
Opakovaci ulohy slovni :
283. Soulet &isel 3, 7 néasobte rozdilem - % ;
284. Znisobte &islo -2 + zlomkem 2? a vyslcdek délte —‘:,}.
285. Ctvrtina hledaného &isla je stejné velka jako pétina &isla 87—;—. Urcete je.
286. Urcete &islo, jestliZze % z ~g— tohoto ¢&isla je 28.
287, Jakym ¢islem musime ndsobit rozdil &isel 3% a 2—2—, abychom dostali jejich soudet?
288. Chodec Sel 7% hodiny rychlosti 5—1— km za hodinu. Za jak dlouho by byl usel tuto
drahu, kdyby byl usel za 1 hodinu 4% km. Kolik km usel za 7% hod. ?
289. Délnik v tovarné vyrobil za 3% hodiny 195 vyrobku. Kolik by jich vyrobil za 6%
hodiny ? (Nazna¢ postup a proved najednou!)
290. Obvod kola parniho stroje je 5— m; druhé kolo ma obvod ll"krét mensi.

a) Kolikrat se oto¢i mensi kolo, ma-li vykonat stejnou drahu 1ako vétsi pfi 18 000
obratkach vétSiho kola?
b) Jakou drihu urazi vétsi kolo pfi tomto po&tu obréitek ?
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Jakym ¢islem musime ndsobit 2%, aby se soutin rovnal 1?
Jakym ¢&islem musime délit 2—;—, aby se podil rovnal 1?
Jak se zméni podil beze zbytku, jestliZe

a) délenec se zvétsi %krét a délitel zuistane beze zmény ?
b) délenec se zvétsi 3-1krat a délitel 21krat;

c) délenec se zveétsi 2%krét a délitel se zmensi % krat;
d) délenec se zmensi —g—krét a délitel 2%—krét 3

e) délenec se zmensi Z%krét a délitel se zvétsi 3—;—krét?

Délnik vykonal svij ukol vyrobit dany pocet vyrobki za 2 dny. Prvni den vyrobil
polovinu pfedepsaného poftu vyrobk a k ni jesté€ 24 kusy. Na druhy den mu zustal
tfikrdt mens$i pocet neZ na prvni den. Jaky pocet vyrobil za oba dny?

(Rozbor provedte na usetce!)

Urtete aritmeticky pramér &isel:

a) 71—12;9%; b) 3%; 2%;

1. : .
343 ) 2%; 3%; 4.
Do smési &okolddovych cukrovinek bylo dino lZl2 kg jednoho druhu za 320 K&s

zalkga 3% kg druhého druhu za 300 K&s za 1 kg. Kolik stal 1kg smési ?
Aritmeticky pramér je 5% 5 jedno &islo z praméru je 6%. Které je druhé ¢&islo?

Cyklista ujel za prvni den 108 km ; za druhy den i—; této drahy. Jel-li rychlosti
12% km za hodinu, za jak dlouho projel celou trat?

Do druzstva bylo podle dodaciho listu dodéno 385 kg zboZi. 5 beden bylo po 25 kg;
ostatni bedny po 43% kg. Kolik bylo téchto beden?

Letadlo mélo uletét drdhu 1 470 km za 6 hodin. Letélo-li letadlo prvni dvé hodiny
rychlosti o ¢tvrtinu vétsi, neZ jaka byla stfedni rychlost letadla, jakou mélo letadlo
letét, jakou rychlosti letélo zbyvajici ¢tyfi hodiny ?

V 1été byla naméfena teplota 38° R. Kolik to bylo stupiii Celsia? (100° C = 80° R)

3 délnici v tkalcovné v tkolu utkali: prvni 180 m jedné tkaniny, druhy i—; mnozstvi
prvni tkaniny a tfeti 1—85 mnoZstvi prvni tkaniny. Kolik utkali prvni dva dohromady ?
Jestlize 1 m prvni tkaniny stdl 220 K&, druhy druh 180 K¢&s a tfeti 150 K&s, jaka
byla hodnota v§eho dohromady ?

Jak dlouhou sifi mé navrhnout stavitel pro 250 lidi, potita-li se na jednoho ¢lovéka

2 m? a ma-li byt §ifka sin¢ 122 m?

Pole tvaru obdélnika m4 délku 175 m, jeho $ifka jsou —2— délky. S jiného pole, jehoz
plosny obsah byl 2—70 daného pole, bylo se 100 m? sebréno% t brambor. Kolik se se-
bralo s kazdého pole?
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Zshonek tvaru kruhu méi primér 6% dm. Jaky je jeho obvod, je-li ?;,gkrét vétsf
neZ pramér? .
Pri¢teme-li k nezndmému ¢&islu jeho % a 40, obdrzime 180. Které je neznamé &islo?.

Pridame-li 324 k i;-,neznémého ¢isla, dostaneme 179 tohoto &isla. Vypottéte neznimé
¢islo.

Odettu-li od —g— néjakého &isla 273, dostanu % mysleného &isla. Které to je?

a) Pfidam-li k myslenému ¢&islu 10% a soudet nasobim 2, dostanu 40% (dvojnédsobek
naseho &isla se zvétsi o 20%).

b) Odeétu-li od mysleného ¢&isla soudin 3—;— . 2%, dostanu 18%. Urtete je.

Délnik zhotovil zakizku za 20% dne. Jakou &4st zakazky zhotovil za 4—% dne?
Ctvrtinu préce vykonala brigida za 2—;— hodiny. Jakou &ast vykonala za 1 hodinu,
za 7 hodin?

Hornik vytéZi pfedepsané mnoZstvi uhli za 6 hodin; druhy hornik za 4 hodiny.
Za kolik hodin vytéZi toto mnoZstvi, budou-li pracovat spole¢né?

Prvni brigdda by vykonala urfenou prici za 6 dni; drubi za 8 dn, tfeti za dvakrat
del3i dobu neZ prvni brigada.

Prvni a druh4 brigada pracovaly spole¢né dva dny. Potom jim pfisla na pomoc tieti
brigada. Za jak dlouho mély prici hotovu?

Ty¢ dlouhd 7% m ma4 se rozdélit ve 2 dily tak, aby jeden dil byl o 4%— m del$i (kratsf)
nez druhy.

Ve dvou bednéch bylo dohromady 35% kg zboZi. Pfend4te-li z jedné do druhé 6% kg,
bude v obou stejné. O kolik bylo ve vétsi vice zbozi ? Kolik bylo v kazdé?

Ve 3 bednich bylo celkem 414 kg zboZi; jestliZe bylo vybrano z kazdé bedny stejné
zbozi, zbylo v prvni bedné 25—12— kg, v druhé 35% kga v tfeti 38 kg. Kolik zboZi bylo
puvodné v kazdé bedné?

Vahu 81% kg rozdélte ve 3 &asti tak, aby druha &ést byla o 3% kg vétsineZ tieti
a prvni vétif o l% kg nez druha. Jaké je kazda &ast?

(Ukéazka na tse&ce: zikladni, nejmensi je tfeti &ast; o kolik jsou ostatni vétsi?)
Rozdélte ¢islo 180 tak, aby jedna &ast byla l—é-krét vétsi nez druha.

Tti Jednotnd zemé&délskd druZstva méla 1782 ha vyméry; v prvnim druistvu je

polovina, ve druhém tfetina vyméry tfetiho druZstva. Kolik hektard mi tiet
druistvo?

Za 3 dni bylo poZato 578 a; druhy den bylo poZato l%krét vice neZ prvni den;
ve tfetim dnu 14krét vice ne? ve druhém. Kolik v kaZdém dnu?

Souget dvou &sel je 1643 druhé &islo je Z%krét vétsi ne? prvni. Uréete obé &isla.
Soutet dvou ¢&isel je 1. Uréete je, vite-li, Ze % prvaniho se rovné% druhého &isla.
Turista $el 3 hod. péky, 1% hodiny jel autem a urazil celkem trat 101% km. Za
3 hodiny pésky a za 3 hodiny autem by urazil trat 189 km. Kolik km usel za 1 hodinu
pé8ky a kolik ujel autem?

(Za'1} hod. ujede autem 877 km.)
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V. Pomeér.

1. Srovndvani &isel pomoci poméru.

Velikost dvou ¢isel mtZeme srovndvat dvojim zpusobem. Pfi prvnim
zpusobu odeéteme jedno ¢&islo od druhého neboli vypocteme jejich rozdil.
Tim dostaneme odpovéd na otdzku, o kolik je jedno Cislo vétSi nebo mensi
nez druhé.

Priklad:

Jendovi je 9 let, jeho otci je 35 let. Jest 35 — 9 = 26. Otec je o 26 roku
star$i neZ Jenda. Jenda je o 26 rokti miadsi neZ jeho otec. Jsou-li srovnivana
Cisla celd, je také jejich rozdil ¢islo celé.

Pfi druhém zpusobu srovnavani ¢isel délime jedno ¢islo druhym, neboli
vypoéteme jejich podil. JestliZe tento podil je ¢&islo celé, pak dava odpovéd
na otdzku, kolikrat je jedno &islo vét$i nebo mensi neZz druhé.

Priklad:

Cyklista ujel 12 km za hodinu, rychlik ujel 60 km za hodinu. Jest
60:12 = 5. Rychlik se pohyboval pétkrit rychleji nez cyklista. Cyklista se
pohyboval pétkrit pomaleji neZ rychlik. Ale podil dvou ¢isel nemusi byt Cislo
celé, ani kdyZ délenec i délitel jsou Cisla cela.

Priklad:

Na pracovisté je tfeba dopraviti autobusem 105 délnikii. Autobus pojme
30 cestujicich. Podil. 105 : 30 = 3. Délniki je vice nez tfikrat tolik, kolik
pojme jeden autobus; tfi autobusy nestaci na dopravu. Délnikd je méné neZ
ctyrikrat tolik, kolik pojme jeden autobus; étyfi autobusy staci, ale nebudou
plné obsazeny. Délnici obsadi tfi plné autobusy a polovinu ¢tvrtého.

Jsou pfipady, kdy srovnavani velikosti Cisel jejich rozdilem jest jediné
dcelné. Tak je tomu na pf. pfi srovnavani véku dvou lidi. Mafence je 5 let,
jeji matce 25 let. Rozdil 25 — 5 = 20; Marfenka je o dvacet let mlad$i neZ jeji
matka. Za pét let, za deset let, za dvacet let a vibec stile, pokud budou obé
na zivu, bude Marenka o 20 let mladsi neZ jeji matka, a také na pf. pfed tfemi
lety byla Marfenka o 20 let mlad$i neZ jeji matka. Naproti tomu je Mafenka
dnes pétkrat mlad$i neZ matka, za pét let bude jen tfikrat mlad$i neZ matka,
pred tfemi lety byla jedendctkrat mladsi neZ matka.

Jsou vsak také &etné pfipady, kdy jediné ulelné je srovndvéni velikosti
¢isel jejich podilem. Dejme tomu, Ze ucebna je dlouhd 10 m a $irokd 6 m, a Ze
dvete jsou Siroké 1'm. Narysujme si plan ucebny, ve kterém je kazdy metr

60



zakreslen useCkou dlouhou 1 cm. Skutecnd délka ucebny je stokrat vét$i nez
jeji délka na planu; stejné také Sifka ulebny, $ifka dvefi a oken a viibec viecky
délky zachycené na pldnu jsou ve skuteCnosti stokrat vét$i nez na planu. Na-
proti tomu je skutecnd délka ucebny o 9 m 9 dm’ vét$i neZ délka na plnu,
skutecna Sifka ucebny je o 5 m 94 cm vétsi nez $ifka na planu atd. Vypodet
takovych rozdilG nemé praktického smyslu.

Vsimli jsme si jiZ, ze podil dvou celych ¢isel nemusi byti islo celé a Ze
pouze v piipadé celého podilu mé smysl otdzka, kolikrét je jedno ¢islo vétsi
nez druhé. V praxi se Casto vyskytuje odpovéd, Ze jedno Cislo je dva a pilkrat
vétsi nez druhé, pfes to, Ze nic nemize byt pulkrat vétsi. V praxi velmi casto
ponechavame podil srovndvanych ¢isel v nazna¢eném tvaru a nazyvime je
pomérem. Jestlize na pf. ve tfidé je 20 chlapct a 15 dévéat, fekneme, Ze
pomeér poctu chlapci k poctu dévcat je 20 k 15 (psano 20 : 15), nebo jednoduseji
4 ke 3 (psano 4 : 3). Ze pomér poétu chlapcii k poétu dévéat je 4 : 3, znamend,
Ze na kazdé 4 chlapce pripadaji 3 dévcata.

Tedy pomér dvou &isel je naznaeny podil; znameni déleni ¢teme
slovem ,,k*, délence nazyvame prvnim ¢lenem a délitele druhym &lenem
poméru. Ciselnd hodnota poméru neboli podil je zlomek nebo ve zvlastnich
pripadech cislo celé.

Pomeér je tedy vlastné totéZ jako zlomek a d4 se psat v rznych tvarech.
Stejné jako zlomek muZeme podil kratit a naopak rozsifovat. Pomér 20 : 15
pfejde kracenim ve tvar 4:3, a ten zas prejde rozsifovdnim v puvodni tvar
20 : 15. Kricenim muzZeme uvésti pomér dvou éisel celych na zakladni tvar,
ve kterém jsou oba Cleny ¢isla nesoudélnd; zdkladni tvar poméru 20 : 15 jest
4:3.

Cleny poméru mohou byt také zlomky nebo &isla smiSend. Takovy pomér
muZeme prevést na pomér dvou éisel celych dvojim zplisobem. Jako pfiklad
vySetfime pomér £ : 2. Pfi prvnim zpisobu vypoéteme podle pravidla o dé-

leni zlomku: 3.2._.33_9_.9.8
43 a2 8 7

Pfi druhém zpisobu roz$ifime nejmensim spoleénym ndsobkem n(3;4) == 12
obou jmenovateld:
2:2=9:8 (3.12=9; 2.12=38)

,

Rozsifovani uZivime zejména tehdy, jsou-li ¢leny poméru desetinné zlomky,
na pr-: 0,6:0,75 = 60:75 — 41 5.

Napred jsme rozsifili stem a potom jsme kratili patnécti.
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Srovndvame-li dvé veli¢iny (dvé vahy, dvé délky a pod.), srovndvime
jejich Ciselné hodnoty vyjadfené ve stejné jednotce. Pfiklad: Na vagon na-
loZzime 10 t uhli, na ndkladni auto 20 q. Srovnejte obé vahy! Pfrevedeme je bud
na tuny, nebo na metrické centy. Rozdil vah je 8t neboli 80 q, pomér vah je
100:20 =10:2 =5:1. Pomér dvou veli¢in je &islo nepojmenované;
nezavisi na volbé jednotky.

Zménime-li pofadek srovndvanych ¢isel, dostaneme p¥evraceny pomér;
prvni ¢len stane se druhym a druhy prvanim. Je-li pomér poétu chlapct k poétu
divek 4 : 3, je pomér divek k poctu chlapct 3 : 4. Prvni pomér je nepravy zlo-
mek 5 neboli smiSené islo 1%, druhy pomér je pravy zlomek 2. Soudin obou
pomérid je roven jedné. Co do velikosti srovnivame poméry jako zlomky.

Pfiklad:

Délnik, ktery mél vyrobit podle plinu za tyden 360 souclastek, pfekrodil
plan o 80 kusd. Jiny délnik pfekrocil vyrobu 250 planovanych souéistek o 60
kust. Ktery délnik pomérné vice pfekrocil sviij plan?

Prekroceni planu je u prvniho délnika ddno pomérem 80:360 =2:9,
u druhého pomérem 60 : 250 = 6 : 25. Druhy d&lnik pfekrodil sviij plan po-
mérné vice, nebot & > 2. To poznime budto tak, Ze oba zlomky uvedeme
na spole¢ného jmenovatele:

nebo, coZ v daném piipadé je vyrhodnéjéi,ié je uvedeme na spole¢ného Citatele:
2 =2, coZ je mendi nez =.
Srovnani miZeme provésti také pfevodem na desetinné zlomky :
5=10,24; 2=0,22.

V zemépise jste jiz poznali méfitko pland a map. Méfitko je pomér kte-
rékoli useky na planu ke skuteéné délce touto dseckou zndzornéné. Prvni
¢len tohoto poméru je vzdy roven jedné. Na pf. méfitko pldnu ucebny je 1 : 120.
Usedka 5 cm na planu znamena skute¢nou délku 120krat vétsi, tedy délku 6 m.
Skute¢nd délka 8,4 m je na pldnu zndzornéna dseCkou 120krat mensi, tedy
useckou 7 cm.

Uloha :
Délka 60 m je na pldnu 24 mm dlouhd. Jaké je méfitko planu? Méfitko
je pomér délky 24 mm k délce 60 m, tedy 24 : 60000 — 4 : 10000 = 1 : 2500.
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327.

329.

331.

Cuileni.

Srovnavejte pomoci rozdilu i pomoci poméru. TaZte se a odpovidejte celou vétou:
a) Za 1 hodinu ujedeme na kole primérné 15 km, autem 60 km.

b) Jifi m4a do $kolky 10 minut, jeho sestra do stfedni $koly 50 minut.

¢) Konmi podmitnou pole (1 ha) za 12 hodin, traktorem za 2 hodiny.

d) Na pole (1 ha) zasadili 20 q bramborové sadby a sklidili 260 q brambor.

e) 42; 6.

f) 14; 98.

Srovnejte pomoci rozdilu i pomoci poméru:

a) 1dm, I m; b) 10 min., 1 hod.; c) 1dl, 11; d) 1den, 6hod.;
e)1m2dm; 6m; f) lOdkg,%kg; g) 20m?, lar; h)1dm?, 1m?;

i)lcm’,ldm’; i)SOkg,%q.

Uréete poméry a vysvétlete smysl odpovédi:

a) 30 chlapci ke 12 divkdm;

b) 12 divek ke 30 chlapcim;

c) $ifka obdélniku 25 m k délce obdélniku 30 m;

d) 40k 6; €) Tk2l; f) 24k 18;

g 8k1; h) 1 k 100.

Prevedte poméry na zékladni tvar:

a) 1,5:0,25; b) 32:2 s l%:Z% d) 0,4:%;

e) 23:05; f) 125:85; g) 4,75:21,5;  h) 5,48 :36;

i) 128:192; i) 12:3% k) 21:5%; 1) 132 mk15 mm

m) 50hke3Ké; n) 4cmk25mm; o) 50mk1km.
K pomértm napiste poméry prevricené. Uvedte poméry na zékladnf tvar a pie-

svédite se, zda soutin pfevricenych poméri je roven jedné:
a) %; b) %; c) 18:3; d) 24:32; e) l—:—:Z%—;
f) 15cmke 3% m; g) 8—1— kg k 80 dkg; h) 24 Késke 3,50 Kés.

ll)oliaite, Ze poméry 36: 18 a g.: 5%
$:73 5:4.
Pievedte poméry na zdkladni tvar. Presvéd¢te se, Ze pomér dvou zlomkil se stejnymi
Citateli je prevrdcenym pomérem jejich jmenovateli!
% . 8.8 _ sR ==K
Na piiklad: 3'1—6“10'8_5'4
3.417. 6.2, 9 .15 7.91
a) 33:1%; b) 23:23; ©) 75%:553 d) 61:9¢
Ve $kole je 840 2aki, z toho 360 dévéat. Najdéte pomér:
a) pottu dévéat k pottu chlapci,
b) poftu chlapct k poftu vieho Zactva.

jsou navzijem pfevricené. Podobné poméry
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Mosaz je slitina médi a zinku. V jedné mosazné soudssti bylo 12 kg 60 dkg médi
a 8 kg 40 dkg zinku. Urlete pomér:

a) vahy médi k vaze zinku;

b) vahy médi k vdze mosazi;

¢) vahy zinku k vdze mosazi.

Délka strany jednoho &tverce je 6 cm, druhého 8 cm. Urdete pomér:

a) jejich obvodu; ' b) jejich obsah.
100° C odpovida 80° R. Ur&ete pomér:
a) stupfia C ke stupfiim R; b) stupnii R ke stupiiim C.

Jeden obdélnik ma rozméry 60 cm a 20 cm, druhy ma rozméry dvakrat vét$i neZ
prvy. Uréete pomér: a) jejich obvodi; b) jejich obsahi.

Hruba vaha zbozi byla 61—2— kg, vaha obalu 4% kg. Jaky je pomér vahy obalu k isté
vize zbozi? Jaky je pomér &isté vahy zbozi k hrubé vaze ?

JZD mélo hruby ptijem 115 000 K&s a vydani 105 000 K¢&s. V jakém poméru je zisk
k hrubému ptijmu? V jakém poméru je zisk k vydani ?

Délnik, ktery mél vyrobit tydné 120 soutdsti, vyrabél jich 144. Urcete pomér:
a) nadplanu k planu, b) poftu vyrdbénych soutdstek k poftu soucdstek plinovanych.
V dubnu 1948 vytéZili na dole v kladenském reviru pramérné 1,12 t uhli na jednoho
havife za sménu. Bylo to o 70 kg vice, neZ kolik se na dole téZilo r. 1937. V jakém
poméru byla tézba v dubnu 1948 k tézbé roku 1937 na hlavu a sménu ?

. Na &tvrt milionu nasich délnikd a d&lnic mélo pfed vilkou mési¢ni mzdu 150 Kés.

Bylo to 0 2 550 K¢&s méné, nez kolik ¢inila jejich pramérna mési¢ni mzda roku 1949.
Urgete pomér jejich mzdy roku 1949 a piedvaleiné mzdy. Vysvétlete smysl poméru!

Jedna osoba ma ro¢ni ptijem 35 000 K&s a uSetfi 4 000 K& rotné, druhd ma roni
pfijem 40 000 K&s a udetfi 5000 K&s rotné. Ktera osoba udetfi pomérné vice?
Jedna obec méla piedpis 800 q obili a dodala 1 000 q, jind obec méla dodat 0 400 q
obili vice neZ prva, ale piekrotila plan o 300 q obili. Ktera obec splnila lépe dodavku ?
Zaci stiedni $koly soutézili ve sbéru odpadovych surovin. Stanovili si tydné 2 kg
sbéru na Zdka. V 1. tfidé bylo 32 ziku, ve 2. tfidé 42 zaka, ve 3. tfidé 36 zaku,
ve 4. tfidé 40 Z4ki. Za tyden &inil sbér: v 1. tridé 80 kg, ve 2. tfidé 98 kg, ve 3. tfidé
88 kg, a ve 4 tiidé 90 kg. Kterd tfida sebrala pomérné nejméné a ktera pomérné
nejvice ?

V dilné soutézily tfi uderky. KaZzdd tiderka vyrabéla jinou soulastku stroje. Prva
uderka snizila vyrobni ¢as své soulastky z 15 minut na 12% minuty, druhd aderka
snizila vyrobni ¢as 18 minut o 3% minuty. Treti daderka vyrabéla svou soucastku
za 45 minut, kdyZ pfedtim ji vyroba trvala 55 minut. Ktera uderka byla nejvykon-
néjsi?

Jaké rozméry bude mit vase ulebna v planu, bude-li méfitko pldnu 1:100; 1 :50;
1:180?
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Uréete méfitko planu, jestlize:

a) délka 18 m je na plianu dlouhd 3 cm 6 mm;
b) 2 cm na plénu je ve skute¢nosti 15 m;

c) 1 cm znamena 150 m.

Uréete rozméry télocviny na planu zhotoveném v méfitku 1 : 150, kdyZ je télo-

cvi¢na dlouha 24 m a $iroka 15 m. Urlete pomér plo$nych obsahii télocvitny a

iejiiho planu.

Plan domu je zhotoven v méfitku 1 : 180.

a) Jak dlouhy a $iroky je ve skute¢nosti pokoj, kdyZ na planu je dlouhy 3,5 cm a
Siroky 25 mm?

b) Jak velkou plochu znameni 1 cm? na plénu?

Plan ma méfitko 1 : 2 500.

a) Jakymi rozméry bude na planu znizornéna obdélnikova ovocna Skolka, kterd
je ve skute¢nosti dlouha 420 m a $iroka 240 m?

b) Kolik ha bude zobrazeno na planu obdélnikem 20 cm dlouhym a 8 cm $irokym ?

Urcete méfitko planu nebo mapy:

a) Kazdych 250 m je znazornéno na plinu 1 cm;

b) 100 km je zobrazeno na mapé délkou 1 cm;

c) 131— cm na mapé je ve skute¢nosti 1 km.

Méritko mapy je 1 : 75 000.

a) Kolik méfi ve skute¢nosti vzdalenost dvou mést, jejichZ vzdilenost na mapé
je 12,4 cm?

b) Jakou délkou je na mapé zobrazena vzdalenost, kterd je ve skutetnosti tllouha
15 km? .

c) Jaka je skuteind rozloha lesa, ktera je na mapé znizornéna ploskou 16 cm??

Na planu v méfitku 1:120 je zobrazena obdélnikova zahradka rozméry 15 cm

a 8 cm. Jaké rozméry bude mit tato zahrddka na plénu v méfitku 1 : 150?

Vlak jede rychlosti 33 km za hodinu po trati, kterd ma stoupani 1: 110. O kolik m

stoupne za minutu?

2. Vzrust a pokles v daném poméru.
1. diloha.

a) V uhelném skladu bylo 300 t uhli. Jednoho dne pfivezli dal$ich 200 t.
Srovnejte pomérem novou zasobu s ptivodni zasobou!

Pomér nové zisoby k pavodni je 500:300 = 5:3. Nova zisoba je 3

puvodni zésoby: 3 . 300 = 500.

Rikdme, Ze zdsoba vzrostla (stoupla, zvétila se) v poméru5 : 3.

5 Ckm. S 235-11. 65



b) Ze skladu, ve kterém bylo 500 t uhli, odvezli dal§iho dne 100 t. Pomér
nové zasoby k pivodni je 400 : 500 = 4 : 5. Nova zdsoba je £ puvodni
zésoby: 4 . 500 = 400.

Zasoba klesla (zmensSila se) v poméru 4 : 5.

c) Rano bylo na skladé 150 t uhli a 120 t koksu. Béhem dne se zménila
zasoba uhli v poméru 3 : 2, zdsoba koksu v poméru 3 : 4. Kolik bylo
vecer na skladé uhli a kolik koksu ?

Poméry 3:2 a 3: 4 udavaji pomér nové zasoby k pivodni zasobé. Vecer

bylo 2 ranni zdsoby uhli a £ ranni zasoby koksu.

. 150 = 225 tun uhli;
. 120 = 90 tun koksu.

Pomér 3 : 2 udaval vzrist zasoby uhli.
Pomér 3 : 4 udaval pokles zasoby koksu.

alee oo

Nova hodnota se dostane, kdyZ se puvodni hodnota nisobi zlom-

kem, ktery vyjadiuje pomér nové hodnoty ke staré. Tento zlomek je
nepravy pii vzrastu hodnoty a pravy pfi poklesu hodnoty.
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2. uloha.
a) ZvétSete 9+ m v poméru 4 : 3!
V poméru 4 : 3 zvétSujeme, pocitime-li z daného Cisla §:

4 1__4-19__2-19__38__ 192
?‘9?_3.2— 3 3 12

- Zvétdend hodnota je 122 m.

b) 8% kg zmensete v poméru 5: 7!
Z daného ¢&isla pocitame 2 :
5 3 __ 53 __5"-5__20__ gl
7 8= = 3 =2 =063
Zmensena hodnota je 6 kg.

¢) ZmenSete 2 hodiny v poméru 5 : 6!
2.2=3=13= l‘;—‘;
Zmens$ena hodnota je 1 hod. 40 min.
3. uloha.
a) Zlevnéné jizdné bylo 2 plného jizdného. Za¢ byla jizdenka za plnou
cenu, kdyZ zlevnéna stdla 48 Kcs?
48 K¢&s jsme dostali zmensenim plného jizdného v poméru 2 : 3,
48 = 2 . (pIné jizdné).



Obrécené, plné jizdné dostaneme zvétSenim zlevnéného jizdného v prevréce-

ném poméru 3: 2

plné jizdné = 2 . 48 = 72.

Plné jizdné bylo 72 Kds.

b) Najdéte ¢islo, z néhoz 2 dé ¢islo 45.
45 jsme dostali zmenSenim hledaného ¢isla v poméru 5 : 6, proto hledané
Cislo dostaneme zvétSenim v obraceném poméru 6 : 5.

6
e x=%.45=54.

Hledané éislo je 54.

Cuvileni.

354. (Zpaméti.)

Jednotné zemédélské druzstvo dodalo vefejnému zasobovéani vajec (zaokrouhleno

na sta):
leden unor biezen duben kvéten Cerven
200 500 1200 3 600 2700 2400
Cervenec srpen Zafi tijen listopad prosinec
2200 1800 1500 1200 900 300

Urcete vzrust nebo pokles v daném poméru pro jednotlivé mésice. Na priklad:
Dodavka v unoru vzrostla ve srovnani s doddvkou v lednu v poméru 5 : 2.
Je tedy dodavka v tinoru > dodavky lednové: . 200 = 500.

355. (Zpaméti.)

a) ZmenSete v poméru 2 : 3 &isla: 393 72; 105.

b) Zvétdete v poméru 6 : 5 ¢&isla: 155 35; 605 100.
¢) Zmensete v poméru 5 : 6 &isla: 305 605 90; 120.
d) Zmensete 21 m v poméru 7:10.

e) Zvétdete 144 v poméru 7 : 4.

f) Zvétsete l% kg v poméru 4 : 1.
g) Zmensete 3 hod. v poméru 1: 4.
h) ZmensSete 1 400 K& v poméru 3 : 100.
356. Dilna se zavazala socialistickou smlouvou zvysit vyrobu v poméru 5 : 4. Kolik kusu

vyrabél potom délnik, ktery dfive vyrobil za sménu:

a) 120 kusu?

b) 52 kusu? c) 39 kust?

357. Zvysenou produktivitou prace klesly ceny zbozi v poméru 3:5. Co stilo potom

zbozi, jehoZ cena byla:
a) 240 K&s?

b) 78,50 Kés? c) 36,80 K¢s?
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358. Fotografie s rozméry 6 % cma 5% cm byla zvétSena v poméru 8 : 3. Vypoltéte roz-

359.

360

361.

362.

363

365

68

méry zvétSeniny.

Poseteni a svdzini pSenice, kdyZ se konalo ru¢né (hrabici a vdzdnim do provizku),
trvalo 45 hodin.

Jak dlouho by trvalo posefeni a svazani této p3enice:

a) s pouZitim obilniho Zaciho stroje, potitame-li, Ze se doba sniZuje v poméru 3 : 5;
b) s pouzitim 3estistopého samovazale, kdy se sniZi doba v poméru 3 :25?
Lepsim obdélavanim pudy (hnojiva, stroje atd.) vzrostl vynos od roku 1870 u ovsa
v poméru 9 : 4, u cukrovky v poméru 3 : 1, u je¢mene 11 : 5.

Sklidil-li rolnik roku 1870 38 q ovsa, 185,40 q cukrovky a 31,50 q jemene, o kolik
q vice sklidime s téchto pozemki dnes?

V jakém poméru musime zvétsit 60 m, abychom dostali 75 m?

Pomér nové hodnoty ke staré je 75: 60 = 5:4; 60 m musime zvétSit v poméru
5: 4 (.60 = 175).

a) Vjakém poméru musime zvétsit 36, abychom dostali 48?

b) V jakém poméru musime zmensSit 100, abychom dostali 802

¢) V akém poméru musime zvétsit 1 m, abychom dostali 1 m 2 dm?

d) V jakém poméru musime zmensit 1-;— kg, abychom dostali 1 kg?

e) V jakém poméru musime zvétsit 15 K&s, abychom dostali 19 Kés?

f) V jakém poméru musime zmensit 1 hod. 10 min., abychom dostali 25 min.?

Cim musime nasobit 60, aby vyslo 48

(Pomér nové hodnoty ke staré je 48 : 60 = 4 : 5. Cislo 60 musime nasobit %.)
a) Cim musime nésobit 72, aby vyslo 96?

b) Cim musime nasobit 100, aby vyslo 80?

¢) Cim musime nasobit 2 tucty 6 kusi, aby vysel 1 tucet 6 kust?

d) Cim musime nasobit 1 kopu, aby vyslo o 10 kusti méné?

e) Cim musime nasobit 10 tucti, aby vyslo o 2 tucty 6 kusit vice?

f) Cim musime nésobit 3 hodiny, aby vyslo o 1 hod. 15 min. méné&?

Urtete chybéjici pomér zvétsovani nebo zmenSovani:

a) .40 = x.60; 60 =y.40

b) 72 = x . 63; 63 =y.72

c) 32,5 = x.39; 39 =y.32,5
d) 12,40 = x . 124; 124 =y . 12,40

. Pomér vihy syna k vaze otce je 2 : 3.

a) Syn vazi 48 kg. Kolik vazi otec?

b) Otec vazi 78 kg. Kolik vazi syn?

Od roku 1937 do roku 1949 zvysila se u nas prumérnd ro¢ni podpora na zestarlé
v poméru 28 : 1,7. Roku 1949 ¢inila tato podpora 8 400 K&s ro¢né. Sestavte otizku
a reste!



366.

367.

368.

370.

371.

372,

373.

374.

375.

376.

371.

Podle plinu méli hornici na dole nakopat denné primérné 2 700 tun uhli. Zavézal
se viak, Ze budou ddvat naSemu primyslu kazdy den o 300 tun vice. V jakém po-
méru zvysili téZbu?

Roku 1938 dostal délnik na stavbé za 10 hodin price 25 K¢&s. Roku 1949 si naSi
uderniti omitkari vydélali az 40 K&s za hodinu.

1 kg chleba byl r. 1938 za 2 K¢&s, roku 1949 byl jen o 3 K¢&s drazsi.

Sestavte otazky a feste!

Cena zimniku 5 200 K¢&s byla sniZena na 4 600 Ké&s. Ve stejném poméru klesla i cena
obleku, ktery pivodné stil 2 800 Ké&s. Vypottéte sniZzenou cenu obleku!

Soustruznik zvysil pofet obrabénych kust za sménu ze 14 na 20 kust. Ve stejném
poméru se zvysila i jeho mzda. O kolik K¢&s dostival mési¢né vice, mél-li po zvy-
Seni 5 600 Ké&s za mésic?

Obdélnikovd guma s rozméry 4 cm a 6 cm je napjata do rozméri 6 cm a 9 cm.
V jakém poméru se zvétsi jeji
a) Sirka, b) délka, c) ploiny obsah?

Fotografie v rozmérech 7%cm a 5 cm byla zvétSena tak, Ze delSi strana zvétSeniny
méff 18 cm. Kolik méfi kratsi strana zvétSeniny? V jakém poméru vzrostl ploSny
obsah?

a) Cim musime &islo nasobit, abychom dostali &islo o polovinu vétsi?

b) Cim musime &islo nasobit, abychom dostali &islo o tietinu mensi?

a) Cislo bylo zvét$eno o jeho %. V jakém pomeéru bylo zvétSeno?
b) Cislo bylo zmenseno o jeho %, V jakém poméru bylo zmenSeno ?

a) V jakém poméru musime zvétsit 84, abychom dostali 96 ?

V jakém poméru musime zmensit 96, abychom dostali 84 ? '
b) Cim musime nésobit 60, abychom dostali 48 ?

Cim musime nasobit 48, abychom dostali 60 ?

a) % urditého ¢&isla je 20. Najdéte to &islo!
b) 2 urtitého &isla je 30. Najdéte to &islo!

a) Vaha otce je {- vahy syna.
Kolik vazi syn, vazi-li otec 76% kg?

b) Vyska syna je 4 vysky otce
Jak je velky otec, méfi-li syn 144 cm?

Tti délnici se zavazali, Ze zvysi svij vykon v poméru 9 : 8.

a) Prvy délnik vyrabél tydné 1640 soulastek. Kolik jich vyrobi tydné nyni?

b) Druhy délnik si vypocital, Ze musi tydné vyrobiti 1 170 soucastek. Kolik sou-
Castek vyrabél dfive?

c) Treti délnik ma tydné vyrabét o 240 soulastek vice nez dfive. Kolik vyrabél
dfive a kolik bude vyrabét nyni?
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378. Nékdo vyda % svého roZniho pfijmu a uSetii rotné 8 000 K&s. Vypottéte jeho roéni
piijem.

379. Za dobu, za kterou vyrobil prumérny délnik 120 soutastek, vyrobil udernik 180
stejnych soutdstek. Za kolik hodin splnil idernik denni normu prumérného délnika ?

380. Z kazdého sta natiSténych vytiski knihy bylo prodano 85. Zbylo celkem 450 vy-

tiskd knihy. Kolik vytiska bylo nati$téno?
Sestavte otdzky a feste!

381. K 28. fijnu dostalo se na$im piednim adernikim vyznamendni prace. Jejich boj za

socialismus je bojem za zvy$eni vyroby a za sniZeni Casovych norem. Bojuji ne

o hodiny, ale o vtefiny.

a) Pfadlena ze zivodu V. I. Lenina, n. p. v Rybarpoli, zvysila normu v poméru
3 : 2. Puvodni norma byla 460 vieten za sménu.

b) Pradlena v n. p. Tatra, Svit, zvysila denni vykon v poméru 3 : 2. Tim piekrao-
vala denni normu o 1 000 kust a svij socialisticky zavazek o 700 kusiu.

c) Frézatka v n. p. MEVA, Chotébof, snizila sviij ¢as na 1 min. za kus. Za dobu,
kdy drive vyrobila 10 kusi, vyrdbéla pak 17 kusu.

d) Krmictka vepit stat. statku v Chlumci n. Cidlinou zvysila potet osetfovanych
prasat v poméru 17 : 12. Obsluhovala o 100 prasat vice, nez byla norma.

e) Brusit ve zbrojovce n. p. Brus sniZil Cas pfi brouseni zavitnikil ze 7 minut na 36
vtefin za kus. Denni norma byla 60 kusu za sménu.

3. Veliciny piimo a nepfimo Gmérné.
1. dloha.
Stroj na vyrobu baliciho papiru vyrabél kazdou minutu pds papiru 25 m

dlouhy o $ifce dvou metra.
Sestavme si tabulku vyroby papiru na stroji za prvnich 15 minut:

Pocet min. 123 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15
Délka pasu vm 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375

Tabulka ma dva fadky, kazdy fadek odpovida jedné velic¢iné. V prvém radku je
veli¢inou pocet minut, ve druhém fadku je veli¢inou délka vyrobeného pédsu
v metrech. Odpovidajici hodnoty obou veliCin jsou uvedeny pod sebou. Na
pfiklad k hodnoté 5 prvé veli¢iny odpovida hodnota 125 druhé veli¢iny a obré-
cené. To znamend, Ze za 5 minut miZeme vyrobit pas 125 m dlouhy a obracené
125 m dlouhy pds mizeme vyrobit za 5 minut. Pro plynulou vyrobu papiru
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na tomto stroji plati: Kolikrat je delsi doba vyroby, tolikrat je deldi vyrobeny
pis papiru, a kolikrat je del$i vyrobeny pas papiru, tolikrat del$i dobu trvi
vyroba. Na piiklad, vyrobi-li stroj za 2 minuty 50 m papiru,”vyrobi

za4 minuty (=2.2)...... 100 m (= 2. 50),
za6bminut (=3.2)...... 150 m (= 3. 50) atd.
Podobné, bylo-li 75 m papiru vyrobeno za 3 minuty, vyrobime
300m(=4.75)...... za 12 min. (= 4. 3),
375m(=5.75)...... za 15 min. (=5. 3) atd.

Kolikrat kratsi je doba vyroby, tolikrat kratsi je vyrobeny pas, a kolikrat kratsi
je vyrobeny pas, tolikrat kratsi je doba potfebna k vyrobé. Vyrobi-li stroj

za6bmin. ...... 150 m papiru, pak vyrobi

za3min. (4 z¢6) ...... 75 m (3 ze 150),

za4min. (2 26)...... 100 m (£ ze 150) atd.
Podobné, trva-li vyroba 300 m papiru 12 minut, pak trvéa

100 m (4 ze 300) ...... 4 min. (§ ze 12),

150 m (4 ze 300) ...... 6 min. (5 ze 12) atd.

Zavislost téchto veli¢in miZeme vyslovit také takto:

Kolikrat se zvétSi (zmensi) hodnota jedné veli¢iny, tolikrat se

zvétsi (zmensi) hodnota veli¢iny odpovidajici.

~ Plati-li pro veli¢iny uvedena zavislost, fikame, Ze tyto veli¢iny jsou p¥imo
amérné. V nasi dloze tedy pocet minut a délka pasu v metrech jsou veli¢iny
piimo umérné.

Dobé 6 minut a 4 minut odpovida vyroba pasu dlouhého 150 m a 100 m.
Pomér doby 6:4 = 3:2 je roven poméru odpovidajici vyroby 150: 100 =
= 3: 2. Vzroste-li doba v poméru 3 : 2, vzroste i vyroba ve stejném poméru
3: 2. Vyrobé pasu 75 m a 300 m dlouhého odpovidaji doby 3 minuty a 12 mi-
nut. Opét pomér 75:300 = 3:12. Kdyz vyroba klesne v poméru 1:4, ve
stejném poméru klesne i doba.

Sestavte poméry z jinych hodnot jedné veli¢iny a poméry jim odpovida-
jicich hodnot druhé veli¢iny a pfesvédcte se o rovnosti téchto poméri.

Jsou-li dvé veli¢iny pfimo Gmérné a zménime-li hodnotu jedné
veli¢iny v uréitém poméru, zméni se hodnota druhé veliiny ve stej-
ném poméru.
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2. iloha.

Jednoceni fepy na poli trvalo jednomu délniku 36 pracovnich hodin.
Dvéma délnikim by tato price trvala 18 pracovnich hodin. (Kazdy délnik
bude pracovat 18 hodin, dohromady 2. 18 hodin, tedy opét 36 hodin.) TTi
délnici skonéi praci za 12 hodin (3. 12 hod. = 36 hod.). Sestavme si tabulku!

Pocet délnikd ........... 1 2 3 4 6 9 12 18 36
Pocet pracovnich hodin .. 36 18 12 9 6 4 3 2 1

Opét mame dvé veli€iny: v prvém fadku pocet délniki, ve druhém fadku
odpovidajici pofet pracovnich hodin. Tyto veli¢iny nejsou pfimo uUmérné.
Pro¢? '

4 délnici potfebuji k praci 9 hodin. 12 d&lnik, t. j. tfikrdt vice d&inikd,
bude pracovat jen 3 hodiny, t. j. tfikrat méné hodin. Za 18 hodin ojednoti fepu
2 délnici. Chceme-li praci skonéit za 9 hodin (polovinu doby), potfebujeme
4 délniky (dvojnasobny pocet délniki).

Presvédcte se sami na dalsich prikladech, Ze o veli¢inich v nasi tabulce
plati:

Kolikrat vice délnikd, tolikrat méné pracovnich hodin.

Kolikrat vice pracovnich hodin, tolikrat méné délniki.

Kolikrat méné délnikd, tolikrat vice pracovnich hodin.

Kolikrat méné pracovnich hodin, tolikrat vice délnika.

Pro veli¢iny v tabulce plati zavislost:

Kolikrat zvétSime jednu veliéinu, tolikrdt musime zmensSit veli-
¢inu odpovidajici. Kolikrat zmensime jednu veli¢inu, tolikrdt musime
zvétsit velitinu odpovidajici.

Takovym veli¢inam, pro které plati tato zavislost, fikime veli¢iny ne-
pfimo imérné. Pocet délnikd a podet pracovnich hodin jsou zde velidiny
nepiimo Umérné.

Pro 2 délniky a 12 délnikt odpovidaji pracovni doby 18 hodin a 3 hodiny.
Sestavme pomér poctu délnikd 2:12 = 1:6 a pomér odpovidajicich pracov-
nich hodin 18 : 3 = 6 : 1. Oba pom¢éry jsou navzdjem prevracené.

Jsou-li dvé veli¢iny nepiimo imérné a zménime-li hodnotu jedné
veliC¢iny v uréitém poméru, zméni se hodnota druhé veli¢iny v po-
méru pievriceném.
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Cuiceni.

382, Sestavte tabulky:

383.

a) Nékladni vlak jel primérnou rychlosti 75 m za min. (Pro prvnich 15 min.)

b) 4 vytisky kanihy byly za 64 K¢&s. (Pro 1 az 12 vytisku.)

©) Za 5 pracovnich hodin vyrobil délnik 40 soulistek. (Pro 1 az 20 pracovnich
hodin.)

d) Kolo parniho stroje se ototilo za 8 vter. 32krat. (Pro 1 az 15 vi.)

Sestavte poméry ze dvou hodnot jedné veli¢iny a z odpovidajicich hodnot druhé

veli¢iny. Presvédcte se, Ze oba pomeéry jsou stejné.

Dilna m4 vyrobit 480 stejnych strojnich soucastek. Jeden délnik By je vyrobil za

24 prac. hod. Zapiste do tabulky pocet prac. hodin, ktery potfebuji k vyrobé 2 dél-

nici, 3 délnici, 4 délnici, 6 délniku, 8 délniku, 12 délnika, 24 délnikd.

Presvédtte se, zda pomér dvou hodnot jedné veli¢iny je pfevricenym pomérem

jim odpovidajicich hodnot druhé velitiny.

Pocet délniku 1 2 3 4 6 8 12 24

Potet prac. hodin 24

Vzdalenost mezi dvéma mésty je 300 km. Zapiste do tabulky ¢as, ktery potfebuje
auto, aby dojelo z jednoho mésta do druhého, jede-li rychlosti 30 km/hod., 40 km za
hodinu, 45 km/hod., 60 km/hod. Jaka je imérnost mezi &asem a rychlosti ?

Rychlost za 1 hod 30 km 40 km 45 km 50 km 60 km

Pocet hodin

. Urcete, ve kterych piikladech je mezi veli¢inami umérnost pfimé a ve kterych

Gmérnost nepiima. V kazdém piikladé umérnost odivodnéte.

Mezi témito pfiklady jsou vsak také nékteré, ve kterych neplati ani umérnost pfim4,
ani amérnost nepiima: )

VyloZte, pro¢ v nich imérnost neplati.

a) Vaha zbozi a jeho cena.

b) Stafi ¢lovéka a jeho viha.

¢) Doba jizdy viaku a projeta vzdalenost.

d) Rychlost vlaku a doba, kterou vlak potiebuie, aby projel danou vzdalenost.
e) Vyska domu a jeho stari.

f) Pocet délnikii a pocet jimi vyrobenych souéasti.

g) Pocet délniku a doba potfebna k vykonani uréité prace.

h) Cena zbozi za 1 kg a vdha zbozi za 1 000 Ké&s.

i) Velikost obrazu a jeho cena.

j) Viaha télesa a jeho objem.

o e N e

= <
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k) Velikost porci a mnozstvi lidi, mezi které rozd€lime danou zdsobu potravin.
1) Pracovni vykon délnika (mnoZstvi vyrobku za ¢asovou jednotku) a jeho mzda.

m) MnoZstvi vody a jeji teplota.

n) Délka obdélnika a plodny obsah obdélnika pfi nezménéné Sifce.

0) Délka a §ifka obdélnika pfi stejném plosném obsahu.

4. Mérna vaha.

Vazi-1li 1 1 mléka 1,03 kg, kolik vazi 21; 3 1; 51 mléka?

Vazi-li 1 dm?3 Zeleza 7,7 kg, kolik vazi 2 dm3, 4 dm?, 10 dm? Zeleza?

Jaka umérnost je mezi mnozstvim mléka nebo Zeleza a jeho vahou?

Mnozstvi latky a vaha latky jsou dvé veli¢iny pfimo umérné. Nejcastéji
se udava vaha 1 cm? latky.

Vahu 1 cm? latky nazyvime mérnou vahou.

Na priklad mérna vaha mléka je 1,03 g, Zeleza 7,7 g, benzinu 0,7 g, korku
0,24 g, petroleje 0,8 g, jedlového dreva 0,6 g atd. Tyto mérné vahy udévaji jen
priblizné vahu 1 cm® hmoty. Na priklad mérna vaha vody je 1 g, to vSak nezna-
mend, Ze 1 cm?® jakékoliv vody vazi 1 g. Tato vaha plati jen pro vodu chemicky
distou, t. zv. destilovanou (nejsou v ni rozpus$tény jiné latky) a pfi teploté 4° C.

Podobné je tomu i u jinych hmot.

Cuiceni.
386. a) Kolik pfibliZzné vazi 1 1 benzinu, 1 1 petroleje, 1 dm?® jedlového dfeva, 1 dm?®
korku, 1 1 vody, 1 dm? Zeleza? (Mérna vaha korku je 0,24 g.)
b) Kolik pfiblizné bude véazit 5 | benzinu, 10 1 petroleje, 6 dm® jedlového dieva,
20 dm? korku, 1 m? vody?
387. Jaki je vdha plného barelu, vazi-li sim barel 25 kg a obsahuje-li 50 | benzinu ?

388. Urc&ete vahu bukového tramu s rozméry 15 cm, 3 dm, 5 m. (Mérna vaha bukového
drfeva je 0,8.)
389. 12 dm? oceli vazi 93,6 kg. Uréete mérnou vahu oceli.
390. %l motské vody vazi 256 g; uréete mérnou vahu mofské vody!
391. a) Kolik vaZi vzduch v mistnosti s rozméry 4,5 m, 6 m, 3 m? (M. v. vzduchu
je 0,0013 g.)
b) Kolik vazi vzduch ve vadi utebné?
392. Mérna viha skla je 2,5 g. Kolik vazi 1 m? skla tlustého 5 mm?
393. Porcelanova soska vazi 84 dkg. Urcete jeji objem. (M. v. porceldnu je 2,4 g.)
394. Mérna vaha vbdy je 1 g, ledu 0,917 g.
a) O kolik se zvétsi objem, zmrzne-li 10 1 vody ? (Pfesné na cm?).
b) Kolik v4Zi 1 m?® ledu a kolik 1 vody bude z tohoto mnozZstvi ledu ?
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5. Jednoduché trojclenka.
Jednoduché tulohy o veli¢indch pfimo nebo nepfimo Umérnych se fesi
jiZ na nirodni $kole pfechodem pies jednotku. Zopakujme si postup usudki
na dvou udlohéch.

1. dloha.

Vyrobime-1i na stroji za 8 minut 200 m dlouhy pas papiru, kolik vyrobime
za 12 minut? Jednotkou je zde minuta a usuzujeme takto:

Za 8 minut se vyrobi 200 m.

Za 1 minutu se vyrobi osmkrit méné neZ za 8 minut, tedy osmina ze
200 m, t. j. 25 m.

Za 12 minut se vyrobi dvandctkrat vice nez za 1 minutu, tedy dvandctkrat
25 m, t. j. 300 m.

2. uloha. -

4 1idé ojednoti fepu na poli za 9 hodin. Kolik ¢asu by potfebovalo na tuto
praci 6 1idi ? Jednotkou je zde ¢lovék a usuzujeme takto:

4 1idé pracuji 9 hodin.

1 ¢lovék bude pracovati ¢tyfikrat déle nez 9 hodin, tedy 36 hodin.

6 lidi bude pracovati dobu Sestkrdt mensi nez 36 hodin, t. j. 6 hodin.

Misto prechodu pfes jednotku je mozny a vyhodny piechod p¥es nej-
vétSiho spole¢ného délitele. V tloze 1. to bude pfeched od 8 minut ke
12 minutdm pfes 4 minuty, v tloze 2. to bude pfechod od 4 lidi k 6 lidem pfes
2 lidi. Usudek zni v 1. tloze:

Za 8 minut se vyrobi 200 m.

Za 4 minuty se vyrobi dvakrat méné nez 200 m, t. j. 100 m.

Za 12 minut se vyrobi tfikrat vice nez 100 m, t. j. 300 m.
Podobné usuzujeme ve 2. tloze:

4 lidé pracuji 9 hodin.

2 lidé pracuji dvakrat déle nez 9 hodin, t. j. 18 hodin.

6 lidi pracuje dobu tfikrdt mensi nez 18 hodin, t. j. 6 hodin.

V tlohach tohoto druhu jsou dana t¥#i ¢isla (8 minut, 12 minut, 200 m
v tloze 1.; 4 1idé, 6 lidi, 9 hodin v uloze 2.) a hled4 se ¢tvrté Eislo. Proto se fe-
Seni podobnych tuloh odeddvna nazyvé trojélenka. Urcitéji se mluvi o jedno-
duché trojélence na rozdil od sloZené troj¢lenky, o které budeme mluvit ve
¢lanku 7.

Nejvyhodnéjsi postup pii trojélence je zaloZen na pojmu poméru. Vylo-
zime si tento postup na nékolika tlohéach.
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3. uloha.

Zhotovil-li soustruznik za 3 hodiny 48 Sroubu, kolik $roubii vyrobi pri-
mérné za sménu (8 hodin)?

V tloze jsou dvé veli¢iny: pocet hodin a pocet §roubd. U druhé veliiny
je ddna jen jedna hodnota, jeji druhou hodnotu neznime (nazveme ji x):
48 Sroubu, x Sroubu.

NapiSeme hodnoty obou veli¢in do dvou fiddkd pod sebe tak, aby
v kazdém radku byly odpovidajici hodnoty obou veli¢in a aby nezndma hod-
nota x prisla na konec.

3hod. ...... 48 Sroubu

8hod. ...... x Sroubt.

Nyni ulohu fe$ime takto:

a) Zjistime, zda jsou veli¢iny pfimo nebo nepfimo umérné. Plati: Koli-
krat vzroste poet hodin, tolikrdt vzroste i podet vyrobenych $roubi.
Kolikrat klesne pocet hodin, tolikrat klesne i pocet vyrobenych Sroubu.
Veli¢iny jsou pfimo umérné.

b) Usoudime, zda hodnota x bude vét$i nebo mensi nez 48. ProtoZe pocet
hodin vzrostl, vzrostl i pocet vyrobenych $roubi. Hodnota x $roubi
bude vétsi nez 48 Sroubu.

c) Stanovime pomér, ve kterém se zméni hodnota 48 Sroubu. Kdyz
pocet hodin vzrostl v poméru 8: 3, vzroste v témZ poméru i pocet
48 Sroubu.

d) Naznacime postup feseni a vypocCteme:

x=3.48 =24 —8 .16 =128

e) Odpovime: '

Soustruznik vyrobi priumérné za sménu 128 Sroubi.

Hodnota 48 $roubd se zméni v poméru hodnot prvni veli¢iny, tedy bud
v poméru 3 : 8, nebo v poméru 8: 3. Zména v poméru 3 : 8 znamend pokles
vyroby, zména v poméru 8 : 3 znamend vzrist vyroby. Provedli jsme zménu
v poméru 8 : 3, protoZe jsme usoudili na vzrust vyroby. Kterého z téchto dvou
navzijem pfevracenych pomérd uzijeme, miZeme si vyznacit v zdpise dlohy

Sipkou. 3hod. ...... 48 §roubii
8hod. ...... x Sroubu

Sipka jde od prvého ke druhému &lenu poméru, znameni tedy zménu v poméru
8:3.
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4. iloha.

Za 12 hodin vyplelo pole 6 lidi. Za kolik hodin by skoncilo tuto praci

9 lidi? 6Lidi...... 12 hodin |

9lidi ...... x hodin.

Vysvétlete zépis ulohy!

VeliCiny jsou nepfimo umérné. Oduvodnéte! Hodnota x hodin bude
mens$i neZ 12 hodin. Pro¢? Pocet lidi vzrostl v poméru 9 : 6, pocet pracovnich
Lodin klesne v pfevriceném poméru 6:9. Zménu v tomto poméru 6:9 si
miiZeme v zapisu ulohy vyznacit Sipkou:

l 6lidi ...... 12 hodin

9lidi ...... x hodin.
Poditdme :
x=%.12=“49‘3=2—‘31—2 =2.4=28

9 lidi vypleje pole za 8 hodin.
Reseni tloh pomoci poméri je zvlastd vfhodné pfi slozitéjsich Cislech,
jako jsou na pfiklad v dalsich dlohdch. Odivodnéte postup v téchto tlohich!

5. dloha.
Za 2} hodiny se zpozdily hodinky o 1 vtefiny. Za kolik hodin se zpozdily
1% vtefiny ?
¢ 3 Vienw T 1L vief. ...... 21 hod.
15 Vtek, oo ove x hod.

Pocet vtefin, o které se zpozdily hodinky, klesl v poméru 1}:1%; v témZ
poméru klesne i pocet hodin. Proto

. 1% 21 ___ 4 2 9 __
x——l—_l_. —4‘—'5.?.7—2
2
O 1} vtefiny se zpozdily hodinky za 2 hodiny.

6. uloha.
Traktor jedouci rychlosti 42 km/hod projede urcitou vzdalenost za
2% hodiny. Na zpitecni cesté projel tuto vzdilenost za 13 hodiny. Jakou pri-
mérnou rychlosti se vracel ?
21 hod. ...... 42 km/hod.
12 hod. ...... x km/hod.
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Doba klesla v poméru 13 :27. Rychlost stoupne v poméru pievriceném
27 : 12, Tedy: 21

=6

2 __5 4 22__2.22
'4'3'—2'7'5 7

<&
<

13
Traktor se vracel pramérnou rychlosti 62 km/hod.

Pozndamky.
1. Vsimnéte si, Ze pfi pfimé imérnosti jde $ipka zdola nahoru, pfi imér—
nosti nepfim¢ jde Sipka shora doli. VZdy ovSem zapiSeme $ipku aZ po tvaze,
jako tomu bylo ve 3. dloze.
2. Uvédomme si, Ze vypocty podle timérnosti veli¢in jsou obvykle jen
pfiblizné. V Zivoté neni totiz pfesné umérnych veli¢in, které pfedpoklddame
pfi feseni téchto uloh. Na pfiklad pfedpokldddme, Ze vozidlo se na trati pohy-
buje stale stejnou rychlosti; Ze zvuk se §ifi stejnomérné, ackoliv tomu tak neni.
_ Pfi mens$im poctu hodin pracovni vykon se zvysi a nebude tedy umérny dobé
a tak podobné.
' 3. Predpoklad o umeérnosti veli¢in muze nékdy vésti k nesmyslnym za-
vérim. Vykona-li 1 délnik uréitou praci za 8 hodin, vypocitdme na pf., Ze
1000 délnika by tuto praci mélo vykonat za 28,8 vtefiny. Tento vypoclet je
prakticky bezcenny. Pro¢? Stejné nespravné bylo by tdzat se, za jakou dobu
ubéhne zavodnik 50 km, kdyZ 10 km ubéhl v rekordnim ¢ase 29 : 28,2 min. atp.
4. Uvazujte o smyslu kazdého vypoctu! Jak si vysvétlime na priklad
odpovéd:
a) K odvezeni cihel je tfeba 24— nikladnich vozu ?
Skute¢na potfeba by byla 25 vozi, jeden nebude nalozen plne

b) Stroj by postavilo za 8 hodin 123 déInika?
£ délnika znamena, Ze jeden délnik by konal jen % té prace, kterd pfi-
padd pramérné na kazdého délnika. Pfi stejném pracovnim vykonu
s ostatnimi, byl by tedy se svou praci hotov za  doby, t. j. za 6 hodin.
Stroj by tedy stavélo 12 délnikd po 8 -hodinich a 1 délnik by jim
6 hodin pomadhal.

Cuideni.

395. Na prochazce jsem usel za 3 minuty 150 m. Za jakou dobu jsem usel 1 km?

398. Ze 100 kg psenice se vymele 73 kg mouky. Kolik psenice je tfeba na 7—;— q mouky
stejné jakosti? (Na desetiny q.)

397. Vlak vykona jistou cestu za 50 min., jede-li rychlosti 54 km za hod. Jakou rychlost{
by musil jeti, aby se doba sniZila na 45 minut?
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398.

399

g

401.

405.

407.

408

409.

410.

411,

412.

Z 1% qCerstvych jablek ziskime 28 kg suSenych. Kolik susenych jablek mu-
Zeme ziskat z 9% q &erstvych jablek ?

16 dm?® kujného Zeleza vazi 124 kg 80 dkg. Kolik kg vazi Zelezo majici objem 30 dm??

Spotfebujeme-li denné 1,8 q uhli, vystalime se zasobou 56 dni. Na jakou dobu
vystalime se stejnou zdsobou, spilime-li denné 2,1 q?

DruZstevni pekirna upekla 200 kg chleba ze 145 kg mouky. Kolik kg mouky spo-~
tfebuje na upeceni 245 dvoukilovych chlebti? (Zaokrouhlete na kg.)

Na malbu 21 m? potiebujeme 2,1 kg barvy. Kolik barvy je tfeba na vymalovani
stény v rozmérech 4,2 m a 6,8 m? (Na desetiny kg.)

ll—i— m telegrafniho vodite vazi 1 kg. Kolik kg vodite potfebovala brigida na posta-
veni telegrafni linky dlouhé 4,7 km? (Zaokrouhlete na kg.)

Za % min. nateklo do nadrzky 17 1 vody.
a) Za jakou dobu by nateklo 10 hl? (Zaokrouhlete na min.)
b) Kolik by nateklo za 9% min. ? (Na desetiny hl.)

Chlapec presel chodbu 24 kroky dlouhymi po 45 cm.

a) Kolika kroky piejde tu chodbu muz, jehoz krok je dlouhy 72 cm ?

b) Jak dlouhy je muj krok, prejdu-li ii 18 kroky ?

Nalije-li se do valcovité nadoby 0,35 1 vody, naplni se do 3,7 cm v§§ky.

a) Tak vysoko vystoupi voda, nalije-li s¢ do nadoby 5,8 1? (Pfesné na cm.)
b) Kolik vody ie v nddobé, je-li naplnéna do vysky 5 dm? (Pfesné na dl.)
Kolo parniho stroje se ototilo za 20 vtefin 59krat.

a) Kolikrat se oto¢i za 8 hod. ? (Zaokrouhlete na tisice.)

b) Za jakou dobu se oto¢i 100 000krat ? (Pfesné na min.)

c) Zajakou dobu se ototi jednou ? (Na setiny vter.)

8 zedniku postavilo zed za 15 dni. Kolik zednikii by postavilo takovou zed

a) za 24 dni, b) za 20 dni, c) za 12 dni,

d) za 7 dni, e) za 9 dni, f) za 18 dni?
Naékladni auto s nosnosti tfi tun by odvezlo stavebni materidl na 18krat. Kolikrat
musi jeti ndkladni auto s nosnosti 20 q?

Na pokryti podlahy potfebujeme 28 m linolea o $ifce 75 cm. V prodejné maiji jen
linoleum o 15 cm uZsi. Kolik m tohoto uZsiho linolea koupim ?

K vytdpéni 3koly byl pfipraven koks na 150 dni pfi prumérné denni spotiebé 4% q.
Uspom}'rm zafizenim na $kole vystalila tato zdsoba na 180 dni. Kolik kg koksu
prumérné denné udetfili?

Jednotné zemédélské druzstvo (JZD) zadalo na odvezeni tepy 56 vagoni s nosnostf
15 t. Zeleznicni sprava pristavila jen 20 vagoni této lozné vahy, ostatni byly vagony
s lozni vahou 20 tun. Kolik bylo piistaveno celkem vagonu ?
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414.

415.

416.

417.

418.

419.

420.

421.

422,

423,

80

12 kostek cukru vazi 7 dkg. Kolik kostek je v 5 kg kostkového cukru? (Na desitky.)

1 cm?® Zeleza vazi 7,6 g. 1 cm?® hliniku va2i 2,6 g. Zelezny kli¢ vazi 85 g. Co by vazil
stejné veliky kli¢ z hliniku? (Pfesné na g.)

V tovarné vypoditali, Ze by pfi 8 hodinové denni prici byla provedena jakasi zakdzka

za 35 pracovnich dni.

a) Za kolik dni bude price provedena, jestlize délnici zlepsi sviij vykon tak, Ze za
8 hodin vykonaji tolik prace jako diive za 10 hodin ?

b) Zakazka m4 byt provedena za 30 dni. Kolik hodin denné usetfi kazdy délnik za-
vodu, jestlize provedou délnici zakdzku pfi 8hodinové pracovni dobé ?

JZD vyselo na pole 104 q Zita a sklidilo 1 2013 q zrni. Kolik maZe oekavat na po-

dobném poli, na kterém vyselo 25,4 q Zita?

Hnaci kolo ma pramér 120 mm a | 430 ota¢ek za minutu. Hnané kolo md pramér

600 mm, kolik otatek ma v jedné mim:té?

Hnaci kolo ma prumér 250 mm a 48 otd¢ek za min. Jaky primér mus{ mit hnané

kolo, aby mélo 120 oia¢ek v minuté?

Hnaci kolo ma 75 zubu a déla 92 otagek za 1 min. Kolik otdZek v minuté déla hnané

kolo s 15 zuby?

Ze 100 kg ostravského uhli se vyrobi 66 kg plyniarenského koksu, 6 kg dehtu, 10 kg

&pavkové vody, 0,8 kg benzolu a 40 m?® plynu. Kolika ostravského uhli je tieba

a) na 100 kg plynarenského koksu;

b) na 100 kg dehtu;

c) na 100 kg ¢pavkové vody;

d) na 100 kg benzolu;

€) na 100 m® plynu?

Ke stavbé bylo potreba 55 000 cihel.

a) Na kolika povozech byly odvezeny z cihelny, unese-li povoz 350 cihel?

b) Na kolika nikladnich autech byly odvezeny, unese-li auto 800 cihel?

Na teploméru je 100° C rovno 80° R.

a) Pfevedte na stupné R: 13°, 27°, 49°,57° C.

b) Pievedte na stupné C: 18°, 26°, 34°, 72° R.

Podél silnice md byt vysazeno stromofadi. Budou-li stromky 5,4 m od sebe, bude

jich na kazdé strané 145.

a) Kolika stromku bude tfeba pfi vzdilenosti 4,8 m?

b) Jak daleko musime sézeti stromek od stromku, mame-li jich (pro obé fady do-
hromady) 242? (Prvni stromek nepoditejte! Proc?)

Brusi¢ J. Novy, mladeznicky udernik plzefiské Skodovky, n. p-» sniZil akolovy &as

vyroby kluzkych vlozek pro loZiska u jednoho kusu ze 14% min. na 10 min. Kolik

kust vyrobil za sménu po sniZeni ukolového &asu, kdyz predtim vyrdbél za sménu

36 kusu?



425. Odpadové hmoty jsou cennou surovinou. Z 50 kg kosti vyrobime:

8 kg klihu nebo 6 kg Zelatiny,

3—;— kg kostniho tuku, t. j. 7 kg jadrového mydla,
20 kg krmnych nebo hnojivych moulek.

ZAci jedné t¥idy sebrali za rok 215% kg kosti.
Sestavte otazky a reSte! (Pfesné na 0,1 kg).

426. Soustruznik Gottwaldovych zivodu zlepsil pracovni postup pfi vyrobé koletek
k dopravnim vozikiim. Normu 53 minuty za kus sniZil o 42 min. Kolik téchto ko-
le¢ek vyrobil za stejnou dobu, za kterou dfive vyrobil 100 kusu ?

427. Zednicka trojka Cs. stavebnich zavodii v Ces. Budéjovicich vyzdila v rekordnim
¢ase 10 dnd 212 m? zdiva. Tim piekrotila normu o 105 m®. O kolik dni dfive splnili
tito udernici svuj ukol ?

428. Traktorista spotieboval pro sviij traktor puvodné 7 1 nafty na zordni 1 ha pole.
Lepsi organisaci prace sniZil tuto spotfebu na 4,541 a spotfeboval ve Znich 10951
nafty. Kolik litrt nafty uSetfil? (S piesnosti na I).

6. Postupné poméry. Déleni v daném poméru.

Dosud jsme srovnavali pomoci poméru velikosti dvou ¢isel. Mdame-li
srovndvati vice nez dvé Cisla, zavadime strucny zédpis, ze kterého lze vydcist
pomér kterychkoli dvou srovnavanych ¢isel. Takovy zdpis se nazyvé postupny
pomér. Rekneme-li na pf., Ze vdhy tfi chlapci jsou v postupném poméru
9:11:12, kratce v poméru 9 : 11 : 12 (devét k jedendcti ke dvanacti), znamend
to, Ze

pomér vahy prvniho k vaze druhého je 9:11,

pomér vahy prvniho k véze tfetiho je 9:12 neboli3:4,

pomér vahy druhého k vaze tfetiho je 11:12.

Postupny pomér 9 : 11 : 12 ma tfi ¢leny. Mizeme tvofiti také postupné poméry
se ¢tyfmi nebo vice Cleny. Také postupné poméry muZeme beze zmény jejich
vyznamu »

a) kratiti, t. j. vSecky Cleny déliti tymz Cislem,

b) rozsifovati, t. j. vSecky ¢leny ndsobiti tymz Cislem.

Pomoci postupnych poméri miZeme rozfesit tlohu, rozdélit celek na dvé ¢asti
v daném poméru.

1. dloha.

Dva stejné vykonni délnici zhotovili dohromady 60 soucastek. Prvni pra-
coval dvé hodiny, druhy tfi. Kolik souéastek zhotovil kazdy ?
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Pocet vyrobenych soucistek je pfimo timérny poctu pracovnich hodin,
proto mame 60 rozdélit na dvé Casti v poméru 2 : 3. To znamend rozdélit 60
na rovné dily tak, Ze na prvni ¢ast pfipadnou dva dily a na druhou dast tfi.
Prvnll Cast | ; Druha ééstl .

! 3dily '

Na celek pfipadne potom 2 + 3 = 5 dilia. Tedy postupny pomér obou Casti
a celku je 2:3:5. Zndme nyni pomér kazdé Casti celku, a proto miZeme
vypocist velikost obou ¢asti. Pomér prvni ¢asti k celku je 2 : 5, a proto velikost
prvni &asti je 2. 60 = 24. Pomér druhé &asti k celku je 3: 5, proto velikost
druhé &isti je .60 = 36. Zkouska: 24 + 36 = 60;24 : 36 = 2 : 3. Vypocte-
me-li pomoci poméru na pf. velikost 24 prvni ¢asti, miZeme velikost druhé
Casti vypocisti jednoduseji odectenim prvni ¢asti od celku; jest 60 — 24 = 36.
Odpovéd: Prvni délnik vyrobil 24 soucastky, druhy 36.

Podobné fesime tdlohu rozdélit celek v nékolik ¢asti, zndme-li postupny
pomer jednotlivych ¢asti.

2. uloha.

Tti zci nasbirali za 300 K¢s 1éCivych bylin. Prvni Zdk mél bylin pétkrat
tolik co druhy a tfeti o polovinu vice nez druhy. Za kolik K¢s nasbirali bylin?

Pomér prvni ¢isti ke druhé je 5 : 1, pomér druhé Cdsti ke tfeti je 1: 15,
tedy postupny pomér viech tii ¢asti je 5:1: 15, coZ uvedeme rozifenim na
tvar 10:2:3. Protoze 10 4 2 + 3 = 15, postupny pomér Casti a celku je
10:2:3:15. Nyni zndme pomér kazdé ¢asti k celku a muZeme vypocisti
velikost jednotlivych ¢asti. Prvni Cast je 17 . 300 = 200, druhd 2 . 300 = 40,
tfeti 2 . 300 = 60. Zkouska:

200 + 40 + 60 = 300, 200 = 5. 40, 60 = 40 4 . 40.
Prvni Zak za 200 K¢s, druhy za 40 K¢s, tfeti za 60 Kds.

Postupny pomér tii &isel se da uréiti dvéma zpisoby.

3. tloha.

Prvni Cislo je ke druhému v poméru 4 : 7, druhé ke tfetimu je v poméru
5: 3. Urcete postupny pomér vsech tfi Cisel.

2 dily

Proni zpiisob.
Pomér prvniho ¢isla ke druhému lze pséti ve tvarech

4:7=8:14=12:21 =16:28 = ... (druhy ¢len nasobek sedmi);
pomér druhého Cisla ke tfetimu lze psati ve tvarech
5:3=10:6 =15:9 =20:12 = ... (prvni ¢len nasobek péti).
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Potfebujeme napsat oba poméry tak, aby ¢len odpovidajici druhému cislu byl
u obou poméri stejny. Tento spoleény ¢len musi byti zdroveil ndsobkem sedmi
i ndsobkem péti. Volime ovSem nejmensi spoleCny ndsobek 7(7,5) = 35.
Prvni pomér je 20 : 35, druhy 35 : 21 a hledany postupny pomér je 20 : 35 : 21.
Druhy zpiisob.
Upravime oba poméry tak, aby ¢len odpovidajici druhému ¢lenu byl
roven jedné, tedy
4:7 =
5:3=
Hledany postupny pomér je 4 :1:2. Odstranime-li zZlomky tim, Ze roziifime
tficeti péti (nejmensim spoleCnym ndsobkem jmenovateld 7 a 5) a dostaneme
20: 35 : 21 jako pfi prvnim zpusobu.

4 : 1 (oba ¢leny délime sedmi),
1:2 (oba Cleny délime péti).

Cuileni.

429. Rozdélte 120 Ké&s ve dvé Casti v poméru
a)1:3 b) 1:5 c) 3:5 d) 3:7 e)7:8 f) 11:13

430. Rozdélte!

a) 8 Ké&s ve tfi ¢asti v poméru 5:2 : 9

b) 500 K¢&s ve tfi &asti v poméru 7:4:9

©) 3 m ve tfi &sti v poméru +: i—: +

d) 70 Ké&s ve Ctyfi Casti v poméru 2:4:5:9

431. Napiste v nejjednodus$im tvaru postupny pomér pro
a) 24 m,5m, 1 m2dm; b) 11 kg, 2 kg, 60 dkg.

432. Lozisko z bronzu vaZi 8 kg. Bronz je slitina cinu a médi v poméru 1 : 4. Kolik je
v lozisku médi a kolik cinu?

433. Beton je smési cementu, pisku, §térku a vody v poméru podle objemu asi: cementu
1 dil, pisku 2 dily, $térku 5 dila, ¢isté vody tolik, aZ je smés téstovitd. Kolik cementu
pisku a $térku je tfeba na 3,2 m® betonu?

434. Udernik vyrabél za stejnou dobu dvakrat tolik co jeho spoludélnik. Za den vyrobili
dohromady 240 sou¢astek Kolik vyrobil kazdy z nich?

435. K vyrobé porceldnu je treba 25 dila kaolinu, 2 dila kfemenu a 1 dilu sadry. Jakého
mnozstvi kaolinu, kiemenu a sadry je tieba na piipravu 700 q smési?

436. Slije-li se méd se zinkem v pomeéru 17 : 3, vznikne tombak (kov pro umélecky pri-
mysl). Kolik médi a zinku je potfeba na 126 kg tombaku ?

437. Ze 360 stejnych soucastek vyrobil prvni délnik 216, druhy zbytek. Jak se rozdélili
o mzdu 256 K&s, kdyz byl plat podle mnozstvi prace (vykonnosti).

438. Strany trojuhelnika jsou-v poméru 1:1,5: 2. Obvod je 3 dm. Urgete délky stran!
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439.

441.

3

449.
450
451.

452,

453

454.

. Cislo 136 rozdélte ve dvé &asti, které by byly ve stejném poméru jako % 12,

Ve tiech prihrddkich na drobné bylo celkem 20 Ké&s. Kolik penéz bylo v kazdé
ptihradce, kdyz v prvni bylo tolik desetihaléf, kolik ve druhé dvacetihaléfia a kolik
ve tfeti padesitihaléra?

. Rozloha orné pudy ve tfech obcich na okrese byla 240 ha, 120 ha a 180 ha. Kolik

obili dodala kazda obec, kdyZ celkem dodaly 1 512 q a dodavku si rozdélily amérné
k rozloze pozemku ?

Dédovi, otci a synovi je dohromady 128 let. Otec je 5krat star$i nez syn, déd 2krat
star$i nez otec. Kolik let je kazdému z nich?
Rozdélte ¢islo 720 ve 2 ¢asti tak, aby jedna &ast byla 5krat mensi nez druha.

Cislo 640 rozdélte ve tii &asti tak, aby prva &ast byla trikrat a druhd Cast Sestkrat

vétsi neZ tieti Cast.
3
1 3,5
225 %:
Soucet dvou ¢isel je 56, jejich podil 3. Urlete tato ¢isla.

Cislo 100 rozdélte ve tii &asti umérné &islim

Tti &isla jsou v poméru 3 : 5 : 7, druhé &islo je 75. Urcete ostatni &isla.

Urcete tfi ¢isla, kdyz vite, Ze jsou v poméru 1: % : 3 a e soudet prvych dvou

3

je nejmensi &islo trojciferné.

Rozdélte 105 Kés ve dvé asti tak, aby jedna byla o polovici vétsi nez druha.
Rozdélte 25 cm ve dvé &asti tak, aby jedna byla -g- druhé.

ZAci ve tiidé si koupili 36 sesitd, ¢ast velkych a ¢ast malych. Velké sesity byly tfikrat
drazsi nez malé. Za velké seity zaplatili prave tolik co za malé. Kolik bylo kterych
sesit1 ?

Litr limonddy byl za 8 Ké&s. V jakém poméru byla smichdna $tdva s vodou, byl-li
litr $tavy za 60 K¢&s ? Kolik litri limonady bylo vyrobeno z litru §tavy ?

Otec, syn a dcera nesou dohromady 95 kg. Syn nese ':1T toho co otec. Otec nese 4krat
tolik to dcera. Kolik kdo nese ?

Rychlosti chodce, cyklisty a auta jsou umérné &islim, 2%, 6 a 30. Z obce do mésta
dojede auto o 20 minut dfive neZ cyklista. Jak je daleko z obce do mésta, pfedpo-
kladame-li rychlost chodce 5 km za hod.?

7. SlozZena trojélenka.

Budeme fesiti takové slozitéjsi tlohy, které se daji rozlozit ve dvé nebo

vice uloh z obycejné trojclenky. Proto se tomuto feSeni téz fikd sloZzeny pocet
trojclenny nebo kratce sloZena trojclenka.

1. uloha.
5 stejnych pump za 3 hod. vyéerpalo 1 800 hl vody. Kolik hl vody vy-

Cerpaji 4 pumpy stejné vykonnosti za 8 hodin ?
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Ulohu rozlo¥ime ve dvé ulohy jednoduché, které jiz fedit dovedeme.
Tento rozklad miZeme provést dvojim zpisobem.

1. zpiisob.

Nejprve zménime v tloze jen pocet pump a pfedpokldddme, Ze se pocet
hodin nezménil. Poditdme jednoduchou tlohu:

5 pump vycerpa za 3 hod. 1 800 hl vody; kolik hl vody za stejnou dobu
vyc&erpaji 4 pumpy ?

4 pumpy vycerpaji za 3 hod.

+.1800 = 41890 — 4,360 = 1440 hl vody.

Vime-li, Ze 4 pumpy vycCerpaji za 3 hod. 1440 hl vody, feSime druhou
jednoduchou tlohu, kolik hl vycerpa stejny pocet pump za 8 hodin. Ponechd-
viame pocet pump a ménime dobu. 4 pumpy vycerpaji za 8 hodin

3.1440 = 8-140 — 8 480 = 3840 hl vody.

2. zpisob.
Nejprve zménime dobu pfi pivodnim poétu pump. To bude prvni
jednoducha tloha.
5 pump vycerpa za 3 hod. 1 800 hl; kolik hl vody vycerpa stejny pocet
pump za 8 hod.?
5 pump za 8 hod. vycerpd
$.1800 = £-18% — 8,600 = 4800 hl vody.

Pocitdme druhou jednoduchou udlohu.
5 pump vycerpa za 8 hod. 4 800 hl vody ; kolik hl vody vycerpaji za stejnou
dobu 4 pumpy?
V dloze jsme zménili pocet pump.
4 pumpy za 8 hod. vycerpaji
+.4800 = 44890 — 4,960 = 3840 hl vody.

Oba zpisoby vedly k témuz vysledku: 4 pumpy vycerpaji za 8 hodin
3 840 hl vody.
Potitali jsme prvnim zpiisobem: 5. (+.1800) = 5. 1440 = 3840;
. (%.1800) = +.4800 = 3840.
Soudin se nezméni, kdyZ zménime pofadi initeld. Zustdva také nezménén,
. jestlize ndsobime kterékoliv dva Cinitele mezi sebou a vysledek ndsobime
tfetim Cinitelem.

e el

druhym zpisobem:
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Tedy jest:  2.4.1800=+4.2.1800=2.1800

Muzeme poditat jesté t¥etim zpi’xsobem, kdyz ¢islo 1 800 zndsobime soudinem
8 __ 32

3° 5 15
Podobné slozitéjsi ulohy pocitime obvykle tak, Ze si nejprve cely pocet jen
naznacime a pak provedeme ndsobeni v tom pofidku, ktery je nejvyhodnéjsi.
Provedme si je$té jednou tlohu tak, jak budeme fesit dalsi dlohy: Zipis
tlohy je podobny jako pfi jednoduché trojélence.
Opét tu veli¢inu, kterd ma jednu neznimou hodnotu, napiSeme aZ na

konec: 5 pump 3 hod. 1800 hl

4 pumpy 8 hod. x hl

a nyni uvazujeme:

1. Pocet pump klesl v poméru § tedy v témz poméru klesne i pocet hl
(oznacime Sipkou od 4 k 5).
2. Pocet hodin stoupl v poméru £ stoupne tedy i pocet hl v témZ poméru
(oznacime Sipkou od 8 ke 3).
Maidme zapsédno:
5 pump 3 hod. 1 800 hl
T 4 pumpy 8 hod. x hl

3. Pocet 1800 hl jednak klesne v poméru 4 jednak stoupne v poméru §
Cislo x dostane“ne, kdyz provedeme s Cislem 1800 obé tyto zmény:
x=4.3.1800=4-8-1800_ 48600 _4 8, 120=3840

5
2. vloha.
Na stavbu zdi dlouhé 15 m, $iroké 0,6 m a vysoké 1,8 m potiebovali asi
16 000 cihel. Jak pfiblizné vysokou zed postavi z 8 000 cihel, kdyZ zed m4 byt
dlouhd 12 m a $iroka jen 30 cm?
V zipise tlohy napiSeme obé hodnoty kazdé veli¢iny ve stejné jednotce.

UvaZujeme:
1. Pocet cihel se zmensil, pfi nezménénych ostatnich podminkich zmensi
se i vySka v poméru 200 (Sipka od 8 000 k 16 000).
2. Délka se zmenéila, pfi nezménénych ostatnich podminkich vyska se
zvét§i v poméru ;2 (Sipka od 15 k 12).
3. Sitka se zmensxla, pfi nezménénych ostatnich podminkich zvétsi se

i vy$ka v poméru £ (Sipka od 60 ke 30).
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4. Vysku 1,8 m tedy méme zmensSit v poméru
a v poméru £

X ¥ v 15
-, zvétdit v poméru 12

8 000 cihel

Zipis: T 16 000 cihel l 15 m dl. 60 cm Sir. 1,8 m vys.

12mdl. 30 cm Sir. X m vys.

Proto x = -3000_ 8000 15 60 1 8 — 8000 .15.60. 1,8 __ 1-1.5.ly5=_;1=2l

16000 * 12°30 ° 16000 . 12 . 30 2.1.2

Z 8000 cihel postavi zed 12 m dlouhou, 30 cm $irokou a pfiblizné 23-m vysokou.

455

456.

457

459.

g

461.

462

Cuileni.

12 horniku v kladenském reviru narubalo za 5 smén 480 q uhli. Za jakou dobu
narube 15 hornikd 100 t uhli?

Délnik vydélal za 6 dni 850 K¢&s, kdyz denné opracuje 8 hiideltr. Kolik dostane
za 25 dni, opracuje-li denné 11 hfidelu? (S pfesnosti na K&s).

Koberec dlouhy 3% m a §iroky 3 m byl za 2 730 K¢&s. Zat byl koberec stejné jakosti
5 m dlouhy a 2 m Siroky ?

. 5 koni spotfebovalo za 30 dni 9 q ovsa. Kolik ovsa musime pfipravit pro 12 koni

na 18 dni, chceme-li krmit koné stejné hodnotné ?

Dilna s 15 délniky splni plan za 36 pracovnich dni, pracuji-li délnici 8 hodin denné.
Délnici utvofili iderku a splnili plan za 30 dni pfi 8hodinové denni prici. Kolik
délniku usetfila uderka zvySenym vykonem ?

V JZD podmitli traktorem a $estiradliénym pluhem pole v rozloze 1 ha za 2 hod.,
kdyz pramérna rychlost traktoru byla 5 km/hod.

a) Za kolik hodin podmitnou 4% ha, zvys$i-li rychlost traktoru o 1 km za hod.?
b) Jaka byla prumérna rychlost traktoru, kdyZ zorali za 10 hod. 6% ha?

Z 1 kg pSenitné mouky pekla pekarna 26 kusu petiva, kazdy ve vaze 46 g.

a) Z kolika kg mouky napekli 1 261 kust peciva po 92 g?

b) Kolik kusu petiva po 75 g napekou z 1 q mouky ?

Clovék, ktery udéld 120 kroku po 75 cm za min., ujde z mésta do blizké vsi za
55 minut.

a) Jak dlouho pujde touz cestou chlapec, ktery déla za minutu 110 kroka po 60 cm?
b) Kolik kroku udéla chodec, ktery urazi tu cestu za l% hod. kroky 60 cm dlouhymi ?
c) Jak dlouhy krok ma sportovec, ktery ujde 110 kroki za min. a vykond tu cestu
za hodinu?

KdyZ buben stroje déld 40 otofek za 1 min., pak 500 m dritu navine na buben
za 3 hod. 20 min. Za jakou dobu se navine na buben 250 m dréatu, kdyZ se buben
oto¢i 60krat za minutu?

Ocelovy prut dlouhy 3,2 m, $iroky 12 mm a tlusty 8 mm vazZi 2,40 kg. Kolik
vazi prut stejné oceli, dlouhy 4,8 m, $iroky 18 mm a tlusty 14 mm?
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465. Drevény tram 4 m dlouhy, 30 cm Siroky a 20 cm silny vazi 144 kg. Kolik bude

466.

vézit trdm z jiného dfeva, jehoZ 2 cm® vizi pravé tolik, kolik 3 cm?® prvniho dieva,
kdyZz délka tramu je 5 m, §ifka 40 cm a tloustka 30 cm?

2 m® suchého pisku vazi 33 t. Kolik vaZi 3 m® mokrého pisku, kdy? 3 m* mokré-
ho pisku vazi pravé tolik kolik 4 m® suchého?

467. Spis byl vytiStén na 96 stranach po 41 fadcich dlouhych 10-% cm.

a) Na kolik stran by se vytiskl tyZz spis, kdyby byly na strance 42 rddky dlouhé
12 cm?
b) Kolik fadku délky 12,6 cm by musilo byti na striance, aby kniha méla 82 strany ?

VI. Procenta. Urok.

1. Procento.

Slovo procento je latinského pivodu a znamend setinu. Znacka pro

procento je % ; vznikla asi ze zkratky cto italského slova cento (¢ti ¢ento), které
znamena sto.

Tedy na pf. 7 %, znamena r;‘o = 0,07.

Priklady:

a) V zévodé¢ pétina viech délnikd jsou udernici. Jest + = 2%, tedy 20 9,
délniku jsou udernici.

b) Kazdé dvacité jablko pfi sklizni bylo Cervivé. Pocet Cervivych jablek
ie 35 = 15y vsech jablek. 5 9, sklizné jablek bylo Cervivych.

c) Z 50 zaka ve tFidé chybéli 2 Zaci. Jest 2=, tedy ve tfidé chybéla
4 9, zaka.

d) Ze 20 pocetnich piikladd fesil zak 15 pfikladd spravné. Spravné fesil
13— I8 prikladd, t. j. 75 %.

Rozdifovanim mtiZeme uvésti na jmenovatele sto kazdy zlomek, jehoz

jmenovatel je délitelem cisla 100.

Zejména je
§=50% §=25% {=7%
1=20%, 2=40%, 2=60%, +=80%,
5=10%, $=30% §$=7% $=90%
=59, 2=15%, L=35%, A=4% L=2%ad
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Zlomky 1, %, % a pod. se nedaji uvésti na tvar zlomku se jmenovatelem sto,
jestliZe Citatel md byti &islo celé. Ale zname také sloZené zlomky, u kterych Citatel
nebo jmenovatel miZe byti zZlomek. Na takovy zlomek upravime zlomky ¢, -, 1.

Proto miZeme také zlomky 1, +, +a pod. vyjadfiti setinami neboli procenty.

Rozsifovdnim a krdcenim najdeme

100 333

1

- =—=— = 3319, (abychom dostali ve

3 300 100 zlomku 12 jmenovatele
1 50 162 1629 100 kritime tfemi)

6 300 100 '

T R .

7 700 100 @ °°

Délitelé sta jsou 1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50, 100. Zlomky se jmenovatelem 2, 4, 5,
10, 20, 25, 50 se daji vyjadfit ve tvaru, jehoZ jmenovatel je 100 a jehoz Citatel
je Cislo celé, neboli kazdy zlomek se jmenovatelem 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50 se da
vyjadFiti jako cely pocet procent. Jestlize vSak pocet procent nemusi byti Cislo
celé, da se kazdy zlomek vibec vyjadfiti pomoci procent.

Nejjednodussi uloha o procentech je tato: Zndme velikost celku a mdme
uréit velikost daného poétu procent tohoto celku. Postup si objasnime na pfi-
kladech.

Priklad 1.
Cemu se rovna 18 9, ze 650 K& ?

18% ze 650 = 2 .650 = [1880 ] 18:65 _ 9 & _ g 13 = 17

100 100

nebo pomoci desetinnych zlomka:
18 9, ze 650 = 0,18 . 650 = 117.
Tedy 18 9, ze 650 K¢s se rovna 117 K¢s.
Priklad 2.
Cemu se rovnd 319, ze 60 m?
31 7.60 7.6 7.3

2 1
= = _zﬁ

100 200 20 10
nebo pomoci desetinnych zlomki 0,035 . 60 = 2,1. Tedy 31%, ze 60 m se rovnd

2m 10 cm.
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Pfiklad 3.

Vypoctéte 5,3 %, ze 456,20 K¢&s presné na desetihaléfe. Jest

5,3 9, ze 456,2 = % . 456,2 = 0,053 . 456,2 = 24,2.
Tedy 5,3 9, ze 456,20 K¢s se rovna 24,20 K¢s presné na desetihaléfe.

Procenta se v praxi vyskytuji nesmirné &asto. V nékterych piipadech se v praxi
misto procent uzivaji promile. Slovo promile je také latinského pivodu a znameni

tisicinu; znacka pro promile ie /.

1 _ 10 :
Jest o6 = Too5 neboli

1% = 109y, atedy 5% = 50 %0, 2% = 20 %y, 3,7 % = 37 9/, atd.
Stoupéni Zeleznitni trati je 15 °/y,. Co to znamena? To znamena, Ze pomér zmény
vySky k délce vodorovné trati je 15 : 1 000 neboli Ze na kazdy projety km stoupne vy$ka

trati o 15 m.

Cuoideni.

468. (Zpaméti.) Vyjadrete v procentech:
a) Jeden den z péti byl destivy.
b) 3 Zaci z 50 schazeli ve $kole.
¢) Polovina mych spoluzdkd umi plavat.
d) 71lidi z 25 zemfe ve stdfi mensim nez 50 let.
e) Obili ztratilo krupobitim —i— své ceny.
f) Kazdy desaty zak jel na vylet zdarma.
g) Lidské télo obsahuje asi 4 vody.
h) Délnik zvysil svou vykonnost o Ia(_)'

469. V Zeskych krajich roku 1948 bylo 91,4 %, obci elektrisovanych. Kolik procent obci
zbyva jesté elektrisovat ?

470. K patnactému lednu zbyva dilné splnit 35 9%, z mési¢niho planu na leden. Na kolik
procent splnila pldn za prvnich ¢trnict dni?

471. V zivodé tvofi dospéli muzi 51 9%, zaméstnanct a dospélé zeny 32 %,. Kolik 9, za-
méstnancu tvori mladistvi?

472, Osevni plan JZD: 36 9, vyméry pozemki osit obilim, 24 %, fepou, 11 % brambory
a ostatni pozemky picninami. Kolik procent pozemk bylo oseto picninami ?

473. Vypottéte (zpaméti):

a) 10 % ze 450 Ké&s; b) 20 % ze 150 m; c) 25 % z 80 kg;

d) 43 % 236 1; €) 5% z 240 ha; £)30% z50a;
g) 70 % ze 700 m?; h) 75 % ze 32 K&s; i) 119, ze 200 Kes;
i) 33+ % ze 120 K&s; k) 21 9% ze 600 m; 1)15% 290 t.
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474, Vypoltéte:

a) 16 % z 320 K&s; b) 35 % z 85 km; c) 41 % 2z 26 ha;
d) 120 % z 25 Ké&s; e) 121 9% 240 Kés; f) 331 % ze 20 tucty;
g) 662 % z 1 kopy; h) 235 % z 50 Ké&s; i) 129 21250 Kés.

475. Vypotitejte s presnosti na haléfe:
a) 4% ze 37890 K&s;  b) 7% ze 2150 K&;  c) 51 % ze 4296 Kés;

d) 33 % ze 4329 Kés; e) 2% % ze 790,20 K&s; f) 6% 9 ze 275,40 Ké&s;
g) 3,4 % ze 690,80 K&s; h) 1.6% ze 340,50 Kés.

476. V minulém roce chovali na statnim statku 680 ovci. V tomto roce zvysi stav ovci
015 9%,. O kolik ovci zvysi stav ? Kolik ovci bude miti statek letos ?

477. Oprava stroje stala 3 480 K¢s, z toho 32 %, bylo vyplaceno za prici, zbytek za nové
soucasti. Za¢ byly nové soudasti?

478. Z 1 250 zaméstnancu tovarny bylo 46 %, kvalifikovanych muzu a 28 %, kvalifiko-
vanych Zen, zbytek byli nekvalifikovani délnici a u¢ni. Kolik kvalifikovanych sil
méla tovarna celkem ?

479. Z cukrovky vyrobime asi 18 %, cukru. Kolik kg cukru vyrobime z vagonu cukrovky
(150 q)?

480. Pajka (slitina) obsahuje 64,8 9%, médi, 32,8 9, zinku a 2,4 %, olova. Kolik kazdého
kovu je potieba na vyrobu 4,5 q pajky ?

481. Kolik si vydélal za sménu ddernik, ktery plnil plan na 175 %, byla-li normalni
mzda délnika v tomto zavodé 160 Ké&s za sménu ?

2. Obracené lohy na procenta.

V predchazejicim ¢lanku jsme fe$ili ulohu: z velikosti celku a z poctu

procent urcit velikost ¢asti. K této tloze jsou dvé ulohy obracené:
1. Z velikosti celku a z velikosti ¢asti urcit pocet procent.

II. Z velikosti ¢asti a z poctu procent urcit velikost celku.

Reseni tlohy I si objasnime na tomto piikladé:

Z celkové vyméry 86 ha obili posekala strojni stanice za tyden 64 ha. Kolik
je to procent ? (V praxi je zvykem pocitat na desetiny procenta.)

Za tyden bylo poseceno § vyméry. Tento zlomek mame rozSifovinim
a krdcenim prevésti na setiny neboli na procenta. Jest

64 __ 64.100 _ 6400 __ 6400 :86 . 744 _. o
86 ~ 86.100 86 .100 100 100 = 14:4%
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Nebo miiZzeme hned délit (na desetiny procenta, t. j. na desetiny setiny neboli
na tisiciny)

64:86 =0,744 = 24 =7449,

100
Reseni tlohy II. si objasnime na tomto pfikladé:
Podnik vyrobil do dne$niho dne 252 stroje, t. j. 72 9%, mési¢niho pldnu.
Kolik stroji ma vyrobit podnik za mésic?
Resime pomoci poméru. Pomér dosud vyrobenych strojii k celkovému
planu je 72 : 100, proto musime ¢islo 252 zvétsit v poméru 100 : 72 a dostaneme

100 252 100 252 1008. 28 100 7 __ 50 7 — 350

nebo pomoci déleni
“’"7—&? 25200:72 = 350
Pomoci poméru fesime ulohy o vzristu a poklesu veliin (ceny, vysky,
vahy, poltu obyvatel a pod.), je-li velikost zmény vyjidfena v procentech.
Pfitom si musime uvédomit, Ze se velikost zmény udéva vZdy v procentech

puvodni hodnoty, tedy hodnoty, kterou veli¢ina méla pfed zménou. Postup si
objasnime na nékolika ulohach.

1. uloha.

Mnozstvi vyrobeného zbozi stouplo o 7 9%,. Uréete:
a) pomér nového mnoZstvi k pivodnimu,

b) pomér nového mnozstvi ke zvyseni,

c) zlomek, kterym musime ndsobit nové mnozstvi, abychom dostali pua-
vodni mnoZstvi.

Pomér zvyseni k pivodnimu mnozstvi je 7 : 100, tedy postupny pomér pavod-
niho mnoZstvi, zvySeni a nového mnoZstvi je 100:7:107. Pomér nového
mnozstvi k pavodnimu je 107 : 100, pomér nového mnozstvi ke zvySeni je
107 : 7, nové mnozstvi musime ndsobit zlomkem %’, abychom dostali ptivodni
mnozstvi.

2. uloha.

Cena zbozi klesla 0 9 %,. Urcete:

a) pomér nové ceny k pavodni cené,

b) pomér nové ceny ke sniZeni,

c) zlomek, kterym musime ndsobit novou cenu, abychom dostali pivodni
cenu.
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Pomér sniZeni k ptvodni cené je 9 : 100, tedy postupny pomér puvodni

ceny, sniZeni a nové ceny je 100:9:91. Pomér nové ceny k ptvodni cené je

- 91:100, pomér nové ceny ke sniZeni je 91:9, novou cenu musime ndsobit
zlomkem 1%, abychom dostali pivodni cenu.

3. uloha.

Tézba uhli na dole stoupla o 10 %,. Urcete:

a) zlomek, kterym musime ndsobit starou tézbu, abychom dostali novou
téZzbu;

b) zlomek, kterym musime ndsobit novou tézbu, abychom dostali starou
téZbu.

Postupny pomér zvySeni staré tézby a nové tézby je 10 : 100 : 110 neboli

1:10: 11. Starou t&Zbu musime nasobit zlomkem 1, abychom dostali novou

t&Zbu. Novou téZbu musime nasobit zZlomkem 12, abychom dostali starou tézbu.

4. vloha.

Délnik vyrdbél za sménu 150 soucdstek. V soutéZi se zavazal zvysiti svij
vykon o 40 9,. Kolik soucdstek vyrobi za sménu v soutézi? '
Pomér vzristu k pivodni vyrobé je 40 : 100, tedy postupny pomér vzristu
puvodni vyroby a zvyseni vyroby je 40 : 100 : 140 neboli 2:5: 7. Tedy:
(nova vyroba) = I.150 =7.30 = 210.
Také maZzeme vypodisti
(zvySeni vyroby) = 2 .150 =2.30 =60
a potom sedisti 150 4 60 = 210.

5. uloha.

Ostravsti hornici z Nové jamy tézili (r. 1948) 7 tun uhli na hlavu a sménu,
ackoli byl planem stanoven vykon 4,5 tun uhli. O kolik procent byla téZba nad
planem?

Zvyseni ¢ini 7 — 4,5 = 2,5 (v tundch). Ptame se, kolik procent (setin)
Cisla 4,5 je &islo 2,5. Jest

25 __ 5 __ 500 __500:9 . o
45 9 — 9.100 100 == 55,6%

Tézba prekrocila plan o 55,6 9.

6. loha.

Druzstvo dostalo hnojivo jiné jakosti, nez mu bylo uG¢tovino. Po
dohodé¢ si srazilo 5 %, z G¢tu a zaplatilo 3420 K¢&s. Na kolik znél ulet?
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Po srazce 5 9%, zbyva zaplatit 95 9,. Ptdme se, ze kterého ¢isla 95 %, je
3 420 K¢s. Musime 3 420 zvétsit v poméru 100 : 95 neboli 20 : 19 a dostaneme

%%.3420 20_312_0 = 20.180 = 3600
Ucet znél na 3 600 K¢s.

Pfi dlohach na procenta musime davat pozor na to, ze kterého celku se
procenta tvoii, abychom se nedopustili chyby. To vysvitne z ndasledujicich
dvou uloh.

7. uloha.

Cena benzinu klesla o 15 %, ale automobilista spotfeboval benzinu vice
0 15 9,. Stouplo ¢i kleslo jeho vydéani na benzin ? O kolik procent ?

Kdyby automobilista spotfeboval stejné benzinu jako dfive, kleslo by
vydéni o 15 9, na 85 9, t. j. zmensilo by se v poméru 85 : 100, coZ provedeme
tim, ze pavodni vydani ndsobime zlomkem 2. Ale protoZe automobilista zvysil
spotfebu benzinu o 15 9%, na 115 9,, musime toto sniZzené vydani zvétsit v po-
méru 115: 100, t. j. nasobit zlomkem js. Celkem ndsobime pvodni vydani
zlomkem 32 a zménéné vydani jesté nasobime zlomkem 2. Misto toho miizeme

100°
najednou nésobit zlomkem 115 85 __ 9775

100 * 100 — 10000

a vidime, Ze puvodni vydani klesne v poméru 9 775:10 000 = 97,75 : 100,
t. j. klesne na 972 9, neboli o 21 9%,

8. uloha.

O kolik procent se musi zvysit rychlost auta, aby se doba cesty zkratila
020 9,?

Doba cesty se ma zkratit o 20 9%, tedy na 80 9%, neboli doba cesty se ma
zkratit v poméru 80 : 100 = 4 : 5. Aby se toho dosahlo, musi se rychlost zvysit
v poméru 5 : 4 = 125: 100, t. j. na 125 9, neboli o 25 %,

Cenové indexy.
Pozndmka. Slovo index je latinského piivodu a znamena ukazatel. Cenovy
index udava pohyb cen.

Indexy Zivotnich niklada délnické rodiny v Ceskoslovensku
I11. 1939 =100

Rok Vyziva Topivo, Byt Osaceni Ruzné Uhrn
svitivo a j.
1946 345,5 2422 119,1 357,7 413,0 325,1
1947 316,3 251,7 122,7 354,1 382,2 306,0
1948 319,3 259,5 123,4 355,3 368,6 305,1
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Srovndvame pomoci poméra ceny z let 1946, 1947, 1948 s cenami platnymi
v bfeznu 1939. Poméry jsou upraveny tak, Ze druhy ¢len pomért (ceny v bieznu
1939) jsou vzdy 100. V tabulce jsou zapsiny pouze prvé ¢leny téchto poméru.

Na pi. ¢islo 345,5 (vyziva r. 1946) uddva zvySeni primérnych ndklada
na vyzivu v poméru 345,5 : 100, tedy zvySeni na 345,5 9,. Pomoci indexu sle-
dujeme pohyb (vzrist nebo pokles) pramyslové vyroby, plati a mezd a pod.

Srovnejte index mezd s indexy Zivotnich naklada. Za zaklad byla vzata
mzda délnické rodiny roku 1939. Je urcena cislem 100. Potom index mzdy
roku 1946 je 340, roku 1947 je 400, roku 1948 je 420.

Srovnejte, jak stoupé index mzdy a Zivotnich naklada. Co z toho usuzujete
na blahobyt?

Cuvileni.

482, (Zpaméti.) Kolik procent je

a) 7haze 14 ha; b) 3 K&s z 15 Kés; c) 8 kg ze 24 kg;
d) 24 Ké&s ze 12 Kés; e) 10 dkg z 1 kg; f) 1lcmz 1 m;
g) 41ze2hl; h) 60 K¢&s ze 20 Kés; i) 2,50 K¢&s z 10 Kés;

i) 9 km ze 4 km.

483. Vyjadrete prvni hodnotu v procentéch druhé:

a) 2 Kés, 8 Kés b) 9Kss, 12 Kés ) 4cm, 1dm
d) 30kg. 80 kg e) 15km, 8 km f) 371, 1 m?
g) 271 g lkg h) 32 Kés, 15 Kés.

484. Urcete klitivost semene v procentech, kdyz ze 150 zrn vykli¢ilo 136 zrn.

485. Ze 45 zaka ve tiidé schdzeji 4 zaci. Kolik procent zaku je pfitomnych?

486. Na 100 g vody didvime 5 g kyseliny karbolové. Kolikaprocentni je smés ?

487. V dilné pracovalo dfive 7 délnikd, nyni pracuje 8. O kolik procent stoupla vyroba
pfi stejiném vykonu délnika?

488. Plan vyroby byl 120 soucastek na délnika a sménu. Udernik vyrobil za sménu
196 souctastek. Na kolik procent splnil plan?

489. Z vyrobenych 360 soucastek byly 4 soucastky vadné. Kolik procent bylo zmetka?

490. V podniku bylo celkem 4 585 zaméstnancu. Z toho 264 ufedniku, 3 531 délniku
a zbytek byli u¢ni. Kolik procent bylo kazdych? (Na 0,1%,).

491. Na pripravu betonu vzali 5 q cementu, 1 t pisku a 3 t §térku. Urcete Cdsti v pro-
centech!

492. Cim se musi ¢islo nasobit, aby se zvétsilo
a) 09%; b) 017 %; c) 083%; d) 070%; e) 020%;
f) 0139 %; g) 0246%; h) 0498%; i) 02%%; j) 035%?

95



483. Cim se musi &islo nasobit, aby se zmensilo
a) 07%; b) 019 %; c) 037%; d) o61%; €) 030%;
) 040 %; g) 095%; h) ol15%; i) 04+ %; j) 003%?

494, a) Zvétsete 30008 %; b) zmensete 400 o0 20 % ;
c) zmensete 80 0 10 % ; d) zvétsete 60 o 30 % ;
e) zvétsete 200 0 40 % ; f) zmensete 90 0 10 % ;
g) zmensete 1200 6 % h) zvétsete 1000 o 509%,.

495. (Zpaméti.) Najdéte &islo, ze kterého
a) 10 % je 15; b) 20 % je 21; c) 259 je 17; d) 33%% je 56;

e) 50 % je 47; £) 75 9% je 24; g) 5% ie 6; h) 21 9% ie 14.
496. Najdéte ¢&islo, ze kterého
a) 6% ie 42; b) 76 % ie 57; c) 371 9% je 84;
d) 30 % ie 15; e) 71 % je 48; £) 162 % je 100.

497. Kdyz prititime k neznamému ¢&islu 10 % z ného, dostaneme 220. Které je to &islo?
498. Kdyz od neznamého ¢&isla od&itame 20 % z ného, obdrzime 240. Najdéte to &islo!
499, Urcete Cislo, kdyz )

a) prittenim 5 %, z ného jsme dostali 378;

b) odettenim 15 9, z ného dostaneme 544.
500, a) Které ¢islo musime zvétsiti o 20 9%, abychom dostali 144?

b) Jakou ¢astku penéz musime zvysiti o 35 %, abychom dostali 2 160 Kés?

c) Které ¢islo musime zmensiti o 20 %, abychom dostali 108 ?

d) Jakou ¢astku penéz musime sniZiti o 35 9,, abychom dostali 1 560 Ké&s?

501. Najdéte ¢&islo, jehoz
a) 12 9% je o 48 vétdi nez 8 Y, téhoz &isla;
b) 5 % je o 8 mensi nez 7% % téhoz ¢&isla;
c) 29 9% a 6 % je celkem 196.

502. Jakym zlomkem musime nasobit &islo, kdyz je mdme
a) zvétsit o 10 9, a toto zvétSené ¢islo zmensit o 20 % ;
b) zmensit o 30 %, a toto zmensSené Cislo zvét§it o 60 % ;
c) zvétsit o 40 % a opét zvétdit 0 20 % ;
d) zmensit o 10 % a opét zmensit o 30 % ?
503. O kolik procent se celkem zvétsi nebo zmensi ¢islo, kdyZz
a) &islo nejdfive zvétsime o 20 % a potom toto nové &islo zmensime o 10 % ;
b) &islo nejdfive zvét§ime o 30 %, a potom toto nové &islo zvétsime o 20 9, ?

504. a) ZvétSete 400 K&s o 25 %, a vypolet zmensete 0 50 % ;
b) Zmensete 300 kg o 10 %, a vypocet zvétsete o 10 %.
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505.

506.

507.

g

509.

510.
511,
512,

513.

514.

515.

516.

517.

518.

519.

520

521.

7 Ckm. S 235-II.

Prumérné dennf téZba na dole, kterd byla pldnovana na 1 200 t uhli, byla ve skute¢-
nosti 0 8 Y, vys§i. Urlete denni téZbu uhli!

Obdélnikova zahrada byla 80 m dlouh4 a 25 m §iroka. Byla zvétiena tak, Ze kazdy
rozmér vzrostl o 20 %. O kolik m? se zvétsil plosny obsah zahrady? O kolik %
se zvetsil ?

Po zvyseni pottu zaméstnanci o 20 9% méla tovirna 720 zaméstnanci. Kolik novych
délnika bylo pfijato?

Cena stroje po $estiletém pouZivani klesla na 52 %, ceny nového stroje, v penézich
¢inil pokles 22 464 K&s. Za¢ byl novy stroj ?

Jablka susenim ztraceji 84 %, své viahy. Kolik kg &erstvych jablek nutno vzit, aby-
chom dostali 10 kg susenych?

Z u¢tu bylo odepsano 10 % a zbylo platit 2 700 K¢&s. Na kolik Kés znél Gget?

15 % penézni &astky Cini 2 775 Ké&s. Vypoltéte 16% % téZe tastky!

Délnikovi, ktery dostal 15%, ptidavek, bylo vyplaceno za mésic 4 830 K¢&s. Kolik
K¢és dostdval mésitné pred zvysenim?

Kravské mléko dava 21 9, smetany. Ze smetany dostaneme 23 9, masla. Kolik
masla vyrobime z konve mléka, v niZ je 15 kg mléka? (S pfesnosti na dkg.)
Délnik (n. p. Kfizik) sniZil dkolovy ¢as o 28 9% pfi soucasném zvyseni vyroby
0 25 %. O kolik procent si za stejnou dobu vice vydé€ld? (SniZeni kolového Casu
znamena zvyseni vyroby!)

3. Procviovani poltu procentového.

Hornici na dole zvysili denni téZbu o 420 t uhli, coZ ie 15 % puvodni tézby. Jakd
byla pavodni téiba a jaka je dnesni? .

Hornici na dole zvysili denni téZzbu o 360 t uhli, coz je 15 % zvySené téiby. Jaka
byla puvodni tézba a jaki je dnesni?

Hornici na dole zvysili denni téZbu na 2 990 t uhli, coz ie o 15 %, vice, neZ byla
puvodni tézba. Jaka byla ptvodni tézba?

Zahrada s rozméry a = 45 m, b = 36 m byla zvétSena tak, Zze se délka zvétsila
o7 %, Sifka 0 6 %,. Jakd byla rozloha zvétSené zahrady a o kolik 9, se zvétsil
plosny obsah? (S piesnosti na m? a 0,1 %.)

Kad tvaru hranolu s rozméry a = 1,4 m, b = 80 cm, ¢ = 60 cm byla naplnéna
ze 70 9% svého objemu vodou. Kolik I vody bylo v kadi ?

Délka zahrady se zvétsila o 7 %, coz je 5,95 m, §ifka 0 5 %,, coZ je 3,2 m. Jaka byla
puvodni rozloha zahrady a o kolik %, se zvétsila rozloha celé zahrady ?

Péstitel dostal v srpnu 1949 za 1 q: kapusty 350 Kés, rajskych jablicek 1 200 Kés.
Spotiebitel platil v téze dobé za 1 kg kapusty 5,90 K¢&s, rajskych jablicek 18,60 Kés.
Co muzete z téchto dat vypocitat ?
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Puvodni cena zboZi 12 000 Kés byla sniZena o 10 %,. Tato nova cena byla sniZe-
na pak jesté o 20 %. Kolik se zaplatilo za zbozi?

Cenu vyrobku stanovil podnik na 80 Ké&s. V této cené byly zapotitiny vylohy za
materidl 42 %, za praci délnfkim 16 %, provozni vylohy zivodu 25 %, zbytek na
thradu strojniho zafizeni a investice. Ur&ete tyto vylohy v Ké&s!

Uket stoupl piipoétenim 2—;- % z prodleni na 3 792,50 K¢&s. Na kolik znél ptivodné ?

Na $kole bylo 184 chlapci, coZ ie 46 % vieho Zactva. Kolik bylo na $kole dév¢at
a kolik déti vabec?

Na skole bylo 15 9 piespolniho Zactva a 238 Ziki mistnich. Kolik bylo Zdkt celkem
a kolik pfespolnich?

Kolik vyrobime bronzu, jenZ obsahuje 15 %, cinu, kdyZ na smés pouZijeme 120 kg
cinu?

Hektar pole dal 30 q Zita. Ze Zita jsme dostali 80 9% mouky. Z této mouky napeteme
chléb, kterého je o 40 9, vice neZ mouky. Kolik chleba dostaneme z 1 ha obili
osetého Zitem?

30 % vsech délnika v zdvodé jsou Zeny, ostatni muZi; muzu je o 360 vice neZ Zen.
Kolik je viech délnika v zdvodé?

V podniku pracuje celkem 2 400 délniki, pfi ¢emZ muZzi je o 20 9% vice nez Zen.
Kolik muzi a kolik Zen pracuje v zdvodé?

Kdyz ze skladu odvezli 65 9, uloZenych brambor, ztstalo jich na skladé 1 470 q.
Kolik q brambor odvezli?

Urcete chybu v procentech:

a) délka ma byt 2 m, je vSak 0 6 mm vétsi;

b) piesna viha 1,50 kg, chybnd 140 dkg.

V zivodé pracovalo celkem 210 délnikd, muZd a Zen. Zen bylo 75 % poftu muzi.
Kolik bylo kterych?

Rozloha lesa statniho statku byla 20 %, rozlohy orné pudy, které bylo o 600 ha vice
nez lesa. Kolik ha bylo lesa a kolik orné pudy?

Soutet dvou ¢&isel ié 324, prvé &islo je 35 % druhého. Najdéte ta &isla!

JZD uskladnilo 3 vagony brambor po 15 t. Koncem listopadu vézily brambory
pouze 447,3 q. Kolik 9, z vahy brambor ubylo vyschnutim ?

Nejvétsi dovolené stoupani na trati je 20 °/,,. Urlete rozdil vysek 2 mist, iejichz
vodorovna vzdalenost je 350 m (2 547 m) a stoupéni 14,5 °/,,!

Vypotitejte, kolik je °/go: 50 dkg z 1 q, 25 kg z'1 t, 6 K& z 1800 Kés, 13,5 Ké&s
z 4500 Kés. '

Silnice stoupé o 5,8 m na 3 486 m. Kolik je to °/yo? (Na 0,1 m.)

. V nasi republice bylo od #ni do 12. listopadu 1949 vykoupeno 44 073 vagonu p3e-

nice, t. j. 63 % planu, 43 124 vagond Zita, t. i. 72 % planu a 22 310 vagonu je¢mene.
t.j. 60 % planu. (1 vagon =100 q).
Vypottéte, jaky byl vykupni plin jednotlivych druhu obili.
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Pokusy s konservovdnim dribeZe pfinesly tyto vysledky: Ze 46 kg Zivé vihy se
ziskalo 3,80 kg prsniho masa uzeného, 5,17 kg trvanlivych uzenek, 7,78 kg jitrového
salamu. Zustalo je§té 7,02 kg kosti, kterych bylo pouZito jako krmiva.

Vyiéaiete tato Cisla v 9% a vypoltéte také procento odpadu. (Na 0,1%.)

Roku 1946 bylo v Polsku vykoupeno 1 156 milioni vajec, roku 1947 o 524 miliona
vice neZ roku 1946 a roku 1948 o 1 124 mil. vice neZ roku 1947.
Vyiddtete v % vykup vajec; za ziklad zvolte rok 1947. (Na 0,1%.)

Z hodnotnych $vestkovych pecek vyrobime 5 %, jakostniho oleje. Z kolika kg pecek
vyrobime 4% dkg oleje?

Plin sbéru surovin stanovil na 1 obyvatele 1 kg sbéru mési¢né. Za pﬁl roku se
sebralo primérné 13—}; kg na 1 obyvatele. O kolik % byl plin piekroten?
(Praha roku 1949 1. pololeti.)

Stukatéti skonéili préci pldnovanou na mésic o 16 dni dfive. Urgete i'ejich vykon
v procentech!

. Udernik nar. podniku TOS v Koufimi, pracujici na fréze, splnil ro¢ni plin za

170 dni. Kolik procent pracoval nad plidnem ? (Frejka, 18. VI. 1949.)

Roku 1948 bylo v Polsku 760 000 ha hori, roku 1950 se oselo poslednich 150 000 ha
thoru. Kolik % uhort bylo oseto roku 1949 ?

Dne 29. VI. 1948 polozili tfi zednici pfi stavbé délnickych domku za osm hodin
37 818 cihel, vyzdili tim 96,97 m? zdiva a dosahli 2 610% normy. Uréete cenu
vykonu kazdého zednika, vite-li, Ze zednik si v té dobé vydélal za osm hodin
pramérné 120 Ké&s. (ZlepSend metoda zdéni.)

Z 1 aru nehnojeného pole byl vynos pienice 13% kg; 1 ha pole dobfe hnojeného dal
vynos 37—;— q pdenice. O kolik % se zvysil vynos sprdvnym hnojenim ?

Zaméstnanec vydal za byt, stravu a drobné potieby 2 880 K¢s, coz bylo 60 % jeho

mési¢ni mzdy. Ze zbytku dal 1 200 Ké&s do spofitelny a ostatni vydal za odév. Kolik
% mési¢ni mzdy uloZil do spofitelny a kolik procent ponechal na nakup odévu?

V roce 1939 ¢&inila hodinova mzda zemédélskych délnika 1,60 Kés, roku 1948 ¢&inila
7,50 Ké&s, roku 1950 ¢&inila 10,50 Kés.

a) Vypotitejte, kolikrat se zvySila mzda roku 1948 a kolikrat roku 1950 proti
roku 1939.

b) Vyjadrete toto zvySeni v procentech.

Udernik na dole narubal za sménu 27—;— t uhli, a tim splnil pldn na 150 %. Kolik
narubal druhy tdernik, ktery pldn splnil na 180 9, ?

O kolik procent musime zmensit ¢islo 64, aby toto nové &islo bylo pravé tak velké
jako 80 9, ze 60?
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566.

Strojni traktorova stanice zorala za den 8,4 ha pole, coZ bylo 21 %, celého plénu jarni
orby. Kolik procent pldnu splnila druhého dne, kdyZ zorala 9,6 ha?

O kolik % se zvysil pracovni vykon, kdyZ praci trvajici dfive 8 hodin skontil délnfk
za 7 hodin? Za 6 hodin?

Délnici nar. podniku se zavazali splnit ro¢ni plin za 11 mésicd. Jaky je pramérny
pracovni vykon délniki v podniku ?

Maso ztraci vafenim 35 9, své viahy. Kolik musime vzit syrového masa, chceme-li
mit 1 kg masa vafreného? (Pfesné na dkg.)

Zednici planovali stavbu domu na dva mésice. Po mésici si osvojili lepsi pracovni
metody (préci v trojkich) a skontili stavbu 10 dni pfed lhitou. O kolik procent
zvysili vykon praci v trojkach?

Ve kterém piipadé dostanete vice, vypotitate-li 25 %, z 85 K¢&s nebo 85 %, z 25 Kés?

V roce 1947 ¢inila v Polsku celkova spotieba cukru na osobu 12,9 kg, roku 1948
¢inila 17,2 kg, roku 1949 asi 19 kg, pfed vilkou pouze 12,2 kg. Vypotitejte o kolik 9%
vzrostla spotfeba cukru na 1 obyvatele v jednotlivych letech proti pfedvale¢né
spotiebé. (S pfesnosti na 0,1%.)

Kdyz z néjakého &isla odeéteme postupné 60 %, potom 20 % zbytku, dostaneme
96. Které je to &islo?

Kolik procent ¢isla zistane, kdyZ z ného od¢ftdme:
a) 4 ¢isla, potom 4 zbytku; b) 2 &sla, potom £ zbytku?

JZD mélo na skladé 384 q psenice, Zita a je¢mene. Zita bylo 20 % vahy vseho obili
je¢mene 140 9%, vahy zita. Kolik bylo Zita a ieémene celkem ?

V knihovné bylo celkem 9 600 knih v &eském, slovenském a ruském jazyku. Sloven-
skych knih bylo 20 9% vSech knih, ruskych bylo 80 % knih slovenskych. Kolik
bylo v knihovné& &eskych knih? '

Alex. Stachanov, slavny sovétsky udernik, narubal za sménu 321 t uhli, pfi temz
normalni vykon byl 14 t. Na kolik procent splnil normu?

V kvétnu 1949 byla v Madarsku 562 druZstva, kterd obdélavala 74 125 jiter pudy.
Od té doby vzrostl potet druZstev na 1500, ktera obdélavaji 300 000 jiter pudy.

Vypotitejte a) o kolik % vzrostl poget druZstev,
b) o kolik 9, vzrostla vyméra druZstvy obdélavané pudy,

c) kolik jiter pudy pfipadlo na 1 druZstvo roku 1949 a kolik nyni;
prepottéte také vyméru v jitrech na vyméru v ha (1jitro = 0,57 ha).
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567. O zdravé zemédélské politice svéd¢i tato isla:

a) Na 1 ha zemé&délské pudy pfipadd priimérna rolni trzba 4 292 K¢&s roku 1946
aZ 1947 a 4 550 K¢&s roku 1948 —49.

Vyiadrete stoupnuti v %.

b) Na 1 zaméstnance pfipadlo r. 1946—47 primérné 12299 Kds; r. 194349
pramérné 15 402 Ké&s.

Vyjadrete v % o¢ byla primérna trzba r. 1946 —47 mensi nez 1948 —49.

4. Urok.

Vlozite-li penize do penéZniho dstavu, ddvate mu tim pravo hospodafiti
s vaSimi penézi a za toto pravo vim penézni ustav vyplaci poplatek, zvany Grok.
Penézni dstav pouZije vasich penéz na budovéni vefejného hospodafstvi. Svym
vkladem pfispivite k vystavbé tovaren, divadel, $kol, bytd atp., zlep3ujete
tim Zivot viem, tedy i sobé samému. Vklad u penézniho Gstavu ztstdva vasim
majetkem, Ustav vam jej na vase prani vrati. Vy jste penize jen pujcili penéZnimu
ustavu, jste tedy jeho véFitelem a ustav je vasim dluZnikem. Nemusite se
obdvat ztraty svych uspor, nebot za tyto vase uspory u penéznich dstavi rudi
stat, ktery kontroluje hospodareni téchto dstava.

Penézni ustavy nejen pfijimaji vklady, ale téZ poskytuji pajéky. Vypuj-
¢ite-li si u penézniho Gstavu penize, potom je Gstav vasim véfitelem a vy jste
dluzniky ustavu. Za pravo hospodafiti s penézi ustavu platite dstavu turok
zase vy. Ciastce penéz, kterou vkladdme nebo si vypujéujeme, fikime jistina.

Urok se plati oby&ejné v pravidelnych obdobich roéné, pololetné, &tvrt-
letné nebo mési¢né.

Roc&ni trok se obytejné vyjadiuje v procentech jistiny.

Na pfiklad penézni ustav poskytuje z vkladd 2 9%, troku. Ze 100 Kcs
dostanete ro¢né 2 K¢s uroku, z 1 000 K¢s ro¢né 20 K¢s uroku, z 10 000 K¢s
ro¢né 200 K¢s uroku. Plati-li dstav uroky pololetné, bude ze 100 K¢s kazdy
pulrok 1 K¢s droku, z 1000 K& kazdy pulrok 10 Kés droku, z 10 000 Kés
kazdy pulrok 100 K&s tdroku. Kolik Kés urokd vyplati Gstav z téchto vkladd,
plati-1i troky ¢tvrtletné? Ve vsech téchto pfipadech mluvime o 29, Grokovani
nebo fikdme, Ze Grokova mira je 2 %,, nebot kdyz vyjadiujeme vysi Groku
v procentech, mame vZdy na mysli irok za jeden rok.

Podobné, platite-li penéZnimu dstavu z pujcky 4 9, uroku, mluvime
o 49, drokovani nebo drokové mife 49,. Kolik zaplatite z pajcky 100 Kcs
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(1000 Kés, 10 000 Ké&s) roéné troku pti trokové mite 4% ? Kolik pololetné?
Kolik ctvrtletné?

Urokova mira pro vklady je vidy niZsi, nezli je trokova mira pro pujcky.
Pro¢? Ma-li penézni dstav zisk, je ho pouZito v prospéch vefejného zfizeni.

Uroky ze svych vkladi si nemusite pravidelné vybirat. PenéZni dstav vim
je pripiSe ke vkladu, a to zpravidla jednou ro¢né. Proto kdyz si vyberete Groky
za del3i ¢as, dostanete nejen uroky z vloZené jistiny, ale i uroky z pfipisovanych
urokd. Mluvime pak o sloZeném trokovani na rozdil od jednoduchého
drokovani, pfi kterém dluznik vyplaci véfiteli urok v pravidelnych (pfedem
smluvenych) obdobich. My se budeme zabyvati pouze jednoduchym trokova-
nim. Které penézni ustavy jsou ve vasi obci ?

a) Vypocet uroku tdsudkem.

Roc¢ni Grok umite vypocitat. Je to vZdy tolik procent z jistiny, kolik procent
&ini trokova mira. Urok za jinou dobu nez jeden rok vypoéitime, kdyz roéni
urok zménime v tom poméru, v jakém se zménila doba.

1. uloha.
Kolik K¢s troku da jistina 3 600 K¢s pfi trokové mife 39%,:
a) za jeden rok? b) za 4 roky? ¢) za pul roku? d) za ¢tvrt roku? e) za mésic?

a) Urok za rok jest
3 9% ze 3600 = .
Roc¢ni trok je 108 Kds.

3600 = 3.36 = 108

b) Urok za 4 roky je étyfikrat vétsi nezli roéni trok
3..3600.4 = 108.4 — 432
Urok za 4 roky je 432 Kds.

c) Ijrok za pﬁl roku je polovina ro¢niho droku
o..3600. 1 =108:2 =54

Urok za piil roku jest 54 K¢s.

d) Za ctvrt roku d4 jistina:
2..3600. 1 = 108:4 = 27,to0 je 27 Kds.

e) Za mésic je ﬁrok:
3600. 5 = 108:12 =9, tedy 9 K¢s.

100
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2. dloha.
Vypocététe drok z jistiny 4 526 Kés za 5 mésict pfi drokové mife 23 %.

ZapiSeme nejprve vypocet troku za jeden rok z jistiny 4 526 Kds:
3

25 1. 4526
3.0/ 76 4526 = ——, 4526 = M gspe o 1L 4526
100 100.4 100 . 4
Urok za jeden rok zmen$ime v tom poméru, v jakém se zmenSila doba, to je
v poméru 5: 12 11.4526.5
100.4.12

Provedeme vypocet. Urok poéitame na dvé desetinna mista. Vysledek zaokrouh-
lime na desetihaléfe.

11.5=55 4526 248930:4800
100 .4.12 = 4800 X 55 2489,3:48=51,86
22630 89
22630 413
248930 290
Urok je 51,90 Kés. 2

Urok se pocita zdsadné tak, jako by byl rok rozdélen na 12 stejné dlouhych
meésict, tedy jako by rok mél 360 dni. Nepo¢ita se ani den, kdy byl vklad u¢inén,
ani den, kdy byl vybran. Urok se pocita jen z celych korun a zaokrouhluje se
na desetihaléfe.

3. uloha.
Vypoctéte urok z jistiny 7 264,65 Kcés pfi urokové mife 4%% za dobu
od 14. brezna do 12. fijna.
Pocet dni jest
v bfeznu 30 — 14 = 16 dni,
v dubnu az zifi 30 . 6 = 180 dni,
v fijnu 11 dni, celkem 16 + 180 + 11 = 207 dni.

Téchto 207 dni je 3% roku neboli 33 roku (kratime deviti).

Rocni urok v Kés je 41,7264 9.7264
| 419%2¢ 7264 =" =
100 100 . 2

ZmenS$ime ro¢ni urok v poméru 207 : 360 neboli 23 : 40 a dostaneme

9.7264.23 9.23.7264  9.23.908
100.2.40  1000.8 1000
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Provedeme vypocet.

9.23 =207 908 187956:1000
x 207 187956
6356
1816
. 187956
Urok je 188 K¢s.
Cuoileni.
568 Vypoltéte zpaméti urok bylo-li pij¢eno:
a) 100 Késna 1l rok pfi3 %; b) 100 K&s na 1 rok pfi 43 %;
c) 100 K¢&s na 3 roky pii 4 %; d) 100 K&s na 4 roky pfi 5 %
e) 100 K&s na 2 roky pfi 33 %; f) 100 K&s na 6 rokd pfi 23 %3
g) 100 Kés na % roku pii 8 %; h) 100 K¢ na 3 mésice pfi 6 %
i) 200 Ké&s na 1 rok pfi 4 %3 j) 300 K&s na 1 rok pti 7 %
k) 400 K&s na 2 roky pii 3 % 1) 800 K&s na 3 roky pfi 4 %;
m) 200 K¢&s na 4 roky pii 24 %; n) 400 Kés na 2 roky pfi.33 %;
0) 600 Ké&s na % roku pii 5 % p) 900 K&s na 6 mésica pfi 5 %.

569. Vypoltéte pisemné trok:

a) ze 4 160 Ké&s za 16 mésicu pfi 4% %3
b) ze 6 320 Kés za 14 mésict pfi 5§ %;
c) z 1685 Kés za 12 roku pfi 4 %;
d) ze 3 426 Kés za 2 roku pfi 31 %;
€) ze 47 114 K&s za 4 roky pfi 23 %;
£) ze 16 935 K&s za 2 roky pfi 43 %3
g) ze 60 413 Ké&s za 7 mésica pii 4,75 %:
h) z 9 461 K&s za 11 mésica pii 3,75 %.
570. Vypoctéte urok:
a) ze 30 000 Ké&s od 5. unora do 15. kvétna pii 6 %
b) ze 45 260 Kés od 18. dubna do 23. tervna pfi 2% %;
c) ze 3 678,90 Ké&s od 23. srpna do 8. zifi pfi 5% % 3
d) z 18 946,45 K¢&s od 1. ledna do 19. ledna pfi 4,25 %;
e) z 23 658 K&s od 17. kvétna do 8. listopadu pii 5 %.
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b) Vypocet iroku vzorcem.

Pomoci vzorct pocitate na priklad v geometrii plo§né obsahy, objemy atd.
Podobné pocitdme nékdy i urok pomoci vzorce. Abychom si takovy vzorec
mobhli sestavit, zavedeme si zkratky, v naSem pfipadé prvni pismena slov jistina,
procento, roky, urok. Potom

T znamena jistina,
P - znamena drokovou miru (pocet procent),
SRR znamend pocet rokd,

# i3, znamena urok.

Roéni drok ze 100 Kés

pfi drokové mife 29, je 2 K¢s,

pfi trokové mife 39, je 3 Kcs,

pfi urokové mife 69, je 6 Kcs,

pfi urokové mire p je p Kds.

Ro¢ni drok ze 100 K¢s je tedy dan pismenem p.

Urok ze 100 Kés

za 2 roky je (ro¢ni drok).2,t0jep.2,°

za 5 rokd je (ro¢ni urok).5,toje p .5,

za 4 roku je (rocni rok) . 3,toje p . 3,

za r rokd je (ro¢ni drok).r,tojep.r.

Tedy urok ze 100 K¢és za libovolny pocet roku je
U=p.r

Pocitame-1i na pfiklad urok ze 100 K¢&s pfi urokové mire 4 9, za 5 rokd,

jep=4,r=>5a
4 = (4.5) K¢s, to je 20 Kés.

Jak vypoéitdme trok z 1 Ké&s? Urok z 1 K& bude stokrdt mensi neZ trok
zjistiny 100 K¢s. Proto pfi jistiné 1 K¢s zkratka p . » bude znamenat stonasobny
urok. Tedy pfi jistiné 1 K¢s bude

100.d=p.r
coZ Cteme: stondsobny drok z jistiny 1 Kés se dostane, kdyZz se pocet procent
nasobi poctem roku.

Umime-li vypo¢itat trok z jistiny 1 K¢s, jak vypoc¢itame drok z jistiny jiné,
na pf. z jistiny 2 K¢s, 56 K¢s atd. ? Kdyz je jistina 2 K¢&s, bude drok 2krat vétsi
nez urok z jistiny 1 Kés. Kdy?z je jistina 56 K¢s, bude drok 56krat vétsi nez drok
z jistiny 1 Kds.
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Stonasobny tdrok (100 . %)

zjistiny 1 Kés . . .. p.r
zjistiny2Kés . ... 2.p.r
zjistiny 56 Kés . . . . 56.p.r
z jistiny j s v s s ow TaPir
Pri libovolné jistiné je

100 .4 =7.p.7r

Neboli slovy: Kdyz drok nisobime stem, dostaneme totéz, jako kdyz
zndsobime mezi sebou tfi ¢isla, jistinu, irokovou miru a pocet roki.

Sestavili jsme si pocetni pravidlo pro poéitani drokového poctu. Toto
pravidlo jsme si vyjadrili pismeny a v tomto tvaru mu fikime vzorec tiroko-
vého poctu. Vyhoda vzorce je zfejmd, vzorec je struény a protoZe jsme si
pismena vhodné volili, i srozumitelny. Budeme tohoto vzorce nadéle pouzivat.
Nestaci, budete-li vzorce umét zpaméti odfikat, ale musite rozumét vyznamu
kazdého pismene. UkaZme si v tloze, jak tohoto vzorce pouZivime.

1. uloha.

Vypoctéte urok z jistiny 5200 Kés za 8 mésict pfi 5%, drokové mife.
Napiseme si vzorec .
P 100.4=7.p.r

Nyni do tohoto vzorce dosadime. To znamend, Ze misto pismene j
napieme ¢&islo 5 200, misto pismene p &islo 5, misto pismene r napiSeme 3,
protoZe 8 mésici je 2 roku. Pismeno # ponechime, protoZe tirok jesté nezndme

a chceme ho vypocitat.
Dostaneme 100.4 =5200.5.3.

Zjistili jsme, jak se dd vypocitat stondsobny urok. Urok sim dostaneme ze
stondsobného troku, kdyz délime stem. Tedy
5200.5.%

100
Dalsi postup je vadm jiz zndmy, zlomek upravime, vypocet zaokrouhlime na
desetihalére:
5200.5.% 5200.5.8 52.5.2 520 .
%= = = = =520:3=173,33
100 100. 12 3 3

Urok je 173,30 Kés.

4 =
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Vite jiz, jak je dulezitd kontrola vypo¢tu. V naSem pfikladé musime

kontrolovat
1. dosazeni do vzorce,

2. provedeni vypoctu.

Nejprve se pfesvéd¢ime, zda jsme pismena j, p, r ve vzorci nahradili spravnymi
&isly. Déle se presvéd¢ime, zda vyraz pocetni pro vypocet troku je tyz jako pfi

pocitani dsudkem. Pocitdme-li totiZ nd$ priklad usudkem, dostaneme:

% =1:55.5200.3% =5.5200.8 atd., coZ je v podstaté totéZ jako dfive
(zdkon zdménnosti c1mteh‘1). Tuto kontrolu nemusime psdt, dobry poctaf se

naudi provadét ji pfimo po dosazeni ve vzorci.

2. dloha.

Vypoctéte urok z jistiny 4 768 K¢s za dobu od 14. ledna do 7. Gnora pfi
31% trokové mife.

Postupujeme jako v pfikladé 1. Jedind obtiZ pro nis bude urdit, co dosa-
dime za pismeno r. Do po¢tu dni nepocitame ani 14. leden ani 7. Gnor. Leden
pocitame, jako by mél 30 dni Pocet dni v lednu 30 — 14 = 16 dni, v Gnoru

6 dni, celkem 22 dni, coZ je 22 roku. Za r tedy dosadime ;= a dostaneme

360

100 . 4 = 4768.31.

2° 380’
tedy
4768.31.2  4768.31.22
U= s
100 100.360
3 22 3— 4768.22

Kontrola: Usudkem poéitino byl by tirok —2 4768 ~
100 360 100. 360

Pocditime:
4768.3%.22 4768.7.22 4768.7.11 1192.7.11

100.360 100.2.360 100.360 100.90

91784
= =91,784: 9 = 10,19
9 000

Urok je 10,20 Kds.
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Coileni.
571. Pomoci vzorce vypoctéte turok:
a) z 8 450 Kés za 3 roku pii 6 %;
b) ze 7 650 K&s za 2 roku pfi 5% %;
c) ze 6 250 Kés za 2% roku pfi 31 %;
d) ze 3750 Kés za 2 roky 8 més. pti 41 %;
e) z 8 793 K&s za 7 més. pfi 5%%;
f) z 12796 Kés za 5 més pfi 7% %
g) z 25873 Ké&s za 46 dni pii 3 %;
h) ze 100 000 K&s za 17 dni pti 23 %;
i) z 18 976 K¢&s za dobu od 25. tinora do 4. dubna pii 4 % ;
i) z 21 734 K&s za dobu od 17. &ervna do 5. zafi pfi 5 %
k) z 19 683 Ké&s za dobu od 17 fijna do konce roku pii 6%%.

Obrdcené ulohy o uroku.

Vypoctet uroku je zdkladni tloha procentového po&tu. Pri této tloze musime
znat tii Ciselné udaje, totiZ jistinu, drokovou miru a dobu. Pfi obracenych tlohach
trokového poltu je znima vy$e uroku, ale z uvedenych tfi &iselnych udaji (jistina,
arokova mira a doba) zname jen dva udaje, tieti hledame.

Jsou tedy tfi takové tlohy:

1. Vypocet jistiny, zname-li urok, tirokovou miru a dobu.

2. Vypocet Grokové miry, zndme-li trok, jistinu a dobu.

3. Vypotet doby, znidme-li urok, jistinu a urokovou miru.

VSechny tyto tfi ulohy feS§ime pomoci vzorce, ktery jsme poznali v minulém
odstavci.

1. dloha.
a) Kterd jistina dé pfi 49 rokové mife za 5 rokt trok 485 Kés?
Do vzorce 100.4 =j.p.r
dosadime za # &islo 485, za p Cislo 4, za r &islo 5, j ponechdme.
Dostaneme
100.485 =j.4.5,atedy
48500 =j 20.
To znamena: KdyZ zndsobime nezndmou jistinu dvaceti, dostaneme &islo 48 500.
Bude tedy jistina dvacetkrat mensi nez ¢islo 48 500, proto
j =48500:20 = 4850:2 = 2425
Hledana jistina je 2 425 K¢s.
Zkousku této ulohy provedeme tak, ze potitame zékladni Glohu trokového poctu.
Pfi zkousce povazujeme jistinu za neznamou a hledame vysi iroku z udaju jistiny, trokové

miry a doby.

108



Potitejme pomoci vzorce:
100.4=j.p.r
100.4 =2425.4.5
. 2425.4.5 2425.20 2425
== ~ 100 ~ 5

Hledan4 jistina dév4 dany trok 485 Ks, a proto ie vypolet sprivny.
b) Kterd jistina dé pfi 4i2 % urokové mife za 7 mésici urok 190,40 Ké&s?
V podstaté je to stejna tloha s predeslou. Je viak obtiZnéj§i pravé svymi &iselnymi

adaji.
Dosadime-li do vzorce, dostaneme
100. 190,40 =5 . 41

1
_ .4l 7 _ 9.7 _3.7_21, ;2
Jest 100.190,40 = 19040; 41 1 = 9-7 3.7 _ 2 1eqy 19040 =5 &

KdyZ znasobime hledanou jistinu ¢&islem %‘, dostaneme 19 040. Proto jistinu
obdrzime, kdy% &islo 19 040 délime islem %. Proto

j=19040: 2 = 19040 2 — 190408
Potitime
19040 152320:21
x 8 152320:3 21 =3.7
152320 507733:7

72533
ProtoZe pfi zdkladni tloze tirokového pottu potitdme jistinu jen v celych korunich,

upravime vypocitanou hodnotu na 7 253.

Hledanai jistina je 7 253 K¢s.

Piesvédtte se, Ze jistina 7 253 Ké&s da pfi 4%% arokové mife za 7 mésicu skuteéné
190,40 K¢&s. (Vypotitany trok musime zaokrouhlit na desetihaléie.)

2. uloha.
a) Jistina 4 800 K¢&s dala za 5 mésict urok 60 K&s. Jaka byla tirokovd mira?

Potitame opét pomoci vzorce. Postup je stejny jako v pfikladé 1., jen s tou zménou,
Ze misto jistiny potitime trokovou miru.

Do vzorce 100.6=j.p.r
dosadime: za # &islo 60, za j &islo 4 800, za r &islo 1—"’2, p ponechidme.

Dostaneme 100.60 = 4800.p . é

Nésobime 100 . 60 = 6 000; 4800 .5 = 4895 — 400.5 = 2 000

Potom 6 000 = 2000.p
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Kdybychom nezndmy polet procent nisobili &islem 2000, dostali bychom
&islo 6 000. Tedy pocet procent dostaneme délenim p = 6000:2000 = 6:2 = 3.

Hledani urokova mira je 3 %,.

Zkoudku providime opét zdkladni ulohou urokového poltu, kdyZ piedpoklidime
arokovou miru za zndmou a potitdme urok. Dosadime-li do vzorce, dostaneme

7 — 5
100. 4 = 4800.3. 5,

a dile o= 1800-3-5 4815 _ 4 15 =60

4 800 K¢&s da pii 3 % za 5 mésict skutetné rok 60 Ks, jak je uvedeno v tloze.
b) Jistina 3 872 K&s dala za 9 mésicti 152,40 K¢&s. Jak4 byla urokovi mira?
Postup je vam jiZ znadm z ptikladu a)

Dosadime-li do vzorce 100.4u=j5.p.r

dané ¢iselné udaje (za r dosadime 132 = %), dostaneme

100 . 152,40=3872.p. 3.

Nasobime 100.152,40=15240a3872.%=!§%-—9=968.3=2904

Potom 15240 = 2904. p,
tedy p=15240:2904 = 5,24
7200
13920
2304

Hledan4 urokova mira je o mdlo véti neZ 5,24 % (viz zbytek pii déleni). KdyZ
pfedpoklidame, Ze se hledana urokové mira d4 vyjadrit ve &tvrtinich procenta, zaokrouh-
lime jina 5,25% =51 %.

Hledana trokova mira je tedy 5% %.
Provedte zkousku pomoci zékladni ulohy.

3. dloha.
a) Za jakou dobu d4 jistina 2 400 K&s pfi 2—;— % urokové mire 12,50 K¢&s uroku ?
Postup je zase stejny jako u predeslych prikladi.
Do vzorce 100.12=i.f.r
dosadime za # &islo 12,50 zaj &islo 2 400, za p &islo 2% » r ponechime.
Dostaneme 100. 12,50 = 2 400. 2% < Py
po vynésobeni 1250 = 6000.r

Hledany pocet roki znisoben &islem 6 000 dé &islo 1 250, proto poget roku dosta-
neme, kdyz &islo 1 250 délime &islem 6 000.
Pocet roku r = 1250:6 000 = 125 : 600
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Je ihned zfejmé, Ze doba bude kratf nez 1 rok, protoZe podil by byl desetinny
zlomek. ProtoZe rok nemame rozdélen podle desitkové soustavy, nebylo by vyhodné
uvadét pocet roku desetinnym zlomkem. V trokovém pottu si rok piedstavujeme roz-
délen ve 12 stejné dlouhych mésicti po 30 dnech. Proto budeme hledati misto poétu roki
potet mésicu, pfipadné dni.

Potet mésici je dvanictkrat vétsi nez polet roku. Proto znisobime délence 125
dvanicti, kdeZto délitele 600 ponechdme beze zmény.

PoZet mésich = (125.12): 600 = 1500 : 600 = 15:6 = 21.

Rozhodneme-li se vyjadrit dobu poftem dni, musime délence ndsobit tfista Sede-
sati, kdeto délitele ponechdvime beze zmény. Pro¢?

Poet dni = (125 . 360) : 600 = 45 000 : 600 = 450: 6 = 75.

Hledani doba je 2% mésice neboli 75 dni.

O sprévnosti vypoftu se presvéd¢ime, kdyZz vypolitime zikladni tlohu. Pfed-
pokliddiame dobu znidmou a hleddme arok. Tedy

100.a=7.p.r 21
100.4 =2400.22 . o~

. 1 5
100 .4 = 2400.25 . 52

2400.2%.£ 2400.5.5 5.5 25
b=_____° *__ o - = _ =12,50
100 100.2.24 2 2

b) Za jakou dobu da jistina 3 694 K&s pfi 6%% urokové mife urok 220,10 Ké&s?

Dosadime-li do vzorce, dostaneme
100 . 220,10 = 3694 .6 .1
tedy 22010 = 24011 .r
Potet rokit r = 22010 :24011
Polet mésicd = (22010.12) : 24011 =264120:24011 = 10,99
240100
24001
Vysledek se lidi od 11 mésicti o méné nez -1 mésice, tedy o méné nez %dne. Proto:

100
Hledana doba je 11 mésicu.
Potetdni = (22 010. 360) : 24 011 =
=7923600:24011 = 329,9
72030
240080
239810
23711
Potet dni zaokrouhlen na celé dny je 330 dni, coZ je opét 11 mésici.
Provedte zkousku. ‘
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Coileni.
572. Urcete neznimou hodnotu:

jistina arok doba urokova mira

a) 1 200 K&s 180 K&s 3 roky

b) 6 400 Kés 560 K&s 21 roku

<) 2 400 Ké&s 270 Kgs % %
d) 9 600 Ké&s 1980 Ké&s 2%
e) 480 Kés 11 roku 55 %
£) 420 Kés 12 roku 41 %
2 1560 Kés 245,70 Ké&s 3% roku

h) 2050 K&s 20,50 K&s 144 dni

i) 2 000 K&s 422,50 Kés 3% %
i 8 400 Ké&s 735 K& 3; %
k) 8 350 Ké&s 125,25 Kés 3 mésice

)} 2800 K&s 448 K& 4 roky
m) 341,25 Kés 1 rok l 59,

VIl. Diagramy.

V prvni tfidé jsme zaznamenavali Ciselné udaje graficky v t. zv. diagra-
mech. Ukézali jsme, jak se sestrojuje diagram obdélnikovy. Takovy diagram
patfi mezi diagramy plo$né. Jiny plosny diagram je diagram kruhovy.

Uloha.

Na nasi zemékouli je obyvatel (v milionech):

v Asii 1 200; v Americe 319; v Africe 191; v Evropé 598; v Australii 12.
Abychom si zndzornili rozvrstveni obyvatel, vypocteme, kolik %, vSeho oby-
vatelstva je na zemékouli v jednotlivych dilech svéta. Viech obyvatel je pfi-
blizné 2 320 miliond; ti tvofi 100 9%,. Potom je v Asii 51,7 %, v Americe
13,8 9%,, v Africe 8,2 %, v Evropé 25,8 %,, v Australii 0,5 9, vSeho obyvatelstva.
Vsechno obyvatelstvo je znidzornéno kruhem. 1 9, zobrazime 1 setinou kruhu,
t. j. kruhovou vysedi, jejiz dhel, ktery sviraji oba poloméry je std Cast Ghlu
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360°, t. j. dhel 3,6°; 10 %, zobrazime vyseéi kruhovou se stiedovym thlem 36°
t. j. uhlem 10kréit vét$im, neZ je uhel 3,6°.

Poclet obyvatel jednotlivych zemédild zobrazime kruhovymi vysecemi
Stredovy uhel kazdé vysede vypocitdme, zndsobime-li pocet procent Cislem 3,6
(= jedna setina ze 360) a soucin zaokrouhlime na jednotky. Stfedové twhly
jednotlivych vyseci jsou:

pro 51,7 %, thel 187°, pro 13,8 %, dhel 50°, pro 8,2 Y, uhel 28° pro
25,8 9, uhel 93° a pro 0,5 9%, thel 2°.

Jednotlivé vysede jsou riizné vyplnény dle vysvétlivek uvedenych u obrazce.

SN J

ASIE AMERIKA AFRIKA

S

EVROPA AUSTRALIE

Cuileni.
Znazornéte kruhovym diagramem udaje cvi¢eni 573—576. Polomér kruhu vhodné
zvolte!
573. Na rok 1953 je pldnovana Zivotisna vyroba (v tisicich kusu) takto: skotu 4 400,
vepit 4 050; slepic 18 500.
574. Investice v pétiletce jsou planovany v miliarddch K&s: pramysl 132; zemédélstvi 27;
stavebnictvi 5; doprava 53; obchod a cestovni ruch 5; bytové stavby 39; socialni
zdravotni a kulturni slozky 29; vefejna sprava 47.
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576
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578.
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580.
581.
582.

583.
584.
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Roku 1953 dosdhne vyroba a) v odvétvi sklafském v tisicich tun: dutého skla 140,

plochého skla 110, drobného skla 103

b) v odvétvi papirenském v tisicich tun: papiru 320, lepenky 105, bunitiny 320;

c) v odvétvi filmovém: celovelernich filma 56, kratkych filmua 143;

d) v odvétvi potravinaiském (v tisicich tun): umélych tuku 70, mésla 49, mléénych
konserv 14, syrt 30.

Hodnota vyroby zboZi v prumyslu roku 1948 ve stitech lidové demokratickych

(v milionech dolari v ceniach z r.‘1938): Ceskoslovenskq 892; Madarsko 243;

Polsko 946 ; Bulharsko 111; Rumunsko 119.

VIill. Opakovani uciva.
Jsou déna ¢&isla:

432 575 874 2 840 6 336
288 828 882 1625 3276
585 725 847 3 600 9 540
558 855 555 1750 4152

a) Ktera z ¢isel uvedenych v tabulce jsou délitelna dvéma; tfemi; &tyfmi;
péti; deviti; desiti?

b) Ktera sedmi, osmi?

c) Presvédéte se, ze je ¢islo délitelné 1. Sesti, je-li délitelné dvéma a tfemi; 2. dva-
nacti, je-li délitelné tfemi a ¢tyfmi.

d) Udejte predem zbytky, které dostanete, budete-li dana Cisla délit tiemi, deviti,
¢tyfmi. Piesvédite se o spravnosti déleni.

Nahradte * takovou ¢islici, aby vzniklé &islo bylo délitelné ¢islem udanym v zdvorce:

a) 7*4; 8*5; 36*7 (tfemi)

b) 23*4; 45*5; 634* ((tyfmi)

©) 64*3; 3*79; 26* (deviti)

Ze vsech trojcifernych &isel ma nejvice délitelu &islo 840 (32 délitele). Najdéte

viecky jeho délitele.

Urcete a) D (155 75), b) D (18; 24), c) D (36; 48), d) D (96; 88).

Urcete a) n (15, 20), b) n (4; 6; 12; 25), c) n (20; 25; 50), d) n (18; 27; 63).

Predni kolo vozu ma obvod 2 m, zadni kolo 3 m. Kolik ujede povoz, jestlize obé

kola ujedou nejmensi cely potet obratek ?

Krok otce je 75 cm dlouhy, syna 60 cm. Po kolika metrech vykroci oba opét stejné ?

Z vychozi stanice jede vz trati ¢ 5 kazdych 12 minut, vuz trati 9 kazdych

9 minut. V 5 hodin réno vyjedou sou¢asné vozy obou trati. V kolik hodin dopoledne
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595.
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Pisemn4 price ve tfidé dopadla takto: % pottu pracf byla zndmkovéna jednitkou,
}5 dvojkou, % trojkou, % ¢tyikou a jedna price pétkou. Kolik praci bylo psino?

Sokolské druzstvo hdzelo kouli. Nejlepsi hod byl S%m; nejhorsi 6% m; primér
7% m. O kolik m piekrotil nejlepsf hod pramér? O kolik m ztstal nejhor$i hod za
prumérem ?

V roce (360 dnf) pfipadd u star§iho délnika 1%0 roku na dovolenou, mimo to pfi-

padé na svatky a nedéle % roku. Kolik dni v roce pracuje?

Jablka byla rozdélena do obalti dvojitho druhu po 24,5 kg a 35,4 kg. Kolik obala
vétdich i mensich bylo celkem, vazila-li vSechna jablka 860,4 kg a bylo-li ve vét-
sich obalech o 272,4 kg vic nez v obalech mensich?

Pramérné vykupni ceny za 1 q plodin v nasf republice:

1936/37 1947/48 1948/49
ito ... ... ... 144,3 502,2 374,36
pSenice . . . . . . .. 168,9 595,21 402,03
brambory . . . . . . . 44,04 181,24 128,36
mak & . i o s ow s @ s 679,90 1 776,29 1 763,82
cukrovka . . . . . . . 12,4 91,23 64,18
chmel . . .. .. .. 2 750,00 9 363,49 9 391,64

Vypotitejte, kolikrat vys$si byly vykupni ceny roku 1947 —48, 1948 —49 proti roku
1936—37 (na 1 desetinné misto). Pro¢ byly ceny roku 1947 —48 vyssi neZ roku
1948 —49°?

Z kusu latky bylo odstfizeno na 17 oblekii po 32 m a zbylo je§té 21 m; kolik m bylo
pavodné v kusu latky ?

Dosko¢isté tvaru kvadru na $kolnim hfisti je dlouhé 4% m, $iroké 2% m. Vrstva pisku
byla vysokd 28 cm. Kolik m® pisku je zapotrebi? Kolik voziku k prevezeni pisku
je zapotiebi, pojme-li jeden vozik % m?® pisku ?

Na vykon jednoho koné za hodinu je tieba 0,28 1 pohonné latky. Kolik pohonné
latky spotiebuje dopravni letadlo o vykonu 1 450 koni pti 3%hodinove’m letu?
Délnik vyrobi jednu souast za 12,5 hodin; u¢ednik vykona 0,3 této prace za 15 ho-
din. Za kolik hodin vyrobi sou¢ast, budou-li pracovat spole¢né ?

Cisterna ma objem 51 m® Do kolika cisteren se vejde 1 938 t nafty, vazi-li 1 dm?
nafty 0,76 kg?

Clovék potfebuje denné ke své vyzivé na kazdy kg své vihy % mg Zeleza (nedostatek
Zeleza ma za nasledek bledni¢ku). Kolik g Zeleza potiebuje do roka ¢lovék vézici
70 kg?

Trva-li tep lidského srdce % vt., kolik tept u¢ini lidské srdce za minutu?

Je-li prumérny vytézek meduz 1 ulu ro¢né 7% kg, kolik ulti mél v&elar, ktery ro¢né
vytézil primérné 62 kg medu. Kolik mél ald, vytézil-li z 1 dGlu ro¢né 6% kg medu?
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Ze 7% q bramboru se vyrobf 2—: hl lihu. Kolik lihu se vyrobf z 1 q brambori? Na
1a pole se urodilo l% q brambort. Ktera je rozloha pole, z néhoz se urodilo 7%q
brambora ?

Nékdo po Z%hodinové cesté po silnici stihl auto, a to jej pfi pramérné rychlosti
44 km za hod. dopravilo za % hod. na urtené misto. Jakou rychlosti se sim po-
hyboval, byl-li cil cesty vzdalen 44% km od jeho vychodi$té ?

. Je-li vzdalenost smrkovych sazeniéek % m, kolik je tfeba sazenitek na 1 ha &tvercové

plochy?

Je-li z 1 kg rumélky 81% dkg rtuti a 18% dkg siry, z kolika kg rumélky je 2 kg 84,2 dkg
rtuti a z kolika je 14,1 kg siry ? Potitejte se zlomky obylejnymi nebo desetinnymi.
Z mista A do B jela spole¢nost 7 lidi, z nichz 5 mélo slevu jedné tietiny. Jizda stila
celkem 1 920 K¢&s. Zat byl cely listek a za¢ listek se slevou?

Ur¢ete rozméry obdélnika, jehoZ obvod je 25 m 20 cm a pomér stran 4 : 3!

V 6 hod. 30 min. vyrazil vojensky oddil na pochod do mista vzdileného na mapé
32 cm. Méfitko mapy bylo 1:75 000, pochodova rychlost oddilu 3,75 km/hod.
Na nerovnost terénu nutno piipotist 10 %, vzdélenosti podle mapy. Na odpotinek
se potitalo 1% hod. V kolik hodin dojde oddil na urené misto?

V jedné ze dvou stejnych nadob bylo 4% litru benzinu, ve druhé olej. Kolik litri
oleje bylo v nadobé, kdyZz vaha obou nadob byla stejna? (1 litr oleje vazi 90 dkg,
1 litr benzinu 70 dkg.)

. V prodejné smichali dva druhy bonbonti v poméru 3 : 2; 1 kg prvych stil 400 Kés,

1 kg druhych byl o 150 K&s lacinéjsi. Za¢ prodavali 10 dkg smési?

Kolik vazi 1 Zelezny plat s rozméry 150 cm . 120 cm . 0,4 cm, kdyZz 28 Zeleznych
plata s rozméry 750 mm . 100 mm . 3,5 mm vézilo 57,33 kg?

Z 10 t odpadové oceli ziskané sbérem vyrobime 1 660 km Zelezného dratu 1 mm
silného nebo 10 000 kusti plechovych hrnct s objemem 2% litru. Kolik odpadové
oceli musime sebrat, chceme-li naSemu primyslu dat surovinu

a) na 10 km Zelezného dratu 2 mm silného? (Pfesné na kilogramy!)

b) na 100 kusti plechovych hrnci s dvojnasobnym povrchem? (Presné na kg!)

Kosti jsou cenna surovina pro vyrobu mydla. Neni-li sbér dostate¢ny, musime
kosti dovazet z ciziny. Dovoz 10 t kosti ma v cizi méné cenu 10 q masla, t. j. mnoz-
stvi, které stali pro 1250 déti na 4 tydny. Kolik kosti odevzddme, kdyZ chceme
zajistit 100 détem maslo na 14 dni?

Na stavbé silnice bylo zaméstnano 75 délniki, pracujicich 8 hodin denné. Stavba
byla rozpottena na 150 dni. Po 60 dnech zvysili délnici lepsi organisaci prace svij
vykon o tolik, Ze uvolnili 15 délniki pro jinou stavbu a svoji praci dokontili ve
stanoveny Cas pfi téze pracovni dobé. Vypotitejte o kolik % zvysili svij vykon
(zvySeni vykonu vypotitejte z pottu dennich pracovnich hodin).
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Sazeni lesnich stromkd mélo skongit podle planu 40 lesnich délnikii za 20 dni.
ProtoZe bylo tfeba sazeni urychlit, pfisli po 5 dnech na pomoc brigadnici. S jejich
pomoci bylo sidzeni skonfeno o 7 dni dfive, neZ se pivodné predpoklidalo. Kolik
bylo brigadniku, jestlize pracovali stejné vydatné jako lesni délnici?

Pfi zkousSce &istoty osiva vzali 10,4 g Zitnych zrn. V tomto mnoZstvi zjistili 0,3 g
smeti, 0,2 g podkozenych zrn a 0,4 g semen plevele. Vyjadfete istotu osiva v pro-
centech! (S piesnostf na 0,1 %!)

Zaokrouhlete ¢islo 0,638 na setiny a vypotitejte v procentech chybu, které jste se
dopustili zaokrouhlenim! (S pfesnosti na 0,01 %,.)

O kolik procent se musi zvysit rychlost auta, aby se doba zkratila o 309, ?

Cerstvé houby obsahuji 90 % vody, susené 12 %, Kolik sufenych hub dostaneme
z 10 kg Cerstvych ? (Zaokrouhlete na dkg.)

Na kolik procent bylo uloZeno 2 400 K¢s, kdyz za % roku dala tato jistina pravé tolik
uroki, co 4 800 Ké&s uloZenych na 1% % za 6 mésicu1 ?

PenéZni ustav urokoval vklady 2% % puicky 4% %.

a) Na kolik Ké&s vzroste vas vklad 2 450 K¢s za jeden rok?

b) Kolik K¢&s zaplatite i s iroky za jeden rok, splatite-li ptij¢ku 8 200 Ké&s?

c) Kolik K¢&s ziskal tstav z této pui¢ky na uhradu svych vyloh, potitime-li, Ze sim
z ni platil trok ze vklada?

JZD sklidilo 846 q obili. Z tohoto mnoZstvi potitd 1% % mna vyschnuti, 2 9% na
odpad a vy¢isténi, 8°/, na osivo. S kolika q obili muze druZstvo politat' na svou
potfebu a dodavky?

JZD sklidilo s 1 ha pole primérné 25 q zita. Zito se vymlelo na 76 %. Chléb po
dpeéem’ mél o0 40 %, vétsi vahu nez pouzitd mouka. Kolik kg chleba dalo druZstvo
néarodu, kdyZ odevzdalo trodu z 10 ha pole?

Zboz#i stilo puvodné 3 200 K¢s. Kdyz snizili dvakrat po sobé ceny, prodali zbozi
o ¢tvrtinu lacinéji. Prvé sniZeni bylo 20 %. Vyjadiete v procentech druhé sniZeni
(potitame z ceny po prvém sniZeni).

Roku 1936 ¢inil nd§ narodni dichod 58,8 miliardy.

Roku 1949 ¢inil 260 miliard. Vypoctéte:

a) o kolik miliard K&s vzrost] roku 1949;

b) kolikrat mensi byl r. 1936 nez 1949;

c) kolik %, nar. diichodu z r. 1936 ¢ini nar. diichod 1949;

d) kolik %, nar. duchodu z r. 1949 ¢inil nar. duchod z r. 1936.

Roku 1937 bylo vydano na zdravotni pé¢i pouze 160 milioni Kés. Na rok 1950 je
pro vydaje na zdravotni péci pocitdno s ¢astkou 6 620 miliona K¢s.

a) O kolik milionti K¢&s vzrostly vydaje na zdrav. pé¢i roku 1950.

b) Kolikrat mensi byly vydaje na zdravotni pé&i r. 1937 neZ r. 1950.

c) Kolik %, vydaju z r. 1937 &ini vydaje z r. 1950.

d) Kolik % vydaju z r. 1950 &ini vydaje z r. 1937.
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V tunoru 1950 vzrostly u nas vklady na knizky o 718 milionti K¢ proti 36 428 mil.
K¢&s koncem ledna 1950 a proti 36 058 mil. K¢&s koncem prosince 1949.

a) Vypotitejte o kolik procent vzrostly proti lednu 1950.

b) Vypoéiteit'e o kolik procent vzrostly proti lednu 1949.

Roku 1949 ¢inila pramérna ro¢ni dojivost u krav na stat. statcich 5,88 1 mléka.
Roku 1950 cht&ji CsSS dosahnout prumérné dojivosti 6,5 1 na krdvu a den, &imz
roni produkce mléka na stat. statcich stoupne o vice nez 12 mil. litra.

Vypoctéte predpokliadanou produkci mléka na stat. statcich r. 1950.

V Polsku dostali ve tfetim &tvrtleti 1949 drobni zemédélci od statu za 14 035 miliont
zlotych kratkodobych pujcek.

Pujcky byly rozvrzeny takto:

a) nakup dobytka 6 658 mil. zlotych

b) osev, zné 1 908 mil. zlotych

c) umélé hnojivo 1 270 mil. zlotych

d) jiné tcely 4 199 mil. zlotych.

Vyijadrete tyto &astky v %.



Vysledky.
I. Opakovéni{.

1. a) 62,415; b) 20,246 87; c) 270,285; d) 64,047. 2. a) 5874 m; b) 74,03 q;
c) 398,89 a; d) 58,298 hl; 5,829 8 m®. 3. a) zvétsi o 10; b) zmensi o 5; c) zvétdi 0 2;
d)zmensi o 8;¢)zmendio4. 4.a)zmensfo 3;b)zvétdio 7;c)zmensio 11. 5. a) 72,249;
b) 102,663 ; c) 308,066 ; d) 874,49. 6. a) zvétsio 5; b) zvétsi 0 3; ¢) zmensio 5; d) nezméni
se. 7.a) 64,42; b) 57,65; c) 54,65.  8.a) 26,2; b) 33,2; ¢) 21,4.  9.a) 15,44; b) 42,11;
c) 542,8; d) 473,5. 10. 76,85 km.

11. a) 1,9 m; b) 6 dm. 12. 65,2 dm. 13. 4,15 q; 3,39 q; 8,16 q. 14. a) 0 19 kg;
b) 3 kg; c) 20 kg. 15.038;42.  16. a) 6,448; b) 37,088; c) 0,304 58; d) 12,606 3;
e) 452,886; f) 31,054 5; g) 136,9; h) 50,656 923; i) 32,1173. 17. a) 525; b) 22 575;
c)2 175; d) 18 308; €) 77 875,5; ) 8 896.  18. a) 79; b) 370; ) 60; d) 8 700. 19.2)5,1;
b) 91,885; C) 1 868; d) 610,56.  20.a) 3 480; b) 8 657; C) 1081; d) 5 208.

21. a) 22; b) 276; c) 6; d) 100. 22, a) zvétsi se pétkrat; b) zmensi se Sestkrat;
c) zvét§i se dvakrat.  23. a) zmensi se dvakrat; b) zvétsi se pétkrit; c) zvétsi se tiikrat;
d) zmen3f se Sestnactkrat.  24. a) zvét$i se 0 2.9; b) zmensi se 0 3.9.  25. 1 526 540.
26. 256 575. 27.2682,6. 28.25712. 29.36,98. 30.315km.

31. Druhy &tverec ma obsah 12,25krat vétsi nez prvni &tverec, tieti {tverec 0,49krat
mensi neZ prvni ¢tverec.  32. jedna.  33. 310,83 452,165 94,5.  34. 1 562 500 000 K¢s.
35. 794,042; 558,4; 684,093; 617,295; 640,24; 3498. 36. 1556,064; 996,795;
1269,216; 1 251,152; 9762,196; 12 801,10. 37. 25,44 q. 38. 46,56 q; 19,25 q.
39. a) 25; b) 83; c) 89; d) 52; €) 33; f) 37. 40. a) 20,07; b) 30,02; c) 20,25; d) 30,54;
e) 20,22; f) 50,12.

41. a) 6,05(15); b) 3,05(65); c) 0,047; d) 0,0035(60); €) 0,0092(40); £) 0,0502(28).
42. a) 170; b) 1016; c) 0,38; d) 0,031; ¢) 1,61.  43. a) 321; b) 716. 44. a) 2 772;
b) 610. 45. 693. 46. a) 405; b) 1111.  47. 41kg; 133kg; 36 kg; 131kg; 40 kg
108 kg.  48. a) zv&tsi se pétkrat; b) zmensi se tfikrat; c) zmensi se dvakrat; d) zvétsi
se desetkrat; e) nezméni se.  49. a) 189 km; b) 29 km; 8 dni.

51. 27; 54;54. 52.4,4;5. 53. 0 391,40 K&s. 54. 19 délnika. 55. pfiblizné
350 m. 56.17; 51.

II. Déleni desetinnych zlomku.

57. a) 1,84; b) 24; c) 400; d) 1000; €) 1050; f) 4,2; g) 24; h) 330; i) 40; j) 1 600;
k) 4; 1) 8,6. 58, a) Zaokrouhleno 30,92; b) 0,17; c) 0,31; d) 1,15; ¢) 5,10; f) 0,93;
g) 3,02; h) 0,33. 59. 15,625. 0. 200.

61. a) 2,5krat; b) pétkrét. 62. 1,571. 63. 3,7. 64. 0,404. 65. a) zvétsi se
dvakrat; b) zvetsf se &tyfikrat; c) zvEtsi se 6,12krat; d) zmen3i se 0,08krat.  66. 2,4krat;
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tfikrat; 1,38krat; 2,21krat; 1,94krdt.  67.49 dm?; 3,24 dm?.  68.3,2m. 69.0,2dm =
= 2 cm. 70. pétkrat; Sestkrat; 5,3krat.

71. Rakousko: 1,0; 2,6; Belgie: 1,7; 3,65; Dénsko: 0,96; 1,7; Francie: 1,7; 2,8;
Italie: 0,9; 1,1; Svycarsko: 0,9; 2,1; Vel. Britannie: 0,94: 1,1. 72. 35. 73. 2,3 m.
74. 45 hod. 36 min.  75. dvakrat. 76. 32krat. 77, 17% hodiny.  78. 449,4 km.
79. Mléko 1,89krat; maslo 1,52krat; vejce 1,79krit; maso 1,51krat; sadlo 2,23krat;
cukr 1,29krat. 80. 0 3,85 q v JZD vy$si.

81. V JZD o 16,61 q vice.
III. Délitelnost.

82. a) 994; 1 995; 3 479; b) 234; 522; 2997.  83. a) 1302; 1 710; 3 132; b) 760;
12165 2792. 84. 9976; 29971; 99 975. 85. 162 564; 625 404; 253 460.  86.
a) 4002, ....4038;b) 8001 ... 8099. 87.15708 ... 19 448.

95.152 =56 + 96. 98.2a)340 + 6;180 + 40;230 — 20;b) 250 + 5;180 + 40;
230 — 20; 325 + 40; c) 180 + 405230 — 20.  100. a) 14; b) 6; c) 6.

110. 6 ¢&isel.

116. 10; 2. 117. 109 ano; 119 ne; 139 ano. 119. 120 =2.2.2.3.5;
140 =2.2.5.7; 240 =2.2.2-.2.3.5; 360 =2.2.2.3.3.5; 300=2.2.3.
.5.5;420=2.2.3.5.7. 120. a) 70: 1;2;5; 7; 10; 14; 35; 70; 86: 1; 2; 43; 86.
90:1;2;3;5;6;9;10; 15; 18;30;45;90. 120:1;2;3;4;5;6;8;10;12;15;20; 24;
30; 40; 60; 120. b) 18:15;2;3;6;9;18. 28:1;2;4;7;14;28. 30:1;2;3;5; 63
10; 155 30. 36:1;2;3; 4; 6; 9; 12; 18; 36. c) 40:1; 2; 4;5;8; 105 20; 40. 42:1;2;
356575 14; 21; 42. 46: 1;2; 23;46. 64:1;2;4; 8; 16; 32; 64. 81:1;3;9; 27; 81.
360: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 8; 9; 10; 12; 15; 18; 20; 24; 30; 36; 40; 45; 60; 72; 90; 120;
180; 360.

121.6 =1 + 2 + 3, pod. 28. 122, 10 zpusobu. 123. 8 zpusobu. 124. 10 pfi-
padi. 125. 13 raznych zpusobu. 127.a)1;2;b)152;5;10;¢) 1;2;54;5;10;20;25;50.
100. 128. Maji jen spole¢ného délitele 1; Ziddného vétSiho.  129. Odelteme-li obé
¢&isla dostaneme 2 nebo 4. Liché ¢&islo a ¢&islo 2 nebo 4 nejsou ¢&isla soudélnd.  130. Kdyby
to byla obé ¢isla sud4, byla by délitelnd aspori dvéma.

131. a) 30 a jeho nasobky; b) 70 a jeho nasobky. 133.a) 4; b) 3;¢) 12;d) 65 ¢) 16;
f) 25;g)4;h) 21;i) 13;j) 18. 134.a) 3; b)4;c)5;d) 7; ¢) 2;f) 4; g) 3; h) 12. 135, 5;
8 m od sebe. 136. 49 m?; 23. 137. 3 m; 142. 138. 110 (vzdélenost 4 m). 139.
a) 12; 2. 12 atd. b) 18; 2. 18 atd. c) 42; 2. 42; atd. d) 24; 2. 24 atd. €) 125 2. 12 atd.
£) 60; 2. 60 atd. g) 365 2 . 36 atd.

141. a) 60; b) 70; c) 99; d) 120; €) 175; f) 18; g) 72; h) 60; i) 72.  142. a) 120;
b) 96; c) 126; d) 105; €) 240; f) 360; g) 270.  143. a) 36; b) 120; c) 720; d) 336; ¢) 108;
f) 75 600. 144. A) 9; B) 8. 145. Za 4 hod. 30 min.; A 5 vértelu; B 4 vértele.
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IV. Zlomky.

46. ) 218 _240_36 18_24 3 48, 1o_27_36_54 )8 _2_
24 36 48 72° 24 36 48 72’ 24 36 24 72
40 __ 56, 20 __60 __ 100 __ 140, 9 __ 27 __ 45 __ 63 15 _ 45 __ 60 __ 75, 24 __

120 ~ 168° 24 72 120 168° 24 42 120 168 60 180 240 300> 60
— 72 _ 96 _ 120, 50 _ 150 _ 200 _ 250 4= 9 _ 21 _ 27 _ 36, 42 _ 28 _ 91 _ 84

180 ~ 240  300° 60 180 240  300° 15 35 45 60’ 54 36 117 108°

148, & 9 15 12 20 27,10 449 6 8 9 8 12 10 9 12 15 20 24 21
© 16° 27 27° 36° 362 36° 36° *12° 12° 12° 16> 16> 16> 18> 18 30° 30° 30> 30°

151 13, 13, 13, 14, 15, 13, 1%, 51, 14, 14, 152. spol. jmenovatel:

a) 40, b) 24, c).48, d) 30, ¢) 75, f) 72, g) 48, h) 180, i) 180, j) 84. 153.a) 13,

21 18, 15 10 9. .y2 4 6 3, 90 105 110 114, ,)225 195 205 44 .
60° 60° 180° 180° 180° 12> 125 129 12° 120° 120° 120° 120° 300 300 300’ 300°
510 4 ' 105 440 180, o) 195 170 63 = 54 . L) 136 132 223 171 215, ;) 140
600> 600> 600> 600> 600 360> 360° 360> 360° 360° 360> 360° 360° 360° 180°
1o 162 135 150 3 4 6 9. 3 3 3 3. 5 5 8.
180> 180> 180° 180° 154 a) 7? T ¥ R b) 13> 9> 82 7° C) 9> 7% 6°
2 5, 5 3., 8 7. 7 5. 3 7.2 5 7,.:N\38 5 17,
Do o9 o Dip i Oip ¢ Do D3 3 53D o 5
17 5, 2 4 9 5 3. 1 5 1, 2. 3.
i Do sro ¢ 186a)35b)l5c) 25d) 5 )1 ) 35 8) 13
7. :\11. 5\ 5. 1 19, 11 43, 13,
h) %5 1) 155 §) 55 k) 15. 157. a 15, b) 32 ¢ 40, d) 15 1L L e) 136, f) 2; 8) 335
i) 111 7. 19,

h) 163’ i) 115’ ) 365 k) 158. a) 12’ ) 10’ ) ) 283 24’ f) 15 g) 21°
29, 4 3 31. 113

h 303 ! 24’ ’) 140’ 10° 56’ m) 60’ ° 48’ P) 128’ L 38’ ) 48°
13, 17, 29 29, 13, 2
159a12,bﬁ,cﬁ,d EHOE TR ﬁ,g) )s”)s")s’k)l )7

161. a) 64; b) 132 c) 1423; d) 201%; e) 73; f) 2115 g) 51; h) 3%
162. a) 175 b) 245 c) 435 d) 425 e) 2% f) 325 g) 51; h) 6% i) 54
i) 735 k) 455 D) 285 m)3Z; n) 3. 166 a) 15 b) L5 ) 35 d) Z;
DB )2 n)k DL B Wl ). 167 a) 18 b) 28;
) 3%; d) 5%; €) 245 f) 1335 g) 2555 h) 335 i) 35 j) 213 k) 135 1) 1555

m) 1355 n) 23735 o) 1335 p) 2i3. 168. o % (35 Z); 169. 31; 6135 9%; 3%

48’ 2252 161 ° 82 16 122 "15% “21°

8 11, »l1,
445’ 715 4 242 ’

353
1 < 5. 3. 1, 3.1, 5,
330, 35. 170. a) zvédi se 0 55 25 15 b) zmendi se o 35 53
7,21, 35, 3
0% 88> 1043 8

82 42 4 8

121

c) zmensi se o 3 f) zvétdise o

5. s
d) zmensi se 0 X €) zvétii se o

g) zmensi se 0 3,

8
2 33
171. a) 133); b) 9.  172. a) 0 47; b) o 2L. 173. a) o 13%; b) o 117
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174. 41 kg. 175.13fkm. 176. 44 m. 177.04+m. 178. 15%¢. 179. 111,
180. 59

181. Tkg. 182.14q. 183. 15km. 184.24q. 185. 2. 186. 12;m
187. 23 m. 188. 3. 189. 37. 190. 110. 191. 841. 192. 4m. 193. 0 103 kg.
194, 2im. 195. 9—1— kg. 196. 23. 197. a) zvétdi se o 1028, b) zmensi se o lOi_.

198. a) zmensi se 0 3

¥ . < 19.
25 b)zvétise o 412, c) zvétsf se o 105§, d) zmensi se 0 635

24’

199. 8.1,

5.
L; 255 200 62.

o3

203. 171 min.; 42min.; 463 min.. 204. 12551, 205. a) 21m; b)2Llm;
¢) 14m. 206. a) 2km; b) Zkm; c) Tkm. 208.a) %5 b) 2; c) &5 d) 3
©)5: ) g 8) i b) s Dags 9) 35 K D om) g5 )i o) &
p) 5. 209.a)12; b)12; c)6; d)15; e) 2; f)101; g)9%; h)13; i) 1,

i) 414; k)39, 1) 4; m) 10032;

n)32; 0)10; p) 101. 210, a) 151; b) 51,
c)83; d)18; e)191; f)67%; g)33L; h) 10215 i)262; §) 1151 Kk)351;

1) 191; m) 82; n) 164; o) 821.

211 a) 5 b) 45 )15 d) 2 e) By )1, g) 55 h) 4, i) 2. 212.2) 1
b) 21; c) 3%; d) 105 ¢) 3; £)51; g) 625 h) 245 i) 11. 213. a) 401 Kés;
b) 674 Ké&s; c) 941 Ke&s; d) 135 Kés; e) 189 K&s. 214. a) 60 kg; b) 10 kg;
c) 360 kg; d) 430 kg; e) 32 kg. 215.a)576 m; b) 160 m; c)3360 m; d) 2160m;
€) 4806 m. 216. a) %g; b) ;85 ©) 1% g; d) l% g; e) lOl—log. 217. a) gkm
b) 1;2km; c) 32 km; d) 1 km; e) l‘”km 218. a) %cm’; b) 13 cm?; c) 3 cm?;
d) 7cm.  219. a) 414 dm®; b) 28% dm®; c) 23903 cm®.  220. a) 765 dm?;

a) 607 dm?; c) 12871 cme.

221. a) 105g; b) 1250 kg. 222, 240; 300. 223. 29041. 224. 184°R.

225, 106% q. 226. 86084%;

&5 4224; 35481; 9605 22691; 738L. 227, 12521

2505. 228. 243% m. 229, 5%. 230. 18060 m.
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25 17 1 B .
231. 113 m*. 232, 133 . 233 8477, 234 a) 4 km; b) 23040 m;
c) 42480 m; d) 52200 m; €) 81900 m. 235. 39520 K&. 236. 24, 237.83;

193; 615, 238. 641 . .239. 1399738 t; 20977 t; 207863 t; 278422 t.
240. 525; 11025.

242. a) 89’ b) 131’ C) 239’ ) 400; C) 1370 243. a) 23(7;’ )7;“” C) 4;?"

d)233; €)543;. 245.2)31; b) 25 o) s d) 25 e) &5 )25 8) i h)2i)1d;
i)13;5 k) 2; 1) 145 m) 335 n) 25 0)30; p)161. 246.2)5%; b) 25 )2 d); s

€) 26%; £) 125 ) 22; h) 98; i) 135 §) 145 k) 1375 1) 25 m) 215 n) 125 0) 25

3’
P) 255 ©) 3% 8) 1%, 247. a) I; b)4F; c) 4; d) 2k e)22; £)1%; g)2;
h) £5.0) 115 ) 25 k) 115 1) %, m) 15, n) 87, 0) 3 248, a) 600 Kes;

b) 1200 K¢s; c) 750 Kés; d) 500 Kes.  249.a) 1170 Kés; b) 1440 3 Kés; ¢) 15761 Kes;

d) 1824— Ké&s; 250.80 m; 74 m; 93%m

251. a) 7cm; b) 3iiem; ¢) 12cm; d) 14 cm; e)-Tem.  252.a) 120 m; b,c,
d)2lm. 253.a)3%; b)J; ¢) %5 d) 15 e) 625 ) ;5 g) 35 h) 35 i) 3
)12 k)35 D13; m 21, n)3;5 o) s p)iey. 254.6. 255. 2t. 256.150q.
257. 54km. 258. 2 hod. 3 min.  259. Dvakrat  260. 1 7lkrit.

261. Pkrat. 262.a) 1, &5 b) 2; c) 1 hod. 40 min. 263. 65 . 264. Pfiblizné
811  265. 58 kmza | hodinu. 266. a) I dne; b) o X min. 267 1} krat;

268. 10 K&s. 269. _—i. 270. 33.

. 1., 3,4, 1,7, 3,1, 3, 1,2,1,.2,1,1.3,
271. Dvakrat. 272. 23 55 B 20 20° 500° 4° 40 20° 5° 25° 25°125° 82 8

5. 4. a 139, 373. 47, 302, 377, 132. 1863, 902 o - . N
S48, 213 L, 47, sen, omi, L33 1863, 902 974 75; 6,75; 8,75; 2,125;
3,875; 0,2; 0,125 5,175; 0,195; 0,468; 0,056; 37,0775.  275. 0,714; 0,889; 0,167;
0,455; 0,615. 276. a) 0,444 < 0,455; b) 0,4167 > 0,4117; c) 0,273 < 0,278;
d) 0,2432 < 0,2439. 277. a) 36,98; b) 257,8; c) 0,0282; d) 18487,3; e) 36,79;

f) 77,00, 278.a) 1; b) 1; c) lio; d) 05 e)1; £)0; g)5; h)3;51i)1, j) 15k)2;
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1) 2. 279. a) %; b) 3 )%; d)1; e) 1; f)1; g) %; h) 15 i) 15 j) 1,
280. a) 112; b) 55;; c) % d) % )%, f) 3—‘;’; g) %; h) l%; i) 1—;-.

281.2) 13; b) L5 )i d) 55 ¢) 05 £) 25 g) 25 h) Ly i) 2. 282 a) 0;
b) 0; c) 135 d) 2; e)2l; f) 164; g) 3; h)123; i) 1 283 1. 284, 21,
285. 70. 286. 63. 287.81. 288. 91hod; 38,85km. 289. 325. 280. a) 205 920 krit;
b) 105}2 km

(g}

291. % 292, 2—:1;. 293. a) zvétdf se —:—krét 5 b) zvédi se likrét c) zvétsi
B kedt; d) zvési 3R krat; ¢) zmensi 83 krat. 294. 96 kusi.  295. a) 8Z; b) 2%
5 5 1 r 14
c) 33%. 296. 3153 Ké&. 297. 41. 298. 1611 .hod. 299. 6. 300. 2143 km.

36’

301. 471°C. 302. 345m; 83700 K&s. 303, 15m. 304. 451¢; 165t
305. 191 dm. 306. 80. 307. 378. 308. 637. 309. a) 10; b) 271. 310. 2

3. . .

311. a) 3; b) 2. 312. 22 hod. 313. 1] dne. 314. 1. m; 63 m. 315. 0 13kg;

112 kg; 247 ke. 316. 1303 kg; 1401 kg; 143 kg. 317. 292 kg; 273 kg; 24 kg.
318. 72; 108. 319. 486 ha; 324 ha; 972ha. 320. 136 ha; 204 ha; 238 ha.

321. 42; 112, 322. 2;2 323, p&ky 42 km, autem 581 km za hodinu.

V. Pomér.

327. a) 6:1; b) 4:5; c) 10:17; d) 8:15; ¢) 5:1; f) 25 : 17; g) 19 : 86;
h) 137 : 900; i) 2 :3;j) 12:5;k) 3 :751)350 :3;m) 1 :6;n) 8 :5;50) 1:20. 328,
€)45:32;f)70:3;g)16:165;h) 7:48. 330.a)2:1;b)9:7;¢c)17:13;d)3 : 4

331.a)3:4,b)4:7. 332.2)3:2;b)3:5;c)2:5 333.2)3:4;b)9:16
334.2)5:4;b)4:5. 335.a)1:2;b)1:4. 336.1:12;12:13. 337. 2:23;
2:21. 338.a)1 :5;b)6 :5.339.16 :15. 340. 18 : 1.

341. Pomérné vice uSetfi druhd osoba.  342. Obé obce pomérné stejné.  343. Po-
mérné nejvice 1. tf., nejméné 4. tf.  344. Druha uderka je nejvykonnéjsi, nejméné vy-
konna je tfeti. 346.a)1 :500;b) 1 :750;c)1 : 15000. 347. 16 cm, 10 cm; 22 500 : 1.
348.2) 6,30 m, 4,50 m; b) 3,24 m?.  349. a) 16,8 cm, 9,6 cm; b) 10 ha. 350.a) 1 : 25 000;
b) 1 :10 000 000; c) 1 : 75 000.

351. a) 9300 m; b) 20 cm; c) 9 km? 352. 12 cm, 6% cm. 353. O 5 m.
356. a) 150 kust; b) 65 kusi; c) 48 kusiy (48%). 357. a) 144 Ké&s; b) 47,10 Kés;
c) 22,10 Kés (22,08). 358. 18 cm, 14 cm.  359. a) 27 hod.; b) 5 hodin 24 min.
360. O 47,50 q ovsa o 370,8 q cukrovky a o 37,80 q jemene.
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361.a) 4:3;b)4:5;¢c)6:5;d)4:5;¢)19:15;f)5:14.  362. a)%;b)%
92 a3 93 0L 363. a) 3,35 b) I, 1 o BB 9,0
364. a) 72 kg; b) 52 kg. 365. Roku 1937 ¢inila podpora 510 Kgs. 366. 10 : 9.
367. Omitkari vydélali 16krat vice. Chléb byl jen Z%krét draZ$i. 368. 2 476,90 Ké&s.

369. O 1680 K&. 370.a)3:2;b)3:2;¢)9:4.

371. 12 cm; 144 : 25. 372, a) —g—; b) % 373.2)13:10;b)3 :5. 374.a)8:7;
7:83b) 4,5 375.2)50;b) 105 376.2)34kg;b) 180 cm.  377.a) 1 8453 b) 1 040;
c) 1 920 dfive, 2 160 nyni. 378, 36 000 Kés.. 379. 5 hod. 20 min.  380. 3 000 vyt.

381. a) Nova norma 690 vieten za sménu. b) Norma byla 2 000 kust, vykon pfadleny
byl 3 000 kusu, zédvazek 2 300 kust. c) Snizila dobu o 42 vt. d) Norma byla 240 prasat.
e) Vyrobil za sménu 700 kust. ~ 386. a) 70 dkg, 80 dkg, 60 dkg, 24 dkg, 1 kg, 7,7 kg;
b) 3,50 kg, 8 kg, 3,60 kg, 4,80 kg, 10 q. 387. 60 kg. 388.180 kg. 389.7,8g. 390.
1,024 g.

391. a) 105 kg.  392. 12,50 kg. 393.350 cm®. 394. O 905 cm®.  395. 20 min.

396.10,3q. 397.60km/hod. 398. 1851 kg. 399.234kg. 400. 48 dni.

401.355 Lkg.  402.2,90 kg.  403. 418 kg.  404. a) 15 min.; b) 6,5 hl.
405. a) 15 kroki; b) 60 cm. 406. a) 61 cm; b) 4,7 litrii.  407. a) 85 000krat; b) 9 hod.
25 min.; ) 0,34 vt. 408.a)5 zed.; b) 6 zed.; c)10zed.; d) 17 zed. 7 dnia 1 zed. 1 den;
e) 13 zed. 9 dni a 1 zed. 3 dny; f) 6 zed. 18dnial zed. 12 dni. 409. 27krat. 410. 35 m.

411. 75 kg.  412. 27 vag.  413. 860 kostek. 414. 29 g.  415. a) 28 dni;

b) 1 hod. 20 min. 416. 292,1 q. 417. 286 ot./min. 418. 100 mm. 419, 460 ot./min.
420. a) 151,5.. kg; b) 1 666 % kg; c) 1 000 kg; d) 12 500 kg; €) 250 kg.

5
90°. 423. a) 163 stromky na kazdé strané; b) 6,48 m. 424. 52 kusti. 425. Surovina na
34,5 kg klihu nebo 25,9 kg Zelatiny, na 15,1 kg kostniho tuku, t. j. 30,2 kg jadro-
vého mydla a na 86,2 kg krmnych nebo hnojivych moudek. 426. 481 kole&ek.
(zaokr.). 427. 9,8 dne (zaokr.). 428. 593 litri. 430. a) 2,50 Ké&s, 1 Kgs, 4,50 Kés;

b) 175 K&s. 100 K&s; 225 Kés; c) l%m, 1m, —:—m; 7 Kés, 14 Kés, 17,50 Ké&s, 31,50 Ks.

421. a) 158; b) 69.  422. a) 103°, 213°, 391°, 45%°; b) 221°, 321°, 421°,

431.2a) 25 :50 : 12; b) 25 :40 :12. 432.1,6 kg cinu a 6,4 kg médi. 433. 0,4 m?
cementu, 0,8 m® pisku, 2 m?® §térku.  434. 160, 80.  435. 625 q kaolinu, 50 q kfemene
25 q sadry. 436. 18,9 kg zinku, 107,1 kg médi. 437. 153,60 K¢&s, 102,40 Kés. 438. -%-
dm, 1 dm, 1% dm. 439. 2,50 K¢, 5 Kés, 12,50 Kés.  440. 672 q, 336 q, 504 q.
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441. 80, 40, 8.  442. 120, 600. 443. 192, 384, 64. 444. 72, 64. 445. 24, 36,
40. 446.42,14. 447.45,75,105. 448.60,40,45. 449.63.42. 450.10cm, 15cm.

451. 27 malych sesitd, 9 velkych. 452, 1:6, 7 litru. 453. 60 kg, 20 kg, 15 kg.
454. 5 km. 455. 8% smény. 456. 4 870 K&s. 457. 2 600 K&s. 458. 13 q (zaokr.)
459.3 dél.  460. a) 7 hod.; b) 61 km/hod.

461. a) 97 kg; b) 1594 kust (zaokr.)  462. a) 14 hod.; b) 110 krokd; c) 75 cm.
463. 66% min. 464.9,45kg. 465.5,40q 466.7t.  467. a) 82 strany; b) 40 fadku.

VI. Procenta. Urok.

474.2) 51,20 Kés; b) 293 km; c) 1,17 ha; d) 30 Kés; e) 5 Kés; f) 6§tuctu; g) %kopy;
h) 117,50 Ké&s; i) 21,90 Ké&s (zaokr.).  475. a) 15,16; b) 150,50; c) 236,28; d) 140,69;
e) 21,73; ) 17,56; g) 23,49; h) 5,45. 476. 102, 782. 477. 2 366,40 K&s. 478.
925 dél.  479. 2 700 kg. 480. 291,6 kg médi, 147,6 kg zinku, 10,8 kg olova.

481. 280 K¢s.  483. a) 25 %; b) 75 %; c) 40 %; d)371%; €) 1871%; £) 3,7 %;
g 2,75 %; h) 21319  484. 9029,  485.911%  486. 5%. 487. 142%.
488. 163%%. 489. 13%. 490.77,0 % dél.; 5,8 % dfed.; 17,2 % uhi.

491, ll%% cementu, 22%% pisku, 66%% stérku. 492, a) 1,09; b) 1,17; c) 1,83;
d) 1,7; e) 1,25 f) 2,39; g) 3,46; h) 5,98; i) 1,025; j) 1,035. 493. a) 0,93; b) 0,81;
€)0,63;d) 0,39; ¢) 0,7; £) 0,65 g) 0,05; h) 0,885;1) 0,957 5;) 0,997 494, a) 324; b) 320;
c) 72; d) 78; e) 280; f) 81; g) 112,8; h) 1500. 496. a) 700; b) 75; c) 224; d) 50;
€) 640; ) 600. 497.200. 498.300. 499. a)360; b) 640. 500. a) 120; b),1 600 K&s;
c) 135; d) 2 400 Ké&s

501. a) 12005 b) 320; ¢) 560.  502.a) 22;b) 28 ¢) 22, d) 82 503. a) Zvétsime
08 %; b) zvétsime 0 56 %. 504. a) 250 K&; b) 297 kg.  505. 1296 t.  506. Vétsi

0880m?*t.j.044 %. 507 120dél. 508.46 800 Kés  509. 62,5kg.  510. 3 000 Kés.

511. 3 052,50 K&s. 512, 4200 Ké&s.  513. 72 dkg.  514. Vice 0 60 %. 515.
Drive 2 800 t, dnes 3220 t. 516. Dfive 2 040 t, dnes 2 400 t. 517. 2600 t. 518,
1837 m*; 13,4 %, 519. 470 litra (zaokr.).  520. 5 440 m?; vétsi 0 12,35 %.

521. Spotiebitelské ceny vyssi u kapusty o 68%%, u rajskych jablicek o 55 %.
522, 8 640 K¢&s.  523. 33,60 Kés, 12,80 Kés, 20 Kés, 13,60 Kés. 524. 3 700 Ké&s.

525. Vsech 400, déviat 216.  526. Prespolnich 42, vSech 280. 527. 8 q.  528. 33,6 q
chleba.  529.900.  530. 1 440 muzu, 960 Zen.
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531.2730 q. 532.a) 0,3 %;b) 6%%. 533. 90 Zen, 120 muzu. 534. 150 ha
lesa, 750 ha orné pudy. 535. 84, 240. 536. 0,6 %. 537. 5,1 m, 36,9 m (zaokr.)‘
538. 5%00 25%00> 35%00> 3%y 539 1,7%,.  540. 69 957 vag. pienice, 59 894 vag.
Zita, 37 183 vag. je¢mene.

541. 8,3 9%, 11,2 %, 16,9 %, 15,3 % ; odpad 48,3 %, 542. Roku 1946 68,8 %,
r. 1948 166, 9%. 543. 0,95 kg. 544. 12229, 545. 21429  546. 111129,
547. 80,26 9%. 548.3132 K&s.  549. 172,7 %. 550. Do spofitelny 25 %, na odév
15 %.

551. a) 4,6875krat; 6,5625krat; b) 468,75 %, 656,25 %. 552.33 t. 553. 25 Y%,.
554.24 %. 555.1429%,3319%. 556.109;%. 557. 154 dkg. 558. Vice 0 50 %.
559. Stejné.  560. 5,7 %, 41,0 %, 55,7 %.

561. 300. 562. a) 15 %; b) 37% %-. 563. 184,32 q. 564. 6 144 &es. knih.
565. 2 292%%. 566. a) 0166,9 % ; b) 0304,7 % c) 131,9 jitra, 200 jiter, 75,18 ha, 114 ha.
567. a) 6 %; b) 20,1 %. 569. a) 249,6 K&s; b) 405,50 K&s; c) 101,1 Kés; d) 299,8 Kés;
e) 4711,4 Kés; ) 1439,5 K&s; g) 1673,90 Kés; h) 325,20 Ké&s.  570. a) 495 Kés; b)
201,2 Kés; c) 7,5 Kés; d) 38 Kés; e) 558,60 Kés.

571. a) 1 774,50 Ké&s; b) 1020 Kés; c) 450 Kés; d) 450 Kis; e) 269,30 Kés;
f) 413,20 K&s; g) 99,20 Kés; h) 129,90 Kés; i) 80,10 Kés; j) 232,40 Kés; k) 259,70 Kés.
572. a) 5 %; b) 31%; c) 24 roku; d) 33 roku;e) 7 200 Kés; ) 5 600 Kés; g) 41%;
h) 21%; i) 6-3roku; j) 2roku; k) 6 % ;1) 4 %3 m) 6 825 Kés.  580.a) 15; b) 6; c) 12;
d) 8.

581. a) 60; b) 300; c) 1005 d) 378. 582.6m. 583. 3 m. 584.5 hod. 36 min.
apo36min. 585.30. 586.0Im;o-Zm. 587.279dni. 588.12,16. 589. Zito:
3,5; 2,6, pSenice: 3,5; 2,4, brambory: 4,1; 2,9, mak: 2,6; 2,6, cukrovka: 7,4; 5,2,
chmel: 3,4; 3,4. 590. 60 m.

591. ne celé 4 voziky. 592. 1421 1.  593. 10 hodin.  594. 50.  595. 17 g.
596.75. 597.8,10. 598.12,81;5a. 599.4,5km. 600. Asi 22 801.

601.33kg, 3 q. 602.360 K&s. 603.72m,54m. 604.V lS%hod. (zaokr.).
605. 3Llitru oleje.  606. 34 K&s.  607. 56,16 kg.  608. a) 241 kg; b) 200 kg. 609,
400 kg.  610. 10 hod., t. j. 0 25 9.

611. 35 brigadnika. 612. 91,3 9%,. 613. 0,31 %. 614. 42%%. 615. 114 dkg.
616. 29. 617. a) 2511,3 K& (zaokr.); b) 8589,50 Ké&s; c) 184,50 K&s. 618,
746,60 q. 619.266q. 620. 61 %.
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Pro srovnani uspéchti dnesniho zptsobu obdéldni pudy jsou uvedeny tabulky.
Ulohy si sestavi %ici sami. PouZiji vymér nejblizsich JZD.

Hektarové vynosy a jejich zvySeni.

Vynos pfi starém Zvyseni pfi
Plodina zpusobu obdélavani | spoleéném osevu

vq v %
PSenice 20,45 22,25
Zito 20,27 18,40
Oves 21,20 22,64
Brambory 140,45 13,92
Louky (v sené) 41,59 8,20

Spotieba price pro rostlinnou vyrobu (na 1 hektar pidy).

Plodiny

Pii spole¢ném osevu docileno

sniZeni o hodin

%

Psenice
Zito

Oves
Brambory
Louka

225
179
181
582
298

60,98
53,43
58,01
64,07
65,21

Zvys$eni produktivity pfi vyrob& psenice.

SniZeni pfi spole¢ném

Druh osevu
v %
Potfeba lidské price na 1 ha (v hodinich) 225 60,98
Potfeba price strojové (v reduk. koniskych hod.) 37 23,27
Potieba lidské prace (v hod.) na 1 q vyrobeného zrna 12,25 68,06
Za 1 den lidské price (8 hod.) bylo vyrobeno (v q ) obili
vicEO o« « 5 @ 5 5 s % ® ® B ® ® w ® @ & 0,95 215,91
Srovnini dovolenych:
V kapitalistické V lidové demokra-
republice tické republice
Délnici 6—8 dnu 14—28 dnu.
Hornici 7—12 - dn@ 21—35 dnu
Utnové . 6 dnt 21 dna
Ufednici . 14—28 dnu 14—35 dna
Prumér 7—8 dnu 24—25 dnu
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Rejstiik.

Usporadani abecedni podle podstatnych jmen. Cisla zna&i stranku.

Ciferny soudet viz soudet ciferny.

Cisla navzijem nesoudélna 24
— navzijem soudélna 24
— periodicka 53
— slozena 21
Déleni desetinnych zlomku 12
— zlomku celym ¢&islem 40
— smiSeného ¢&isla celym &islem 40
— zlomku zlomkem 47
— v daném poméru 81
Délitel 16
— nejvétsi spoleény 24
— samoziejmy 24
Délitelé spoletni 24
Délitelnost 15
— &tyfmi 18
— deseti 18
— deviti 18
— dvéma 18
— péti 18
Desetinny zlomek viz zlomek desetinny
Dluznik 101
Dosazovani do arok. vzorce 106

Hodnota pfevricené zlomku 48

Index cenovy 94
— mazdovy 95

Jednoducha trojélenka viz trojélenka
Jednoduché urokovani viz urokovani
Jistina 101

Jmenovatel spole¢ny 31

Kraceni zlomku 30

Mérna vaha viz viaha

Meéritke 62

Mira trokova 101

Nasobek 15
— nasleduyjici 15
— nasobku 17

9 Ckm. S 235-II.

— nejbliZze mensi 16
— nejmensi spoletny 27
— nejblize vyssi 16
— predchazejici 15
Nisobek spolecny 27
Nasobeni ¢isla smiSeného celym ¢&islem 40
— ¢isla smiSeného smiSenym ¢islem 43
— Cisla smiSeného zlomkem 42
— zlomku celym ¢&islem 39
— zlomku zlomkem 42
Nejvétsi spole¢ny délitel viz délitel
Nejmensi spole¢ny ndsobek viz ndsobek

Odtitani smisenych &isel 36
— zlomku 36

Periodické ¢&islo viz &islo
Pomér 60
— postupny 81
— prevriceny 62
Procento 88
Promile 90
Prvodinitel 22
Prvoéislo 21
Pievadéni desetinného zlomku na zlomek
obycejny 52
— obycejného zlomku na zlomek dese-
tinny 53
Pievracena hodnota zlomku viz hodnota
Prevrdceny pomér viz pomér
Pujcka 101

Rozdil nisobku 16
Rozklad na prvocinitele 22
Rozsifovani zlomkua 30

Samoziejmy délitel viz délitel
S¢itani smisenych &isel 34
Sc¢itani zlomku 34

Slozeny zlomek viz zlomek.
Soucet ciferny 19

Soudet nasobka 17
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Spole¢ni délitelé viz délitel
Spole¢ny jmenovatel viz jmenovatel
Spole¢ny ndsobek viz ndsobek
Srovnini ¢isel pomoci poméru 60
— ¢isel pomoci rozdilu 60
— poméri 62
Trojélenka jednoducha 75
— slozena 84
Tvar zakladniho zlomku 31

Uloha zakladni urokového poctu 108
Ulohy obracené na procenta 91—94

— obricené arokového poctu 108—112
Urceni vSech délitelu ¢&isla 23

Urok 101
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Urokovéni jednoduché 102
— slozené 102
Urokova mira viz mira

Vaha mérna 74

Velitiny pfimo umérné 70—71
— nepfimo umérné 72

Véritel 101

Vzorec turokového pottu 106

Zékladni uloha trokového poctu, viz
uloha

Zlomek slozeny 48

Zlomek desetinny 51

Zlomek znasobeny svym jmenovatelem 41

Znaky délitelnosti 18
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