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Matematicky zemépis—Matematika

cyklometrické funkce arcsin, arccos . .. atd.
Libovolna funkce argumentu x se znadi f(x),
F(x), ®(x), @(x) a pod., prvni, druba. ..
derivace funkce f(x) podle argumentu x se
oznaduje nejcastéji f/(x), f’(x), . . . Pismeny
d se uziva k oznadeni diferencialu, na p¥. dx
se ¢te: diferencial x, znacky d k oznadeni t. zv.,
parcialniho diferencidlu (a derivace), na pf.
of
dx
(je-li f funkei je§té jinych argumentd), [ znaéi
integral atd.

Téz ona &ast matematiky, ktera se nazyva
geometrie, uziva ruznych symbold, na pi.
oznaleni bodu, pfimek, kfivek a jinych
geom. utvarli pismeny (malymi nebo velkymi,
zpravidla lat., rovin nejastéji fec.), obvykla
je téz znacka A pro trojuhelnik (v algebfe a j.
se takto znadi nékdy téZ determinant), J AB
(jsou-li 4, B ptimky) pro thel ptimek 4, B,
A pro projektivnost, X pro perspektivnost,
~ pro podobnost, > pro shodnost, | pro
kolmost (na pf. A| B znadi, jsou-li 4, B
ptimky: ,,Pfimka A je kolma k ptimce B”),
// pro rovnobéinost, na pf. ,,ptimka C je
rovioobézna s piimkou D” napifeme C/D,
ab znadi usecku omezenou body a, b (nékdy
téz délku této usecky, vyjadienou uréitymi
jednotkami), @b oblouk, omezeny body a, b.

To jsou viak toliko nékteré z nejbéznéjsich
m-ych s-i. Dnes je matematika védou jiz tak
rozsahlou, Ze nelze zde uvadéti mnoZstvi ji-
nych je$té m-ych s-0, vyskytujicich se v jed-
notlivych jejich odvétvich. Nejdualezité)si
z nich jsou uvedeny ve zvl. heslech. Srv.
D. André, Des notations mat. 1909, F. Cajori,
A history of mat. notations 1928, 1929. -an.

* Matematicky zemépis, odvétvi vieob.
zemépisu, nauka o soufadnicich (zem. §itka
a délka) v zajmu orientace na povrchu zemé
a o pohybu zemékoule, z néhoz soufadnice
jsou vyvozeny. Ddhn.

Matematika (z fec. padyuatey téyvn)
byva obyéejné definovana jako véda o &islech
a velié¢indch. Tato starsi definice je viak pfilis
uzka, protoze nezahrnuje viechny ¢asti mo-
derni m-y. Podle B. Russella (The Principles
of Mathematics, Cambridge 1903) jem. véda,
ktera odvozuje logické dusledky z obecnych
predpokladt (premis) vieho mysleni. Jeji vy-
znam tedy spoéiva v tom, Ze buduje systém
téchto duasledku, které se pak nazyvaji véty
m-cké. Typickd m-ckd véta je n. pf. nasle-
dujici: Jestlize o pojmech x, 3, z, . . . lze vy-
sloviti jisté vyroky, pak o pojmech téch lze
vysloviti dali{ jiné vyroky. Tak na pf. geo-
metrie je zaloZena na axiomech (vyrocich za-
kladnich), z nichz se ¢isté logickou cestou od-
vozuji dalsi véty geometrické. Vztah k ¢islum
a veliéinAm neni pfi tom nijak podstatnou
¢asti geometrie. Zakladni ideou nové m-y je
studium formy a struktury.

Historické poéatky m-y splyvaji s pocatky
veskeré kultury a civilisace a jsou nam proto
neznamy. Viichni narodové, jichZ kultura do-
spéla k vy$§imu stupni, méli také vyspélou

je parcialni derivace funkce f podle x

OTTUV SLOVNIK NAUCNY N. D. (Dodatky IV.} 17.

o

Ma

m-u. Tak na pf. geometrie starych Reku,
shrnutd v Eukleidovych Zikladech (v 3. stol.
pf. Kr.),je beze sporu nejlepsim vytvorem
védeckého ducha Feckého vibec. Zavedenim
m-ckych znacek se pocal rychly rozvoj a vzrast
véd m-ckych.

Dnes$ni rozsah m-y je tak veliky, Ze pouhy
vycéet vyznamnych praci by vyplnil celou fadu
svazkud velikosti tohoto slovniku. PFi tom byl
by zcela nesprivny nazor, Ze m. je ¢imsi
ukonéenym: moznosti dalsich objeva a dal-
§tho rozvoje jsou zde mimoradné veliké.

Rozdéleni m-y na jednotlivé védni obory
neni jednotné a méni se s dobou. Také roz-
déleni, které nasleduje, je pouze orientaéni.
M. se dasto rozdéluje na m-u ryzi (teoretickou)
a uzitou (aplikovanou).

M. ryzi se dale tfidi na obory zdkladni,
algebru a teorii ¢isel, analysu a geometrii.
K oborium zakladnim patii zaklady aritme-
tiky, universalni algebra, teorie mnoZin a
teorie grup. K druhé skupiné patii zaklady
algebry, linearni substituce a determinanty,
algebraické rovnice, teorie Cisel. Analysa se
zabyva ¢&isly proménnymi a limitnimi ope-
racemi; naleZi k ni teorie funkci redlné pro-
ménné, fady a jiné nekoneéné procesy, podet
diferencidlni, podet Integralni, pocet variaéni,
teorie funkci komplexnich proménnych, alge-
braické funkce a jejich integraly, jiné speci-
alni funkce, diferencialni rovnice, diferencial-
ni formy a invarianty, integralni rovnice,
diferenéni a funkéni rovnice, pocet pravdé-
podobnosti. Geometrie je m., jednajici o tak
zv. uUtvarech prostorovych. Podle prisluiné
grupy transformacni déli se na topologii, g.
algebraickou, g. projektivni, g. metrickou.
Podle metody jest synteticka, analytickd a
diferencialni; podle oboru je n-rozmérna,
prostorova, rovinna; podle predmétu g. ¢ar,
g. ploch, g. pfimkova a j. Ddle se uvadi g.
numerativni a g. razné definovanych prostor
(prostor eukleidovsky, neeukleidovsky, Rie-
manntv, Finslerav a j.).

M-ou uZitou rozumime zhruba vSechna
uziti m~y v jinych védach (v pojistovani,
v astronomii, ve fysice atd.).

Na prvni pohled se tedy zd4, Ze neni pod-
statného rozdilu mezi éistou a uZitou m-ou.
Rozdil viak zde je a spoéiva v metodé. V &isté
m-ce zakladni hypothesy (axiomy) jsou dany
a hledaji se zajimavé duslé@ky. V uzité m-ce
jsou naopak znamy ,,dasledky’ ve formé ex-
perimentalnich fakt a hledaji se co nejjedno-
dusdi ,,hypothesy”, z nichz ,,disledky” by se
daly logicky odvoditi. Tak na pr. v astronomii
Jjsou znamy dopodrobna drahy planet na za-
kladé staletych pozorovani. Ukolem wuzité
m-y je zde zjistiti, zda Newtionova nebo Ein-
steinova hypothesa gravitacni postaci k logic-
kému odvozeni jiz znidmych drah. Hlavnim
tkolem uZité m-y je tedy kritika hypothes. —
Dulezitymi obory m-y uZzité jsou na pf. m-cki
statistika, pojistna m., nar. hosp., astronomie,
teoret. fysika, fys. chemie, inz. stavebni a
strojni, geodesie, balistika, biologie, vypodet
pfilivovych tabulek a p. '
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Literatura. Jednotny piehled o m-ckych vé-
dach je obsazen v 6dil. knize: Encyklopadie
der mathematischen Wissenschaften mit Ein-
schluB ihrer Anwendungen (1898—1932).
Obsahuje ¢etné poukazy lit. i hist. Lit. jed-
notlivych obort neni moZno zde uvadéti.
Zcasti se nalezne pti specialnich heslech. Pro
filosofii a zaklady m-y jsou nejdiileZitéjsi tyto
spisy: A. N. Whitehead a B. Russell, Principia
mathematica 19252; B. Russell, Introduction
to Mathematical Philosophy 1917; L. Witi-
genstein, Tractatus Logico-Philosophicus 1922;
A. Fraenkel, Zehn Vorlesungen uber die
Grundlagen der Mengenlehre 1927; D. Hil-
bert, Grundlagen der Geometrie 19307, Dile
élanky Hilbertoyy v Mathem. Annalen sv.
LXXXVIIL. a XCV. (1923—25), Brouwerovy
tamtéz sv. XCIII., XCV., XCVI. (1925—26)
a Weplovy v Mathem. Zeitschrift sv. X. (1921).
V d&eské literatufe napsal K. Vorovka Uvahy
0 nazoru v matematice 1917. Prehledy lit.
tvorby pfinaseji ¢asopisy: Jahrbuch uber die
Fortschritte der Mathematik (od 1868), Re-
vue semestrielle des publications mathémati-
ques (od 1893) a Zentralblatt fiir Mathematik
und ihre Grenzgebiete (od 1931). M. Kissler.

Filosofie m-y vstupuje v 20. stol. v uZzi
pomér k mat. védé. Velci filosofové minulych
véka se zabyvali také mat. pozndnim; nyni
potiebuji sami matematikové filos. rozboru,
aby si objasnili zaklady své védy. Jednotlivé
obory m-y jsou postupné axiomatisovany, t. j.
pfevadény na véty zakl., z nichz se vie de-
dukuje. Vzornym piikladem je axiomatika
geometrie, kterou podal Hilbert. Vznika
otazka po pivodu axiomn a povaze zaklad-
nich prvkd mat. Odpovédi jsou pfedeviim
tyto: 1. Axiomy mat. plynou z vét logickych.
Tuto thesi se snazili dokazati Russell a White-
head v dile Principia mathemnratica 1910—12,
Zaroven zdokonalili logiku tak, aby se vyhnuli
paradoxum v teorii mnozstvi. 2. Existuji za-
kladni poznatky Cisté mat., a m. je i pfedpo-
kladem logiky. To, co m. konstruuje, ma
mat. existencli; co nelze konstruovati, nema
smysl. Tak nema smysl tvrzeni, Ze existuje
¢éislo urcitych vlastnosti, nezname-li zptisob,
jak toto ¢islo vypodisti. — To jsou these in-
tuicionismu, ktery zalozil Brouwer (1912). Intui-
cionismus popira princip vylou¢eného tfetiho
pro nekonecné fady; tim viak podryva padu
vétiiné poznatkd vy$§i m-y, aniz podava
vhodnou nahradu. 3. Odpovéd (formalismus)
hledi se vyhnouti témto obtizim, Ze vy$si m-u
pokladd za pouhou hru symbold. Jen za-
chéizeni s koneénym poétem véci ma smysl,
nekonecno je jen symbol, ktery umoZiluje
lepdi ovladani koneéného. Ukol filosofie m-~y
jest jen dokazati, Zze mat. hra se symboly ne-
koneéna nepovede nikdy ke sporam, kdyz se
jeji vytézky budou aplikovati na konecéna
¢isla, Vybudovani m-y timto zptasobem pro-
vadi Hilbert a jeho Zaci. — Vznik tak uéelné
hry se symboly =zastava formalisty nevy-
svétlen. — Intuicionismu jsou p¥ibuzné roz-
bory mat. entit, podané fenomenology. Mezi
formalismem a intuicionismem je rozdil spie
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ve zpusobu znovuvybudovani m-y neZ ve
filos. pfedpokladech. Nejmocnéj§i popudy
filosofii m-y podala teorie mnoZstvi. Lit.:
Polsky casopis Fundamenta mathematicae,
A. Fraenkel, Einleitung in die Mengenlehre
1928, Baldus, Formalismus und Intuicionis-
mus 1924, Hilbert-Bernays, Grundlagen der
Mathematik 1934, Carnap, Logische Syntax
der Sprache 1934, Heyting, Casopis Erkenntnis,
zvl. roé. II. Tdy.

* Materialisace nalezikt. zv. parafysickym
jevam, t. j. k pochodim hmotnym, af fys.
nebo biol. povahy, které nelze vylozZiti podle
dosavadnich zakonu fys., chem. nebo biol.
Parafysickym jevem je klepani nebo jiné
himoty jako nositelé smyslu, pohyb pfedmét
bez dotyku a v jisté vzdalenosti od media
(telekinese) a m., t. j. objevovani nebo mizeni
predmétd podle intenci media. M. spoliva
na pf. v tom, Ze se objevi pod vlivem media
hmotna a viditelna ruka, piSici na ptipravené
tabulce, nebo Ze z téla media (z Wst, z prstd)
vyrusta hmotna substance (teleplasma), po-
hybliva a elastickd, obrustajici pry jako plasf
pripadné i celé¢ medium. Sem spada téz de-
materialisace, t. j. mizeni pfedméti podle
prani media (na pf. zmizeni knihy, leZici na’
stole,a pod.) a kone¢né pronikani hmoty podle
intenci media. Tak na p¥. uvadi prof. Zéllner,
Ze v jeho pritomnosti medium Slade vytvo-
filo Ctyfi uzly na $itfe, jejiz oba konce byly
zapecetény (v Lipsku 1877). Realita jevu m.
je stale sporna, i kdyZz byla provadéna v pfi-
tomnosti vérohodnych osob. Provadéna byla
pomérné ztidka, na pi. mediem Willy Schneid-
rem a j. Srv. W. Crookes, Materialisationsver-
suche, herausg. von Mutze, Lipsko 1923, V.
Forster, Okultni ukazy 1923, E. Mattiesen, Deg
jenseitige Mensch, Berlin 1925, A. Schrenck-
Notzing, Materialisationsphinomene, Mni-
chov 1925. . k.

Materialismus historicky, nizev, kte-
rym oznacili zakladatelé t. zv. védeckého so-
cialismu K. Marx a Fr. Engels své pojeti a
vyklad dé&jin, zaloZeny proti Heglové dialek-
tice ideové na t. zv. dialektice realné (srv.
* Dialektika, * Marxismus). Tento h. m.,
ktery chce byti soudasné teorii d&jin a vodit-
kem polit. praxe, ucici nejen, jaka je podstata
déjin, nybrz i, jak dé&jiny tvofiti, tedy filosofii
teoretickou a praktickou zaroven (v tom je
jeho myslenkova puvodnost), je proto tfeba
presné li§iti jak od star§{ho m-u metafysického,
ktery oba zakladatelé h-ého m-u jako ne-
plodnou filosofii spekulativni ostfe potirali,
tak od hosp. determinismu déjinného, ktery
se pojmové jen zcéasti kryje s h-m m-em, i od
kazdého pasivniho fatalismu, jemuZz d&eli
pravé h. m. svou teorii polit. praxe. H. m.,
at v jeho presném pojeti bylo napsano jen
malo hodnotnych praci h-ch, a to, poéinaje
obéma zakladateli, nejvice o problémech pti-
tomnosti, pasobil mocné od let 80. 19. stol.
nepfimo na rozvoj déjepisectvi v celé Evropé
jednak podnicenim studia déjin hosp. a soc.
1 vét§im durazem na tyto slozky, jednak oZive-

nim zijmu o hist. metodologiiateorii d&jin. jm.
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