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CLASSE DIFFERENTIELLE DES COURBES.
CIRCLES OSCULATEURS ET SPHERES OSCULATRICES

PAR

EDUARD CECH

Une courbe C de I'espace ordinaire soit dite réguliére si les deux
courbures %, %, sont des fonctions continues de I'arc s qui ne s'an-

nulent jamais. C posséde en chaque point X une tangente T et un
plan osculateur P. Le parameétre ¢ du point mobile de C est dit régulier

si dt/ds=~0 partout. Outre s, les quantités o, = Skx ds, o, = gk, ds sont
des parametres réguliers. En posant cl f(z) =r si la fonction f posséde
une dérivée r~i¢me continue, le nombre min [, (¢), 2,(¢)] a la méme
valeur r pour t=5,0,,0,. Dans ce qui suit on suppose que r<oo.
J'ai déterminé [1] les nombres cl X (¢), cl T(z), cl P(z) pour t =35, 0,50,
d’ailleurs si ¢ parcourt tous les paramétres réguliers on a toujours

max clX(f) = cl X(s), max clT(2) = cl T(o,), max clP(z) = cl Pls,).

Pour la commodité du lecteur je repéte ci~dessous les valeurs
de X(s), X(0), X(o,). La courbe C posséde en chaque point un cercle
osculateur g. Outre g je considére aussi la sphére osculatrice %, les
résultats que je vais énoncer pour 2 supposent que r=92 et que
cl[o(o,) + d?0(0,)/d 62] 50O partout, ott ¢ = 1/k, ce qui impligue que le
centre de % décrit une courbe réguliere. Notons que ‘

o0(o,) + d?0(0,)/d 02 =0

pour les courbes sphérigues. :

Apreés ces préliminaires je vais énoncer mes résultats relatifs aux
nombres clg(f) et clk(z); les démonstrations. seront données au Czecho-
slovak Mathematical Fournal. On voit sans peine que les résultats
énoncés ici unpliquent ceux de la Note [2].
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L. Soit cl%, (o,) = r. Alors
max clX () =clX(s)=r+2, c1X(q) =r+1,

r+ 1 pour &, (o) = r,

CIX(02)={
r+ 2 pour k(o) =r 4 13
max cl g(t) =clg(s) = clg(o) = clg(o) = r;

max cl &(t)=r,clh(s) =clh(o) =clh(o) =r—1.

II. Soit cl&,(o,) = r + 1. Alors
maxcl X(@)=clX(s)=r+3, clX(o)=r+1,

of X(O):{r+2 pour &, (o) =r+1,
’ ! r+3 pour R (o) =r+2;

max cl g(z) =clg(s)=clgo) =clglo) =7+ 1,
max clk(t)=r+ 1, clh(s)=clh(o,) = clh(s,) = 1.

II1. Soit cl%, (o) =7 + 2. Alors
maxcl X(t)=clX(s)=r+ 3, clX(o) =r+2 clX (o) =r+1;

maxclg(t)=clglo) =7r+2, clg(s)=clg(o) =r+ 1.

Quant a la spheére osculatrice, on doit distinguer trois cas:

III a. Si cl&, (o)) =r + 2, alors
max clh(f) =r+2, clh(o) =7 +1,

r+ 1 pour cl f(o,) =7,

clh(s)= clh(_o,\={
r+ 2 pour cl flo)=r+1,

ol
f o) =k, (0,) [1 + 0 (0,) + d?0(0,)/ d 03], 0 = 1/,

III b. Si cl&, (o) =r+3, alors
max clh()=r+3,clhlo) =r+2, clh(s)=clh(o)=r+1.
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III c. Siclk (o) )=r+4 (il se peut que cl% (0,) = ou méme que

k, = const.) alors
max clh(t) =clh(o)=r+3, clh(s) = clh(o) =7+ 1.

Recu le 14 IV 1959 Académie des Sciences, Prague,
Tchécoslovaquie
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AUPPEPEHIIHAJIbHBIM KJ/IACC KPHUBBLIX,
COMPHUKACAIOIIHECS OKPYXHOCTH U COINPHUKACAIOLIIHMECS COEPHI

(Pesiome)

[MonosHsiss peayabraThl 3aMeTkH [1], aBTop ycTaHaBiHBaeT, Ha OCHOBAaHHH 'HHXKEH3-
JIDXKEHHOro, NOPANoK AH(depeHnnpyeMOCTH CONPAKACAIOIMXCH OKPYKHOCTEH M CONpHKaca-
lomuxcst chep npocrpaHcTBeHHOR KpHBOH vnpenenasieMoil e€ dopmyaamu Ppene,

Mycts C — npocrpancTBeHHass KpHBas, s — Ayra C, k, — KpHUBH3HaA, k; — Kpyye-

HHe, g — COTpHKacamascsd eKpyxHocrb C, h — conpukacalomascsa chepa, o, = $k| ds,,

Oy = S kz ds.
[Mpennonaraercs, 4to BCOAY ki1 k=0 H uTO g M A He crauMOHAapHH HH B OAHOM
Touke C. [Tycrb caMBoa cl oGo3Hauaer nopaaoK HenpephiBHOH nudbepenuupyemoctd, Ecau
r = min [cl ky (02): cl k2 (02”1

(roe o, MOXeT GHITh 3aMEHEHO s HJIM Xe ;) H ecau r < ©, BHUNCAAWTCH yHcaa cl g (1)
clh(t) ana t =s,0,,0, a Tak e U AJdA ¢, IPH KOTOPOM 3TH UMC/Ia NPUHHMAIOT MAaKCH=
ManbHble 3HAYeHHs. YCTaHaBauBaeTCd, 4TO BOOGLle AOCTAaTOUHO 3HaTh, KPOME r, YHCJIO
cl ki (05). Uckawogenue uMeer Mecto kKoraa clh(s) =cl k(o)) B cayyae clk (og) =r + 2.

CLASA DIFERENTIALA A CURBELOK.
CERCURI OSCULATOARE §{ SFERE OSCULATOARE

(Rezumat)

Completind rezultatele notei [1] autorul descrie — dupi cum urmeazi din cele
de mai jos — ordinul de diferentiabilitate a cercurilor osculatoare §i a sferelor oscu-
latoare ale unei curbe strimbe, determinati prin formulele sale Frenet.

Fie C o curbi strimbi, s arcul lui C, #y — curbura, k, — torsiunea, g — cercul

osculator la C, & — sfera osculatoare, o, = Sk, ds, 03 = Skz ds. Se presupune ci ik, 70
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" peste tot i cX-g §i 4 nu sint stationare in nici un punct al lui C. Notind prin cl or-
dinul de diferentgiabilitate continuj §i punind

r = min [cl k4 (03), ¢l k;(02)]

(in care o, poate fi inlocuit prin s sau prin 0y) §i presupunind r < ©, se calculeazi
numerele cl g (¢), cl kA (t), pentru t =35, 01, 02 precum §i pentru ¢ astfel ca aceste numere
si aibi valori maxime. Se stabileste cX este suficient si se cunoasck in general, in afari
de r, numirul cl & (0;). Exceptie face cazul in care numirul cl A (s) = cl 2 (0,) in ipoteza
cd clky(oy) =r + 2,
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