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NOTE PRESENTATE.DA SOCI

- Geometria. — - Nouvelles formules de la géométme affine.
Nota di Epvarp CecH presentata :dal Corrispondente G. FusINI. -
‘1. Dans l’espace affine, ot le groupe fondamental est celui des affinités

unimodulaires, on a & considérer deux classes contragrédientes de vecteurs,

ceux de la premiere classe «,f,y... ayant comme composantes des dif-
férences de coordonnées de deux points.

_Le produit vectoriel & X (A X B) de deux vecteurs de la premidre
(seconde classe) est un vecteur de la seconde (premiére) classe, le produit
scalaire . A de deux vecteurs de classes différentes et le déterminant (« 8 y)
ou (ABC) de trois vecteurs de la méme classe sont des quantités scalaires.

2. 8i le point x déerit une courbe gauche orientée C, je fixe leo
facteur du vecteur (de la seconde classe) de direction du plan osculateur
moyennant la condition

dx——-sEXdE s—‘;_"'l

Le plus simple paramétxe mtrmséque ou lau, aﬁine l ost défini & une
constante additive prés, par une quelconque des expressnons

A =dz . d*f=—d*zx.df=s(,d &, d’§) dl‘-—-—:e(dx d’x d’x)
L'accent signifiant dérivation par rapport & 4, je .pose ‘

A=¢ B==¢, C=sf,(ABC)=1,
a=BXC,f=0XA,y=AXB.

On a deux invariants % et ! dont les expressxons mdépendantes de la
variable ‘indépendante sont

l dl“ =d¥x.d*, kdA® = dl’ [d“z dr§ — ~d3 (d}.’)] + = [d (dl’)]
remarquons que lou a aussl
d’x d2§-— — d’x d‘&'==--8(§ d’E d3E)
Fommles analogues a celles do Frenet:. S

. Vaé=rﬁ,ﬁ=ka+sy,y(a=-i;slu‘,
" A=—kB+46lC,B=—A,C=—sB.
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8. Considérons la bande d'éléménts de contact du seconde ordre dune
surface non développable S le long d'une courbe non asymptotique C. Soit z
le point de C, & le vecteur de direction dn plan tangent de S. On choisit
lo facteur de & de telle manitre qua ¢ - -

dnEyeEXdy . e==1)

soient les: d'reétions des tangentes asymptotiques de S et que &. d*z > 0.
Le plus simple. paramétre intrinséque ou l'are a/?ine A de la bande
sera déhm par léquatlon ‘

12-——-5 d”x=——d§ dx

La bande posséde quatre mvanants P, Q R, 'I‘ dont les . expxessmns
indépendantes de la variable indépendante sont R

. Pdla.=-;‘(dw'.d’§-—‘d'm.‘d§) » Qadd = (da:Xd”x) (d§Xd“E),/

(RAM = (dn,dz d*x) , Tdd = (&, dE, d*E).
J lntlodms un tridgdre mobile (r aﬁy) en posant

Mmmﬁ~w~?xw=§XFWﬂﬂ=l
A= ﬂXr B-—yXu C._aXﬂ. -
les accents signifiant dérivation par mpport Al
Formules analogues 4 celles de Frenet:
“Vpa+ﬁvﬁ'=""Qa+RY’Y'zTa;PYv V
A'-"—- —-»PA-{- QB-—TC,B'::*,-A, ¢'=-—RB - PC.
4. Pour déterminer iutrinséquemehi la bande d'élémmté de contact du
troisiéme ordrg de. S de long de C, il faut connaitre encore un antre in-

variant N & l'aide duquel le vecteur X de la normale affine s'exprime. en
fonctwn lméalre de ﬂ et y selon la- formule

X= ﬁ+N7

6. Si le point 2 déerit une surface S non développable. u ot v étant
les variables indépendantes (‘) on’ peut fizer le facteur-du vecteur (de la
seconde classe) & de direction du plan tanoent moyennant léquatlon

5(35152) =""5"'1 Xm: 1, .?23?1’

() Quelquefois, je pose w =1, 0=1tig."
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I'indice ¢ indiquant la dérivée par rapport au. Le vecteur X de la normale
affine est défini par les équations

X.E=1, x.§.=o , x.s,s.—o;

on suppose le signe de X chom de fagon & avoir (z, x, X) > 0. Les deux
formes djfférentielles de MM. Pick et Blaschke sont

F.=-——d.’z .df':-: An du’+2A,, du dv“l" And?)‘.
¥, — %(dm. 5= dE) = Ay d® +3 A 010 4 dD-F3 A0 du dv? + Agey do®.

On pose
V = An Do — Al .
Alors

e**-—-SgnV (xnsz)——HVI » (£&, &) =—'8V‘V(

Encore, je pose

P JAYY) A Ay
===, Yy=—-— Vg = — .
n v 12 v 22 v

1 A Dne Aiee
J= "V"; Anr Dz Dase

An D D |,
H = J +} courbure de F,.

J'emploie le calcul absolu. F, étant la fornie fondamentale. je dénote .
par @;, @i ... les dérivées covariantes successives d un invariant ¢,
Ciy.oigli s Ciy... 4g| % les systémes déduites par décivation covariante du
systéme covariant ¢; ..., ., et si

C‘::: E 0(‘...4441&“. .du;a.

Lol

Je pose ‘
IO= D oyigl sty o diydiy , 8*C= 2 oy ot g0 e, . g dity dat
R T : is . rafl :

J'emploie aussi les différentielles contmvaniantes de M, Le\n Cmta
et Fubini

P du‘-;-Z% du,du.,du.;-d(du.)-{-z.g ;du,.Ju,.



’-—"314 —_

Je pose
=V——(Am/z—Auzll)
D ~-—1~(A — Auss) s Der = —= (Auseys — Avaars)
13 I/IVI 112/2 lml,f zf I/I_ﬂ 122/2 222/1 ,
1
D, = "“:“-(D11/2 —_ Dl2ll) ’

/vl

——(Dulz Dnl:) ’ D= —~(D1 2 Dz/:) ) ‘

v

g = d“ du? + 2dudud!}+du av®=

Vv

& Dud“‘*}"Dud”,D[’dU‘"D’:d”
VlVl Andu Avedo, A du+ Ase dv] ,

F(:’ = Audu -+ Audv, FQ" = Autduz +2A s dudy 4+ Agudv® (1=1,2).

Les équations fondamentales et leurs conditions d'intégrabilité (Radon)
sont ' '

% Ziy dug dux = % Py Fg,wn +FX,
dX = — Hdz + .
= - z"!"‘;.-;;‘?'ndlrduifrav

% S dugdty = — % 3y FOE, (3 —HE,) £,

Am FAYVRAYIY)
Hi—eDi= | Au Axg Dy | (1==172).
Dy Diz Dy

6. J’ai calculé I'arc affine 4 et les invariants 4 et { d'une courbe asymp-
totique, ainsi que le triddre mobile attaché & la courbe (voir n° 2).
Si e==sgnFy,ona

: t 9 1 5 (3F.)2 — LT, o2 P o
ap =By, k= DI EORE = AR (2 w).
3

Fs®
)
A S g JFsdg 3%3"F“ S
 Fg'hs Fs*h _ By !
dt ,
8B===-—-—F7:;/-‘, 60%8 E.
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L' est ls du n° 2 2, ot peut ttre déterminé d’une quelconques des deux

" équations
FP=— ¢yivide F;”=’s'1/]‘-v_]- du .

7. J'ai calculé aussi I'arc affine 4 et les cing invariants P,Q,R,T,N
de la bande d élément de contact du troisiéme ordre le long d'une courbe
non asymptotique. L's du n° 3 est égal & 's du n® 5. Sie=sgnFy,ona

dl’:]F,].P:eI—ETF—I”—,/—,T:e(T‘+T‘,),N=ea('l‘.—-T,),
el l2

)
Fa Bs

/gv ( . 2) 1
T,= ———i dudv—dvdu) Ty = ——
’ IFSW‘ “ov vou , V|VF PO po

: : Ta

1

l —_— t _ p:
2J—-—e(sT, P)’

9
=N (R ),
_ dN . Dy du2+2 Dys du dv + Dy dv*
R=NP—77 + ]

Les vecteurs «, g,y du triddre mobile attaché 4 la bande sont donnés
par les équations

d
’F‘rx/ielg E(Tv‘—“Ta))"‘l‘X,

n
1 Fy

y T e
Vlsz F(ZJ

8. Le lecteur trouvera les démonstrations et tous les détails dans mon
Mémoire « Courbes tracées sur une surface dans 1’espace affine » qui paraitra
dans les Publications de la Faculté des Sclences de I’ Université Masaryk,

Brno, Tchécoslovaquie.
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