Cech, Eduard: Scholarly works

Eduard Cech
Sur les invariants de 1'élément linéaire projectif d'une surface
Atti Accad. Naz. Lincei. Rend. Cl. Sci. Fis. Mat. Natur. (5) 32_2 (1923), 335-338

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/500874

Terms of use:

© Accademia Nazionale dei Lincei, Roma, Italy, 1923

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access
to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document
must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/500874
http://project.dml.cz

REALE ACCADEMIA NAZIONALE DEL LINCEI]

Estratto dal vol. XXXII, ser. 52, 2° sem, fasc. 10°. — Secduta del 1S novembre 1923

Matematiea. — Sur les invariants de Uélément linéaire pro-
Jeelif d'une surface. Nota di Kouarp UgcH, presentata dal Corri-
spendente Guipo Fusint (Y.

1. Une surface S non réglée étant donnée, on peut former deux formes
diftérentielles (u == u, ., v == 1, étant les coordonnées curvilignes):

@y = Zup duyduy =y, du® |- 2a,, du do |- ag, dv* .
@3 = Sapydu; lug = a,,, du* 4 3a, 2 du® dv 4 30,2, du dv? - @459 d0?

(1)

(‘es formes ne changent pas si 'on soumet S soit & une homographie,
soit & une déformation projective (®).

1) Presentata nella seduta del 4 novembre 1923,
(3) Wubini, Fondaments di geom. proiettivo-differenz. Rend. del Girc. Mat. di Pa-
lermo, tomo 43 (1918-19), § 1.
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Elles sont liées par les relations ()
g Sa®*ag =0

|
Q1 Qe e

2 <
@ ( @12 Gize Qase |+ AP=0.
V% i Qe ‘
2. Je pose
3) Du; = X 9 g, du, = Za™ I du, ;

on a réciproquement
(3)pis du; = e Z 9% g,y Dug = 2 0¥ Y, Du, .
On a alors
(Dpis @ == 2 Piy du; Duy = — £ 3 as Dui Duy
et si Zbiy du; duy est une forme quadratique conjuguée a ¢, (¢’est-d-dire si
Pon a Za®* by = 0)
) 2 by, Dus Duy = &3 by due; duy, -
J'introduis encore une forme cubique ¢i en posani
(5) oy = = g dus dux Doy = = by du; duy, duy (%) .
On a les identités

(6) Pi—eg’ — =0,
\bim=Z2F0p , Gin=e2Z I aly ,

(5)bus ) .

Uy =39 am, aly = 397 by,
(7) S o Aigp = — &3 hikt bim=2 , 3 gt bin=20,
(7)1;13 S gy = — e Z0% bipg = ps , 20 bips = s .

3. De la premiére ligne de (2) on peut déduire facilement qu'il existe
une forme linéaire covariante 3 w; du; telle que 1’on ait les identités suivantes

(8) : Gty == 83 Iy Y - biyg
{ bikl,r = S, Y g

(1) Je fais usage des notations habituelles du calcul absolu, ¢, étant la forme fon-
damentale. Ainsi A = a;; ayy — a¥y , a“:a—:—z , Uixt,» sont les dérivées covariantes des
aix etc. Je pose aussi

e= l%‘—:sgnA: =1, 9$,;,=0, #12-:1/m R .‘}21=——1/|_A—i , Fae=0.

(%) Je suppose que les by forment un systtme covariant symmétrique.
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A Taide des y;, on exprime aisément les trois iuvariants du premier
ordre du systéme ¢, , @,

) O =3Iy, B=SaM iy, B =3 gy,
liés par l'identité

(9)bis P2 — P =] P3.
4. A laide des dérivées covariantes i, des ¥; on peut exprimer les

yuatre ¢nvariants du second ordre

| K=—1Za% gy , H=39"yy,

(10) . .
| @=Za" Yy, , O =My, y,.

On peut démontrer que K est la courbure de ¢, .
On a les identités suivantes (7):

BO — P G
AD = (—- 3K -} 2 9—(9—(1,{—&)5% du; +
T —TP
{5(——H }-2T> 2Y: Dy
" ar = (— 3Tt T 0) S 1
1
3 i
N 3 e{}E 9 lp']'( 3 ’ .
dl])__<__2- D "“?T'I’?@>Ewldul+
T'H PK

5. Donnons-nous deux couples de formes ¢,, ¢, et @, , ¢s (*) et cher-
chons s'il est possible de trouver une transformation & déterminant fonctionnel
positif (%) qui porterait ¢, en @, et ¢, en ¢,. Il fant considérer, outre le
paramétre différentiel habituel

AP,Q)=2a"P;Qx , A, P)=A(D)

(*) Je suppose = 0. Si ®:==0, on a des identités analogues que je omets
d’éerire ici.

(%) Les variables dans les formes ¢,,p; sont w=u, , v =%,. Les invariants
&, ¥ .. déduits des @, , Py seront indiqués par &, &, ...

(?) Cest seulement pour simplifier les ¢noncds que je fais cette supposition,
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le paramétre différentiel
E(P,Q)=23a"P;P,Q , EP,P)=E(P).
En premier lieu, supposons qu'on puisse trouver deux des invariants
(12) o, P H,K,0,0,

soient P et Q, dont le Jacobien soit différent de zéro. i
Alors une transformation & déterminant fonctionnel positif porte ¢,
en @, et ¢, en @; alors et alors seulement qu'elle satisfait aux équations

On voit en particulier que les transformations en question, si elles
existent, sont en nombre limité et peuvent étre déterminées par des élimi-
nations et dérivations.

WS, &)

Dans le cas général, ou
(e, v)

== 0, les conditions peuvent s'éerire
bien plus simplement:

P=00 =0 =9 H=H K=K,0=0,0 =0".

En second lieu, supposons que tous les invariants (12) soient fonctions
d'un d'entre cux, mais excluons encore la possibilité que @ et ¥ soient si-
multanément des constantes. Alors pour 1'existence d'une transformation
de @,, @5 en @, @, il faut qu'il existe entre @, ¥ H, K, 0,0 les
mémes relations.

D’ailleurs, ¢’il en est ainsi, il existe oo! transformations qui peuvent
étre trouvées par des quadratures.

Enfin, si @ et @& sont des constantes, les conditions sont simplement '
@ =@ K P=. |l existe alors oc? transformations qu'on trouve par des
guadratures.

6. Un exposé complet paraitra dans les Publications de 1'Université
Masaryk, Brno, Tchécoslovaquie.
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