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Otakar Bordvkas

0 TVUREI CINNOSTI V_MATEMATICE,
/Diskusni pfispévek./

Velmi rédd jsem vyhovdl p¥4ni mlad¥ich espolupracovniké, adbych
promluvil o tvirdi Zinnosti v matematice. Vyhov¥l Jsem réd zejmé-

na proto, pondvad? se domnivdm, Ze prdvd tato konference je vhod-
njm férem, na ném% Jje moZno prfedati mladdi generaci kus vlastnich

skuSenostf a tim prisp&t k rozvoji svého oboru.

Tvird{ 3innost v matematice zadfind zpravidla u matematického
problému, T¥ebaZe neumimd uvést nutné a dostatelné podminky pro
problémy, které poveZujeme za matematické, miZfeme tyto problémy
rogd¥1it do dvou skupin. Jednak na problémy, které vznikaji
z pot¥eb jJinfch odord, zsjména z pot¥ed fysiky a v&d technickych,
nebo které souvisi 8 otézkami technické prexe. Druhou skupinu
tvof{ prodlémy, které se tfkaji vnitinich potfed matematiky Jako
v&dnf{ho oborue

Prodlémy prvn{ skupiny Jjsou metematikim predkldddny spravid-
la v konkrétn{, nematematické form& a pak tvir&{ &innost matema-
tika zadind tim, e p¥edloZeny prodlém zbav{ konkrétniho charsk-
teru a eventudlnich vedlej¥ich otdzek a pFeloZf jej do matematické
Yelie JiZ pFi n2kolika pF¥ile%itostech jJsem uvedl prosluly vifok
JWGOETHA, vztaky ¢c{ se k matematické mluvi:"Matematikové Jsou
jako Francouzi; r .v€te=li k nim, pFeloZf{ i to do vlestn{l Feli
a pak Je z toho hnéd néce Jjindho." Tento prvni krok v Fedeni da~
néhe prodlémm Je podetata? uensdnén, rozumi~-li technicky partner
nas{ ¥e8i a my Fredi Jeho. Proto 3o zajisté dlelné, aby jednim
2 c{18 matematické vfuky na vysokych Skoldch technického a uni-
versitnfho sm¥ru dbylo to, adby inZenyr dovedl technické prodlémy
natematicky enalysovat a patematik matematické problémy technicky
fedite Dal3{ krok v FeBenf daného problému jJje ten, %e matematik
zmobilisuje své vEdomosti a zkulenosti, adby problém za¥adil na
prisludné misto d{l%{ich matematickych theorif, pokud vhodné theorie
existulf{, a vyvedil 2 nich disledky nebe adby se pokusil o Felen{
ieclované. Myslim, %e ¥eSen{ pridv¥ takovych prodlémd, které nelse
pod Fadit hotovim theordiim, pat¥{ k vrcholnym zdZitkdm tvo¥iciho
matematika. Pokud se v takovych pFipedech poda¥i nalézt i s matee
metického hledieka uspokojulic{ Fe¥en{, stane se tak zpravidla na
gékladd Birokého vzd&lénf a dlouhfch zkuSenosti, je? nesifidka ¢o=
voli vysledek p¥edem uhodnout a Fe¥en{ prodlému pF¥evésti na vye

- 29 o



pracovdn{ ddkazu, Sdm bych mohl z vlastn{ zku3enosti uvésti p¥i-
klady uspé3ného YeSeni prob;émﬁ timto postupem.

Problémy druhé ékubiny jsou dd4ny pottebami matematiky Jja-
koZto v&dniho oboru. PoZadavky, které se kladou na kaZdy v&dn{
obor, Jjsou vedle spoledenské uiitednosti a sprdvnosti v¥sledki,
kterd se posuzuje podle specifickych m¥fitek ka%¥dého oboru, uple
nost a systematické, pF¥ehledné usporddéni vysledkd., Z2 t&chto po-
-¥adavkd specidlnd v matematice plynou ustaviéng problémy tykaji-
c{ se t3chto dkold: FeSeni dfldfch otdzek v rédmci znédmfch pojmi
a metod, zkoumdni genetické, obsahové a logické struktury pred-
pokladd a prisluinfch dedukeci, zkoumdni Jisledkd mgdifikaci dfi-
leZitych pojmd vznikajicich Jejich zotecn&nim nebo specialisaci,
tvo¥eni novych pojmi g metod, pétfdni po souvislostech mezi zdén-
livé odlehlymi vysledky a tvoren{i theorif{ z dosaZenych dflé{ch
poznatkl. Je dlileZité.podotknout, %e vyznam theorie v matematice
Jest 0d1i3ny od Jejiho vyznamu yve v&dédch empirickych a zpravidla
znamend definitivni zpracovdni metematickych usekd vit3iho nebo
mendfiho rozsahue. Tvir&{ ¢innost matematika na prodblémech této
druhé skupiny vgnikd zpravidla p¥i pozorném studiu literatury na
zédklad¥ delZfch zku¥enostfi. Nyslim, Ze nep¥ehdnim tvrzeni, Ze
zkuSeny pracovnik nachédzi prodblémy tém&¥ na ka?dém mistd svého
oboru, nad nim%¥ se hlouddji zamysli. S tim esouyis{ vfznam vedenft

mladSich matematikd k samostatné vEdecké prdci zkuden¥jSimi pra-
covniky.

Nyn{ bych dht¥l hovo¥it o vibéru literatury s hlediska tvir-
¢{ ¥innosti v matemetice, Je samoz¥ejmé, %o k tvlrdi prdci nelze
s Usp&chem pFistoupit bez Birs8{hd metematickéha. vzdéldni, zejména
bez erudice v abstraktnim mySleni a dez znalosti gzédkladnich mate-
matickfch metod. O ziskdn{ tohoto zdkladu je postardno na univer~
gsitdch ulebnimi osnovami, kters, t¥ebate mstéle nejsou definitiv-
n{ a méni se, sleduji konedny c{l, spojit &asov®& hospoddrnd a
vnit¥nd U&eln¥ hlavni matematické discipliny ve vhodném rozsahu:‘
v jednotny solidn{ zédklad matematického vzdslénf{. O wv¥chovu
k tvir&{ &innosti je na universitd postardno z¥izovdnim vddec-
kfch krou?kd a oviem zaffizenimi, tykajficimi se diplomovych pra-
ci. Hlavn{ problém vhodnéha vib&ru literatury, sm&¥ujici k pod-
pofeni{ tylr&i &innosti mladého matematika, vyvetdvd zpravidla
Po absoliovéni university, kdy se jif vfraznd8ji projevujf{ sklo-
ny a schopnosti jednotlivcﬁ. Myslim, 2Ze Jje vhodné; abych popsal,
jek sdm pFi vybdru literatury postupui, a osvitlil metody,
které povaZuji za osv&d&ené. Tim ovEem nemd byti feéeno, Ze by
se jiné metody nemohly osv&dEit stejn® dobfe. Pfedeviim Je di-
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le%ité nelp&t vilu¥nd na n¥které_iizké matematické partii, nybrs
sngZit se ustavi¥nd o rozSifovdn{ svého obgoru v nejrizn&jsich
smdrech. Postupuji tak, Ze volfm rozdf{lnd literaturu tykajici se
obord, v nich#% neminim se zatim samostatn® uplatnit, a oborli,kte-
ry Je nebo md bY¥ti stPfedem mé prdce. Pokud jde o obory, v nichz
neminim samostatn¥ pracovat, volim ke studiu ulebnice & v&decké
knihy nejlep8fich autord, osviddienych pedagogl, o nich¥ mohu pFed~
poklddat, %e mne gzavedou do samého st¥edu studovaného oboru ces-
tou krdlovskou. Naproti tomu dmyslnd hleddm stezku trnitou do
oboru, na n¥mZ se mini{m podilet tvird{ preci. P¥istupuji k tako-
vému oboru bezprost¥edn¥, bez dlcuhjych Uvodnich studif, vyhFbdm
ge krilovskym ufebnicim a ngopak patrédm po knihdch mladfch, ¥ekl
bych neukdznénych autord, které. pfekypuj{f mnoZstvim ldtky, aviak
postrddaji vnitfniho vyzrédni. P¥itom Jsou mn& tyto udebnice spi-
3¢ mapami ne% ukazateli cesty. Studuji je co nejpozorndji a za-
nyS5lim se na ka¥dém kroku. Je pravda, Ze timto postupem mnoho
rigskuji. Riskuji to, %e "ebjevuji" wdci ddvno znédmé, které jsou
snad ji% v dvodnich knihdch ¢dvozeny kratleli a elegantngji, neZ
jak sédm jsem k nim doSel. Rieskuji to, Ze nikteré moje snshy kon-
81 zcela neuspiind, tFrebaZe Jjde o v&ci znémé a dokonale zpracova~
né. Avak tyto nevjhody jsou bohat& vyvdZeny Jjinymi strédnkani,
které velmi d&inn¥ podporuji tvirdi prdci. Ztrdta &asn, zpisobe-
nd samostatnym a ndkdy obtifnym poznénim vici zndm§fch nedbo dokon=-
ce neuspichem takovjich sngh, je vyvdiena tim, %e se tyto naleze-
né vysledky stdvaji nikoli naudenywi, nybr#% proZitfmi, Ze se ne-
zapominaji, nybrZ zistdvaji trvalfmi hodnotami naseho vid¥ni, ne-
hledfiec k metodickym gzku3Senostem timto zpisobem ziskanym. Aviak

za daleko dileZit&jsi vjhodu tohoto zplisobu préce povaiuji to,

Yfe prichdzim k intensivnf{ &innosti v konkrétnfim smdru neovlivnin -
znémymi nebo obvyklymi metodami, nydbrZ mimovoln¥ postupuji podle
vlestniho zalofeni a ca nejvice uplatnuji své schopnosti, Je p¥i-
rozené, e prévé tento postup poskytuje velkou nediji.v to, %e
dosp&ji k rozsdhlym partiim neprozkoumanym a p¥itom uUzce souvié
sficim se zndmymi vicmi. Myslim, %e se mn¥& tento zpisob price dodre
osvddégil.,.

Cht%l bych se pFi této p¥fleZitosti zminit o vyznamu spisd
matematickych klasikd, jsko jsou EULER,FOURIER,BOLZANO,GAUSS,CAUCHY,
WEIERSTRASS a jinf. Myslim, ¥e mladf 1lidé jsou naklon¥ni podceho-
vat studium takovych spisd, povaiujice jejich vyddn{f za ekt piet-
niho ucténi{ pamdtky amtora a spisy samé za l;teraturu magedlni.
Av3ak nic by nebylo nesprdvyn2j%{ neZ tento nédzor. Spisy klasikd
obsahujf{ jednak popisy usp&3nych cest, které vedou %asto od nej-
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prvngjisich zaddtkd k hlubokym vystedkdm matematického poznéni,

a soudasng otvirajf{ pohledy do dulevnich dilen veleduchl, posky-
tujice pouden{ z ramend nejvice sutentickych a Casto jedinych.
A to jsou zajisté v&iné dlivody, aby spisy klasikd byly tvirdimi
matematiky studovdny. Réd si pFi této pF{leZitosti piipominém,
jak FOURIER ve svém dile o analytické theorii tepla z r. 1822
popisuje viznam studia p¥irody pro matematiku. FOURIER tam pi3e

asi toto:

"Hluboké studium pF¥irody je nejvydatndj3im pramenem matemg-
tickych objevi. Toto studium je vyhodné nejenom proto, Ze ukasu=
je vizkumlm urdity cfl, vyluduje dvehy mlhavé a vipolty k nilenma
nevedouci, ale soulasnd Jje Jist¥m prostfedkem k budovdn{ matemsw
tické analysy a k ocdkryvédn{i Jejich 2z4kladd, na jJejich¥ poznéni
nejvice zédle%f a které si tato vida mus{ navidy podriet: ¢t.J3»
gédkladft, kteréd se op&tovyn¥ vyskytull ve viech p¥{rednich Jevech.”

DidleZitou dlohu v tvird{ matematické préci mejlf piiruiaf
knihovny. ReSen{ obt{¥n&jZich matematickFch probliémd prochded
u FeZitele nikolika obdobimi, od prvifho ohleddvinf af ke konel=
né formulaci FesSeni{. V urditém odbdodf, kdy poveha prchléau Je po-
znéna, kdy ae‘zdé, 2e problém pPeastdvd odolévat ustaviénﬁm po=-
kusdm 0 Jeho zvléddnut{ a podinaji{ se ukasovat nadijiné cesty k Je-
ho Fefeni, nastévd 3as, ekl dych, frontdlaiho dtoku. Toto oddoe
b{ je rozhodujic{ a skoné{-li nedspsing, mpsmend to zpravidla
kone¥ny nedspdch. V tomto obdodf Je 2€4douei, abych kdykeli a
okam¥it¥ mohl nahlédnout do pot¥ebné kmihy mebe Zasopisu, adbych
podepFfel nedo gavrhl vznikajic{ myZlenkovou konstelaci. Nemobuw
11 tak udinit, stdvd se pramen spravidla neaktudlnim, nedbol
v prfEtfch chvilfch vznikajf komstelace 3iné, vy%iasdujfc{ jinyeh
premendi, Za takovych okolnost{ je pF{ruln{ knihovna nsocenitel~
nou pomickoun. Centrdln{ knihovny, Jjeko Je nale Zemské a univere
sitn{ xnihovnae v Brn¥, jeou s hlediska matematické tvird{ préi-
ce ddle#ité pro svoji uUplnost, kdefto pFirudn{ dstavn{ knihovny
pro okam¥itou dostupnost,

Déle bych chtdl promluvit o zvefejnovdn{ nalezenfch vyjsled-
ki, Predevii{m doporuduji mladsim pracova{kiim, ady slohové a ja~
zykové dpravd rukopisd vinoveli co nejvit#{ pozornost, Nejenonm
proto, £e pozornym slohovym & Jazykovym propracovédnim mohou
pFijit na sladiny své préce nebo 2iskat na ni nové pohledyjsele.
zejména proto, Ze se musime snaZit, sbychom matematické vefel=
nosti predklddali pudlikace nejenom obaghové aprévné, ale i slo-~
hovd a Jagykovd krédené, Tato druhd strénka dyle zajisté v nadf
d¥{v3j¥{ matematické literatufe hodnd mamedbivéna. Znijf~1i ode
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sa¥nd matematickd pojedndn{ Zkolenému uchu pFijemné, zné&j{ Jjako
nejkrdsnéjsi symfonie, jsou-li psédna Jasnym slohem a ryzim jazy-

kem.

Zdvaind jest otdzka, v jakém Jazyce se maji publikovat po-
jedndni a védecké knihy z oboru tak svétového, Jjako Jje matematika,
g jde-1li o autory men3iho nédroda, Jjako je nds. Na zdkladé poétu
vychdzejicich matematickych spisi odhadujeme, Ze se o kaZdy spe-
cidln{ matematicky obor zajimd na svitE prim&rng asi 700 odborni-
k. S timto vysokym podtem souvisi vyznam uvefejnovdn{ matema-
tickych spisd ve svétovych jazycich, zejména v rusting.

Publika®n{ moZnosti matematickych praci jsou u nds dobré a
myslim, %e v tomto sm¥ru neni sti{Znosti. Cht&l bhych nafe matema-
tiky upozornit zejména na moZrosti ve "Spisach vyddvanych priro-
dovideckou fakultou Masarykovy university". Mus{ime se p¥icinit
o nejvyss{ droven a rozsah praci vychdzejicich ve Spisech, pong&-
vad? na tdchto okolnostech podstatn¥ zdvis{ Uspdch nas{ vyminy
pudblikaci s cizimi zemimi. Tato vym&na Je zdkladnim zdrojem hlav-
n% odbornd-dasopisecké literatury pro knihovny ustavd p¥irodovi-
decké fakulty M.U, a velmi cennym p¥finosem Zemeké a universitn{
knihovné v Brng.

Dile%fitou dlohu v tvird{f{ matematické prédci majf schiize mate-
matikd, at jde o velké nebo men3{ sjezdy mezindrodn{ nebo zdjezdy
jednotlived do ciziny nebo na3e celostdtn{ nebo uzsi pracovnf kon-
ference matematikd. C ddle%itosti takovych sjezdl neni zajisté
t¥eba hovo¥rit, protoZe jJjejich vyznam Jje z¥ejmy a vS8eobecnd uzndva-
ny ve viech oborech. Pokud Jde o matematiky brnénské, musime dale-
ko rozhodndji se domédhati toho, aby se @i sjezdovych pfileZitos-
tech v cizin¥ nezapominalo na naSe mladé spolupracovniky z nichz

zat{m do ciziny nedbyl vysldn ani jeden.

Myslim, Ze by m8J vyklad nevyzn¥l dosti pFesvéd&ivé, kdydbych
konkrétng neuvedl, jak se snaZime o podpofeni tvirédi prdce nasich
mlad3ich brné&nskjch matematikd a jaké mdme vysledky. Jsem pFfesvid-
den, Ze jsme v Brn& vytvoFili krdsné pracovni prost¥ed{ co do or-
genisace kolektivni prdce a moZnosti Jednotlivych praccvniki.
Brninsti matematikové, jich%Z je kolem padesdti, tvor{i jednu rodi-
nu, v nf¥ kafdy znd prdci drubhého a podle moZnosti ji podporujee.
Ji%Z po n&kolik let se pravidelnd konaji{, nyn{ v rédmci &innosti
CSAV, pracovni schize a semind¥e, ¥{zené zkuBen¥jSimi matematiky
zdej&ich vysokych £kol, v niqpé jsou probifrdny partie, které jsou
v&decky sktudlni a ddvaji moZnosti k samostatné tvirdi préci,
Téchto schlizek se pravideln¥ a aktivn¥ z¥aetnuji té% n&kte¥{
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matematikové z Bratislavy a pF{les¥itostn¥ i hosté z Prahy. O vy-
sledcich nasi prdce svidd{ to, %e jsme v minulém roce 1954 za-~
hdjili pravidelné schilze s ndzvem "Diskuse o0 novych pracich
brnédnegkych matematikd", které se kongji jednou t¥ydn&, a Jjejich
program je zaji3t¥n alespon na dobu- jednoho roku dop¥edu. Tyto
schize jsou jediné svého druhy v celém stdtg.
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