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Smetanuv celoZivotni zajem o astronomii a prirodu

1. Smetanovy reakce na astronomické objevy

Smetana se cely zivot intenzivné zajimal o astronomii. Je mozné, Ze jeho za-
jem byl probuzen jiz v détstvi. Roku 1811 se totiz objevila mimoradné vyrazna
kometa s mohutnym chvostem, které se nékdy fika ,kometa napoleonskych va-
lek“. Byla vidét fadu tydni. Na desetiletého vesnického chlapce musela silné
zaptsobit.

Jak jiz bylo uvedeno, Smetanova ucebnice Pocdtkové silozpytu cili fysiky
pro nizsi gymnasia a redlky [Y-55] z roku 1852 obsahuje i partie vénované
astronomii. Je zajimavé ukazat, jak a v ¢em se zménil vyklad podany o patnact
let diive v ucebnici Zdkladowé hwézdoslowi, cili astronomie [Y-14], resp.
v uéebnici Sjlozpyt ¢ili Fysika [Y-29] z roku 1842.

Ve Smetanové ucebnici fyziky z roku 1852 je jiz uvedena planeta Neptun
(Vodan) objevena roku 1846, zminén je i Le Verriertiv vypocet, ktery k jejimu
nalezeni vedl.

Pfipomenme, ze 13. brezna 1781 objevil britsky astronom William Herschel
(1738-1822)* planetu Uran. Zprvu se domnival, Ze se jednd o kometu. Tra-
jektorii nové planety vypocetli Pierre Simon de Laplace ve Francii a Andrej
Ivanovi¢ Lexell (1740-1784) v Rusku. Francouzsky astronom Alexis Bouvard
(1767-1843) na zakladé zjisténi, ze polohy planety Uran vykazuji velké od-
chylky od vypoctenych hodnot, vyslovil roku 1821 hypotézu, ze pohyb planety
Uran ovliviiuje néjaka dalsi, dosud neznamé planeta. Francouzsky matematik
Urbain Jean Joseph Le Verrier (1811-1877), odbornik na nebeskou mechaniku,
vypocetl v Pafizi ze zjisténych poruch pohybu planety Uran drahu predpokla-
dané neznamé planety a urcil soufadnice, kde by se méla nachazet. Na zakladé
jeho upozornéni objevil 23. zari 1846 novou planetu némecky astronom Johann

1 Herscheltiv pradéd Jan Jelinek pochazel z obce Herspice u Slavkova. Jako protestant
se vystéhoval do Némecka, kde pfijal jméno Hirschel (Hirsch je némecky jelen). Jeho syn
Abraham (1661-1718) byl zahradnikem, Abrahamovym nejmladsim synem byl Isaac (1707—
1767), ktery mél nékolik déti, z nichz tii se vénovaly astronomii. Rodina byla vyrazné hudebné
nadana. Friedrich Wilhelm byl od roku 1753 ¢lenem hannoverské vojenské kapely, v niz
hral jeho otec Isaac, a s ni se dostal do Anglie. Roku 1757 se v Anglii natrvalo usadil,
zivil se jako hudebnik, ucitel hudby, skladatel a feditel sboru. Od roku 1766 se aktivné
vénoval astronomii, stavbé dalekohledt, brouseni zrcadel, prodeji dalekohledu, a zejména
astronomickym pozorovanim. Roku 1772 si k sobé& vzal sestru Carolinu (1750-1848), ktera
s nim od té doby spolupracovala. Pokracoval vSak v tspésné kariéfe hudebnika. Roku 1793
ptijal britské ob¢anstvi a jméno William Herschel. Viz napt. [Sko] a [Hos].
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Gottfried Galle (1812-1910) zhruba jeden stupeti od uréeného mista. Nové pla-
neta byla nazvana Neptun. Nezavisle, o néco diive nez Le Verrier, vypocetl
(s mensi presnosti) polohu nové planety britsky matematik a astronom John
Couch Adams (1819-1892) v Cambridgi. O jeho vypoétech se vSak vefejnost
na kontinenté dozvédéla se zpozdénim. Patrné proto ho Smetana nepfipomnél.

Smetana v udebnici z roku 1852 zminil i Neptuntv mésic (Triton), ktery
objevil anglicky obchodnik a vasnivy amatérsky astronom William Lassell
(1799-1880) dne 10. f{jna 1846, tedy jen 17 dni poté, co byl nalezen Neptun.
Druhy Neptuniiv mésic (Nereida) nalezl nizozemsko-americky astronom Gerard
Peter Kuiper (1905-1973) az roku 1949.

Ve Smetanové ucebnici fyziky z roku 1852 je rovnéz uvedeno jedenéct
planetek, které byly objeveny v letech 1845 az 1851. Jsou piifazeny k prvnim
¢tyfem planetkdam, o nichz jiz byly podéany informace v ucebnici astronomie
[Y-14] z roku 1837.2

Dnes je registrovano vice nez 600 tisic planetek. Planetka ¢. 2047 je
pojmenovana Smetana na pocest Bedficha Smetany, bratrance Josefa Frantiska
Smetany. Objevil ji 26. fijna 1971 v Hamburku (observatof ve ¢tvrti Bergedorf)
Cesky astronom Lubo§ Kohoutek (1935-2023). Doba jejiho obéhu kolem Slunce
je 2,56 roku.

Nové nalezena vesmirna télesa — Neptun, jeho mésic Triton a dalsi planetky
— nemohla byt uvedena ve Smetanové ucebnici astronomie z roku 1837. Tam je
informace pouze o ¢tyfech nejvétsich planetkach (Ceres, Pallas, Juno, Vesta)
objevenych v letech 1801 az 1807. Prvni planetku spatfil italsky astronom
Giuseppe Piazzi (1746-1826) v Palermu v noci z 31. prosince 1800 na 1. leden
1801. Sledoval ji az do 11. tnora. Z udaji naméfenych pii pozorovanich
vypocetl jeji drahu mlady Carl Friedrich Gauss (1777-1855)% a na zakladé jeho
vypocti ji 7. prosince 1801 nalezl madarsky astronom a matematik Franz Xaver
von Zach (1754-1832) a v lednu 1802 brémsky lékar Heinrich Wilhelm Olbers
(1758-1840). Pojmenovéna byla Ceres. O t¥i mésice pozdéji, 28. biezna, nalezl
Olbers planetku Pallas, 1. zaf{ 1804 objevil Karl Ludwig Harding (1765-1834)
tieti planetku (Juno) a 29. biezna 1807 Olbers étvrtou planetku (Vesta). Patou
planetku (Astraea) nalezl némecky amatérsky astronom Karl Ludwig Hencke
(1793-1866) az 8. prosince 1845. Pro zajimavost uvedme, 7e 10. tinora 1861,
tj. osm dnt pfed Smetanovou smrti, byla objevena 63. planetka (Ausonia).

V obou uéebnicich Smetana uvedl, Ze Saturn ma sedm mésicti.* Roku 1848
vSak byl nalezen osmy mésic (Hyperion), jeho objev Smetana nezaznamenal,
v ucebnici fyziky z roku 1852 jej neuvedl.

2 Viz [Y-55], s. 228. Patnéacta planetka Eunomia byla objevena v Neapoli 29. cervence
1851. Je mimoradné prekvapivé, Zze ji Smetana stacil uvést v ucebnici vydané roku 1852.
Patrné na posledni chvili opravil pocet dosud objevenych planetek na 15 a vSechny je
vyjmenoval. Na s. 231 je vSak uvedeno, zZe je planetek devét; jsou to ty, které byly objeveny
do roku 1848. Toto misto zfejmé Smetana opomnél opravit.

3 Gauss patrné uzil metodu nejmensich ¢tverct. O pocatcich této metody viz [Kot].

4 Vig [Y-14], s. 75, 154, [Y-55], s. 229, 231.
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Pfipomenime historii objevu prvnich deviti Saturnovych mésici. Christiaan
Huygens (1629-1695) objevil roku 1655 mésic Titan, Giovanni Domenico
Cassini (1625-1712) postupné mésice Japetus (1671), Rhea (1673), Tethys
(1684) a Dione (1684), William Herschell mésice Mimas (1789) a Enceladus
(1789). Osmy mésic Hyperion nalezli roku 1848 ameri¢ti astronomové William
Cranch Bond (1789-1859) a George Phillip Bond (1825-1865), otec a syn, ktefi
pusobili na Harvard College Observatory, otec jako prvni feditel observatore,
syn nasledné jako druhy feditel. Nezavisle objevil mésic Hyperion William
Lassell. Devaty Saturntiv mésic Phoebe nalezl William Henry Pickering (1858
1938) az roku 1898.

Zajimavé je, Ze Smetana v obou svych ucebnicich napsal, ze Uran ma
Sest mésicti.> Prvni dva (Titania, Oberon) objevil William Herschel v lednu
roku 1787, dalsi dva (Ariel, Umbriel) nalezl roku 1851 William Lassell a péty
mésic (Miranda) objevil Gerard Peter Kuiper az roku 1948. Smetana tedy mél
v ucebnici z roku 1837 uvést jen dva mésice a v ucebnici z roku 1852 rovnéz dva,
pripadné ¢tyfi, pokud by ovSem stihl pfislusné misto vcas opravit. Smetantuv
omyl v po¢tu Uranovych mésicti vSak zavinil William Herschel, ktery po objevu
prvnich dvou Uranovych meésict ohlasil v dalSich letech objev dalsich ¢étyr
Uranovych mésici. Teprve koncem roku 1851 uvedl William Lassell s pomoci
vyrazné lepsiho dalekohledu véci na pravou miru — k prvnim dvéma mésicim,
které objevil Herschel, dva pfidal a souc¢asné upozornil na jeho chybné objevy
dalsich ¢ty mésicti. Neni jasné, zda Herschel nékdy opravdu spattil mésice,
které nalezl roku 1851 Lassell, nebo zda povazoval za Uranovy mésice nékteré
slabé hvézdy.

7N

Smetana se vSak projevil jako ,vizion4dr“, nebotf o planeté Neptun uvedl:
Také pri ni jedna druZice, ano dle nékterych i kruh pozorovdn.

Poznamenejme, ze Neptunovy prstence byly objeveny az v Sedesatych letech
20. stoleti (Uranovy prstence roku 1977, Jupiterovy roku 1979).

2. Smetanuv zajem o meteory a komety

Zminme se nyni o problematice meteord, meteorit, meteorickych roju
a komet.5 Ve své udebnici astronomie [Y-14] z roku 1837 vénoval Smetana
kometam sedmou hlavu prvni éasti (s. 75-83) a jedenactou hlavu druhé ¢asti
(s. 161-170). O meteorech jeho ucebnice astronomie mléi, tato problematika
byla tehdy casto fazena do meteorologie. Svédci o tom i Smetanova ucebnice
Sjlozpyt cili fysika [Y-29] z roku 1842, v niZz jsou kratké paragrafy Huwézdy
padagjcj (Sternschnuppen), Kaule ohniwé, Kameny powétrné, Zelezo powétrné
(Meteoreisen) a Piwod kaulj ohniwyjch (s. 425-428) zafazeny v ¢asti vénované

5 Viz [Y-14], s. 55, 159, [Y-55], s. 231.

6 Termin meteor vznikl z feckého slova metéora (met znamend uprostied, aforos vznasejici
se), tj. jev odehravajici se v atmosfére. Termin kometa (latinsky cometa) vznikl z Feckého
komé (vlasy).
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meteorologii.” Studium komet a meteortt bylo ve Smetanové dobé velmi
intenzivni, zda se, ze Smetana tuto problematiku pozorné sledoval.

Podivejme se nejprve, jak se pozndni meteorti a komet vyvijelo.®

3. Meteory, bolidy, meteority a meteoroidy

V 18. stoleti se jesté astronomie o meteory nezajimala. Jevy v atmosfére,
kterym se fikalo létavice, padajici hvézdy (dnes meteory), povétroné, ohnivi
draci ¢i ohnivé koule (dnes bolidy), nebyly dlouho spojovany s nalezy podivnych
kamentl a jesté podivnéjsich kusi zeleza. Kament, které obcas ,,spadly z nebe*
(meteority), si astronomie nevsimala, pfestoZe se o nich béhem let nahromadila
fada svédectvi.? Uvedme jen nékolik vyraznéjsich.

Dobfe dokumentovand udalost se stala v Ensisheimu v Alsasku (nyni
Francie), kde 7. listopadu 1492 dopadl velky kamenny meteorit. Ptivodné pry
vazil asi 127 kg, postupné vsak z néj byly odlamovany vétsi ¢i mensi kusy.
Zbyla ¢ast kamene byla ve vézi mistniho kostela pripoutana fetézem. Dnes
je vystavena v méstském muzeu (Musée de la Régence), vazi necelych 54 kg.
Jeden z tlomku (8,3 kg) je v Narodnim pfirodovédném muzeu v Pafizi (Musée
National d’Histoire Naturelle) v expozici mineralogie a geologie. Kratce po
udalosti se pfijel na meteorit do Ensisheimu podivat i mlady Maxmilian I.
Habsbursky (1469-1519), pozdé&jsi cisaf Svat€ fise Fimské ndroda némeckého.

Jakysi frantiskansky mnich byl 4. zafi 1654 u kostela Santa Maria della
Pace v Milané zasazen meteoritem a zemrel. Meteorit byl ulozen do knihovny
Ambrosiana, pozdéji se ztratil, patrné byl ukraden.

U Hrasiny nedaleko Zahfebu v Chorvatsku byl 26. kvétna 1751 pozorovan
pad dvou kusti Zelezného meteoritu provazeny vyraznymi zvukovymi efekty,'®
ve Francii roku 1790 dést kamennych meteorit vidélo asi tii sta osob. PafiZskd
akademie véd presto prohlasila, ze ,kameny z nebe padat nemohou, a tedy
nepadaji“. Toto stanovisko pry zastaval i francouzsky Slechtic Antoine-Laurent
de Lavoisier (1743-1794), skvély chemik, ekonom, pravnik a datiovy tfednik.
Neékteré tehdejsi autority tvrdily, Zze meteority vznikaji kondenzaci atmosférické
elektfiny nebo roztfisténim pozemskych kament tderem blesku.

Némecky fyzik a hudebnik Ernst Florens Friedrich Chladni (1756-1827)!! se
zacal zajimat o problematiku meteort a meteoritti roku 1793 pfi svém pobytu

7 Piekvapivé se zde naléza i paragraf Swétlo zodiakdlnj (s. 424).

8 Pro podrobnéjsi poznani vyvoje této problematiky lze doporucit knizky [Plal], [Pla2]
a [Tug].

9 Nékdy se uvadi, ze o kosmickém pivodu meteoritt vazné uvazoval jiz Edmund Halley
roku 1714.

10 7Zahiebsky biskup Frantisek Klobusicky (Zethény Klobusiczky, 1707-1760), katolicky
knéz a spisovatel, studoval v Kosicich, Vidni a v Rimé, poté puisobil na fadé mist v Uhréach.
V letech 1748 az 1751 byl biskupem v Zahfebu. Zajimal se mimo jiné o astronomii. O padu
meteoritu sepsal zpravu na piikaz cisafovny Marie Terezie.

11 Chladni je nékdy nazyvan otcem akustiky a meteoritiky. Je autorem knihy Die Akustik
(Lipsko, 1802, 2. vyd. 1830), v prekladu Traité d’Acoustique (Pafiz, 1809).
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v Gottingenu. Snad ho inspiroval Georg Christoph Lichtenberg (1742-1799),
némecky osvicensky spisovatel a satirik, ktery byl na univerzité v Gottingenu
profesorem experimentalni fyziky a astronomie. Zminil se mu pry o bolidu,
ktery vidél, a obratil jeho pozornost timto smérem. Chladni vyhodnotil fadu
svédectvi o padu meteoritu 17. ¢ervence 1771, z nichz vyplynulo zjisténi o jeho
obrovské rychlosti, usoudil proto na jeho mimozemsky ptvod. Shromazdil a po-
soudil dalsi svédectvi o padu meteoriti, ktera jeho nazor potvrzovala. Prozkou-
mal rovnéz témér sedmisetkilovy Zelezny balvan nalezeny roku 1749 v sibifském
Krasnojarsku na Jeniseji, ktery Peter Simon Pallas (1741-1811), némecky zoo-
log a botanik, zkoumal roku 1771 pfi jedné ze svych pfirodovédnych vyprav po
Rusku a dal jej roku 1772 pfevézt do Petrohradu, kde tehdy pisobil.

Roku 1794 vydal Chladni knizku Ueber den Ursprung der von Pallas
gefundenen und anderer ihr dhnlicher Eisenmassen, und tber einige damit
in Verbindung stehende Naturerscheinungen,'? v niz zvefejnil vysledky svého
zkoumani. Napsal, ze Pallasiv kdmen je mimozemského piivodu stejné jako
dalsi kameny padajici z nebe a ze tyto kameny souviseji s tzv. ohnivymi koulemi
a jen velikosti se lisi od béznych létavic. Véda vsak na Chladniho vysledky
nereagovala, jeho nazory sklidily spise posméch, meteority pry byly v té dobé
odstranovany z klasternich a muzejnich sbirek, aby nebudily pohorseni.

Chladni se pfesto problematikou meteort a meteoritd zabyval i nadéle.
Roku 1809 pry nechal vytisknout jakysi katalog meteorit a v dalsich letech
navstivil fadu mist spjatych s pady meteoritd. Roku 1819 publikoval ve Vidni
knihu Ueber Feuer-Meteore und tber die mit denselben herabgefallenen Massen
(x+434 stran). Svoji sbirku meteoriti odkazal berlinskému muzeu.

Nedlouho po vydani Chladniho knizky o meteoritech, 16. ¢ervna 1794 kolem
sedmé hodiny vecerni, vzbudil pozornost bolid nad italskou Sienou nasledovany
padem vétsiho poctu kamenti. Dne 13. prosince 1795 kolem 15. hodiny dopadl ve
Wold Cottage v Anglii meteorit vazici asi 25 kg, dnes je v Prirodovédném muzeu
v Londyné (Natural History Museum in London). Jeho dopad byl svédecky
zaznamenan.

Heinrich Wilhelm Brandes (1777-1834) a Johann Friedrich Benzenberg
(1777-1846), némecti studenti z Gottingenu, méfili na podzim roku 1798
paralaxy meteort. Ze dvou mist pozorovali meteory, zaznamenali jich peclivé
celkem 402. Zacali zkoumat 22 spoleénych pozorovani (podle shodného ¢asu
a vzhledu), stanovili jejich paralaxy a zjistili, Ze se tyto jevy odehrévaji
ve vrchni vrstvé atmosféry, asi 100 km vysoko. Vzplanuti meteoru bylo
zpravidla vyse nez jeho zhasnuti. Usoudili, ze jevy jsou atmosférické, ale nikoli
meteorologické a poukazali na jejich vesmirny pivod. Své vysledky publikovali

Chladniho pradéd Juraj Chladny (Georg Chladni, 1637-1692) pochazel z Kremnice, tj. ze
stfedniho Slovenska (tehdy Uhersko), odkud musel jako luteran v dobé protireformace
uprchnout.

12 Vysla v Lipsku a v Rize, ma x+63 stran. Nova vydani z let 1979, 1982 a 1996 pod
nazvem Uber den kosmischen Ursprung der Meteorite und Feuerkugeln se objevila ve znamé
edici Ostwalds Klassiker der exakten Wissenschaften (258. svazek).
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roku 1800 v praci Versuche, die Entfernung, die Geschwindigkeit und die Bahn
der Sternschnuppen zu bestimmen.'3

To byl dalsi, ale stale jesté pouze ojedinély hlas uvadéjici padajici hvézdy,
létavice, ohnivé koule a povétroné (meteory a bolidy) do souvislosti s podivnymi
kameny a zelezy (meteority).

Anglicky ptirodovédec Joseph Banks (1743-1820), ktery se v letech 1768
az 1771 zGéastnil prvni tichomoiské plavby Jamese Cooka (1728-1779),** byl
v letech 1778 az 1820 prezidentem londynské Kralovské spolecnosti (Royal
Society). Dal podnét k chemickému vyzkumu meteoritii. Od roku 1801 jej konal
chemik Edward Charles Howard (1774-1816), ktery znal Chladniho vysledky.
Na vyzkumu s nim spolupracoval mineralog Jacques-Louis de Bournon (1751—
1825). Byli to jedni z prvnich badatelti, ktefi se vénovali mineralogickému
zkoumani meteoriti a jejich chemickému slozeni. Howard publikoval roku
1803 praci Versuche und Bemerkungen tber Stein- und Metallmassen, die zu
verschiedenen Zeiten auf die Erde gefallen seyn sollen, und uber die gediegnen
Fisenmassen.'®

Roku 1808 spatiil Alois von Beckh Widmanstatten (1753—-1849), rakousky
tiskaf, podivné obrazce na zeleznych meteoritech. Objevily se po pfebrouseni,
vylesténi a naleptani zifedénou kyselinou dusi¢nou. Dnes se nazyvaji Wid-
manstittenovy obrazce. Jedna se o neuspotadané struktury zelezo-niklovych
krystaltt (mineraly kamacit a taenit), které jsou typické pro Zelezné meteority.
Jsou spolehlivym diikazem mimozemského ptivodu zkoumaného zeleza.

Podrobnym studiem meteorit se pocatkem 19. stoleti zabyvalo jiz vice ba-
datelti (geologové, mineralogové a astronomové). V meteoritech ¢asto nachézeli
chrom, nenalezli v nich vsak zadny prvek, ktery by se nevyskytoval na Zemi,
objevili vsak mineraly odlisné od pozemskych. Vzhledem k panujici neduvére
ke kamentim padajicim z nebe se mnohdy obavali svoji analyzu zverejnit.

Dne 26. dubna 1803 vybuchl s mimoradnymi svételnymi a zvukovymi efekty
nad L’Aigle v Normandii veliky kamenny meteorit, na zem dopadly dva az tii
tisice tlomkd. PariZskou akademii ved byl na misto vyslan Jean-Baptiste Biot
(1774-1862), matematik, fyzik a astronom, aby zalezitost prozkoumal. Pfivezl
do Parize nékolik meteoritt a potvrdil jejich mimozemsky ptuvod. Teprve poté
uznala Parizskd akademie véd, ze ,kameny z nebe padaji“ a pochézeji z vesmiru.

V roce 1807 vysla prvni monografie o meteorech nazvanad O vzdusnych ka-
menech a jejich pivodu.'® Napsal ji Atanasije Stojkovié (1773-1832), srbsky

13 Perthes, Hamburg, 1800, 88 stran. Nové vydani: Palala Press, 2015, 90 stran.

14 Cilem plavby bylo mimo jiné pozorovani pfechodu Venuse pfes sluneéni kotoud, které
mélo umoznit upfesnéni vzdalenosti VenuSe od Slunce. Pozorovani 3. ¢ervna 1769 vsak
nesplnilo oéekévani. Védecky cil expedice byl pry krycim manévrem, nebot hlavnim poslanim
vypravy bylo patrani po nezndmém kontinentu Terra Australis, Terra Australis Incognita,
tj. nezndma zemé na jihu.

15 Annalen der Physik 13(1803), ¢. 3, s. 291-327.

16 Charkov, 1807, liii+371 stran.
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spisovatel, pedagog a ptirodovédec pusobici v Charkové a Petrohradé. Shro-
méazdil mnozstvi informaci o podivnych nélezech a padech kament a zelez,
pripojil informace o nazorech na jejich ptivod. Chladniho zavéry vsak odmital.

V noci z 12. na 13. listopadu 1833 byl v severni Americe sledovdn mimotadné
velky a husty dést létavic (meteoricky dést), pozorovano bylo snad aZ dvacet
meteort za sekundu. Zdalo se, jako by vyletovaly z jednoho mista v souhveézdi
Lva. Americky fyzik a astronom Denison Olmsted (1791-1859) usoudil, ze
se nase Zemé stfetla s hustym proudem drobnych télisek (dnes se jim Fika
meteoroidy), kterda shofela v atmosféfe. Usoudil, ze prilétaji z kosmu, maji
tedy mimozemsky ptvod a pohybuji se po kuzelosecce. Skutecnost, ze zdanlive
vyletuji z jednoho bodu, vysvétlil perspektivou. Tento Olmstedtav pohled byl
pozdéji chapan jako vyrazny meznik ve vyzkumu této oblasti astronomie,
a proto je nékdy rok 1833 udavan jako rok, v némz se zrodila meteoricka
astronomie.

Velkolepy meteoricky dést z listopadu roku 1833 dal Friedrich Heinrich
Alexander von Humboldt do souvislosti s destém, ktery zazil v noci z 11. na
12. listopadu roku 1799 ve Venezuele!” a se zpravami o obdobném listopadovém
desti padajicich hvézd, ktery byl pozorovan roku 1766. Poukazal tak na
periodicitu téchto jevi (33 az 34 let).

Roku 1835 upozornil belgicky astronom Lambert Adolphe Jacques Quételet
(1796-1874), matematik, statistik a sociolog, ktery zalozil a ¥{dil observatof
v Bruselu, na kazdoro¢ni srpnové létavice, které vyletuji zdanlivé z jednoho
mista v souhvézdi Persea.'® Ve stejné dobé tento jev sledoval i Edward Claudius
Herrick (1811-1862), spolupracovnik Denisona Olmsteda na Yaleové univerzité.
Tak byly identifikovany prvni dva meteorické roje — Leonidy a Perseidy. Misto,
z néhoz zdanlivé vyletuji, se nazyva radiant.

Neéktefi astronomové se snazili vysvétlit Leonidy a Perseidy stejnym shlukem
vesmirnych télisek. Tato snaha vsak tspésna nebyla.

Zajem astronomického svéta o Leonidy se zacal zvySovat pred jejich pred-
pokladanym navratem v roce 1866. Americky astronom a matematik Hubert
Anson Newton (1830-1896) prozkoumal pomoci kronik a dalsich historickych
dokumenti navraty roje za posledni dvé tisicileti a roku 1864 upiesnil periodu
Leonid na 33,25 roku a predpovédél jejich dést na rok 1866. Predpovéd se spl-
nila, roku 1866 byl dést Leonid skuteéné pozorovan.'? Newton se viak zajimal
o drahu a periodicitu tohoto roje. Vypocetl pét moznosti pro dobu obéhu, za-
byval se i poruchami dréahy zptsobenymi Jupiterem a Saturnem. Objevil, Ze se
Leonidy pfi setkani s Jupiterem zpozduji o jeden den asi za 70 let. Dréhu Leo-
nid vypocetl i John Couch Adams. Zjistil, Zze z péti predpokladanych obéznych

17 Na cesté po jizni Americe v letech 1799 az 1804 tehdy Humboldta doprovizel Aimé
Jacques Alexandre Bonpland (1773-1858), francouzsky cestovatel, lékai a botanik.

18 Lidové se u nas nazyvaly Slzy sv. VavFince, maximum tohoto jevu je 11. az 13. srpna.
V celém katolickém svété je svatek sv. Vavrince slaven 10. srpna.

19V roce 1899 viak Leonidy zklamaly a v roce 1932 opét. Velmi intenzivni byl dést Leonid
17. listopadu 1966.
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dob roje Leonid je spravné ta nejmensi, tj. 33,25 roku. Vénoval se i porucham
drahy tohoto roje.

Ttalsky astronom Giovanni Virginio Schiaparelli (1835-1910), feditel ob-
servatore Brera v Milané, poukéazal na vztah meteorickych roji a komet. V le-
tech 1864 az 1866 analyzoval pozorovani Perseid a vypocetl drahu tohoto roje.
Zjistil, ze je velmi podobnda draze komety Swift-Tuttle objevené roku 1862.
Mély totiz stejné elementy drdhy.2® Schiaparelli, Le Verrier a Theodor von Op-
polzer (1841-1886) nezavisle na sobé zjistili, ze drdha meteorického roje Leonid
odpovid4 draze komety Tempel-Tuttle objevené roku 1865.%!

Schiaparelli usoudil, Ze meteorické roje jsou proudy télisek, které se pohybuji
v drahéch komet. Své vysledky publikoval roku 1867 ve Florencii v knizce Note
e riflessioni intorno alla teoria astronomica delle stelle cadenti.?> Roku 1873
vydal v Milané tfi prednasky o padajicich hvézdach pod nazvem Le Stelle
Cadenti. Tre letture.?3

Meteoricka astronomie se tak rodila ve tricatych az Sedesatych letech
19. stoleti, kdy bylo pochopeno a pfijato, ze meteorické roje (proudy meteo-
roidi) vznikaji rozpadem komet a pohybuji se v jejich drahach. Tento nézor
byl potvrzen pozorovanim meteorickych desti Andromedid 28. listopadu 1872
a 27. listopadu 1885, které souvisely s rozpadem Bielovy komety roku 1852.
Velky rozvoj meteorické astronomie nastal ve druhé poloviné 19. stoleti.

4. Meteory a meteority v Cechich a na Moravé

Je tieba zdtraznit, Ze i v eskych zemich obécas padaly ,kameny z nebe“.2

Casto se ptipomind Zelezny meteorit (oktaedrit), ktery dopadl v prostoru
hradu Loket na Karlovarsku, mozna pfimo na jeho nadvori. Stalo se to nékdy
ve druhé poloviné 14. stoleti nebo snad v prvni poloviné 15. stoleti, nékteri
badatelé tuto udalost fadi k roku 1422. Podle povésti zde byl zly purkrabi
Botho z Eulenburgu?®® zasaZen bleskem a proménén v ¢erny kamen. Proto se

20 Periodickd kometa Swift-Tuttle (1862 III, resp. 109P/Swift-Tuttle) byla skvostnym
jevem srpna roku 1862. Objevili ji 6. 7. 1862 americky astronom Lewis A. Swift (1820-1913)
a 19. 7. 1862 americky astronom Horace Parnell Tuttle (1837-1923). Naposledy nés navstivila
roku 1992.

Perseidy je mozno vidét zhruba od 1. do 18. srpna. Pry byly zaznamenany jiz v roce 36
pr. Kr.

21 Kometa 55P/Tempel-Tuttle (1866 I) ma periodu 33 let. Ernst Wilhelm Leberecht
Tempel (1821-1889) ptisobici v Marseille ji nalezl 19. prosince 1865 a Horace Parnell Tuttle
z Cambridge v USA ji nezavisle objevil 6. ledna 1866.

Leonidy jsou aktivni od 15. do 19. listopadu. Poprvé pry byly pozorovany v roce 902.
Viz napt. D. K. Yeomans: Comet Tempel-Tuttle and the Leonid meteors, Icarus 47(1981),
s. 492-499.

22 Stamperia Reale, Firenze, 1867, 132 stran a 4 tabule obrazki.

23 Fratelli Treves, Milano, 1873, 113 stran a dvé obrazové piilohy; dalsi vydani 1885,
viii+134 stran a dvé prilohy.

24 Vig [Tud].

25 Botho z Eulenburgu (Ptuta z Ilburka, Buda, 1379-1434) pochézel ze starého slechtického
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tomuto meteoritu fikalo ,loketsky zaklety purkrabi“. Roku 1811 jej studoval
chemik Karel Augustin Neumann (1771-1866), profesor prazské polytechniky,
odbornik na textilni a cukrovarnicky pramysl. Zjistil, ze meteorit obsahuje nikl.
Roku 1812 si jej prohléd]l Chladni a potvrdil Neumannovo zjisténi.

Ptvodné mél zaklety purkrabi asi 107 kg, v 18. stoleti vsak byl rozrezan
na nékolik kustt a proddn evropskym muzeim. Nejvétsi kus (asi 80 kg) je
nyni v Pfirodovédném muzeu ve Vidni (Naturhistorisches Museum in Wien),
které ma nejvétsi sbirku meteoritd na svété. Na hradé Loket ztstal mensi kus
(necelych 15 kg), jeden tlomek je i v Ndrodnim muzeu v Praze. O loketsky
meteorit se zajimal i Johann Wolfgang von Goethe, basnik a prirodovédec,
zkoumala jej v dalsich letech fada badatelt.

TTi meteority dopadly 11. ¢ervna 1619 odpoledne u Odrance na Moravé;
pouze dva se nasly (8,5 a 1,3 kg), dnes bohuZel nevime, co se s nimi stalo.
Pad vice nez tii desitek kament (chondrity) byl pozorovan 22. ¢ervna 1723
mezi Ploskovicemi a LibéSicemi nedaleko Litoméfic (nalezené meteority jsou
zejména ve Vidni a v Londyné). Vétsi pocdet kament (chondrity) dopadl po
vybuchu ohnivé koule 3. cervence 1753 kolem osmé hodiny vecer na Taborsku
v oblasti Strkova a Plané nad Luznici.

Joseph Stepling (1716-1778), profesor fyziky na praZské univerzité a feditel
hvézdarny v Klementinu, publikoval roku 1754 praci De Pluvia Lapidea Anni
M.DCC.LIII at Strkow Et Ejus Causis Meditatio,?® v niz pfipustil moznost, ze
kameny z nebe padaji, i kdyz pric¢inu tohoto jevu nevysvétlil spravné. Vsiml si
vSak podobnosti kament od Strkova a Libésic.

Silné tendence presettit uvedené udalosti se objevily az pocatkem 19. stoleti.
Johann Schindler pfipomnél 31. ledna 1803 v novinach Prager neue Zeitung pad
kament u Strkova. Jeho otec Karel Gustav Schindler, dalni rada ratibotskych
stiibrnych dol, byl totiz ocitym svédkem této udalosti.

Schindler snad svym novinovym c¢lankem vzbudil zdjem Johanna Mayera
(1754-1807), lékafe a piirodovédce. Mayer pozidal hrabéte Chotka, aby mu
poskytl afedni zpravu krajského hejtmana hrabéte Wratislawa ze 14. ¢ervence
1753, ktera obsahovala hlaseni o padu kament a dalsi zpravy z Taborska
s pripojenymi hodnovérnymi zpravami svédkt. Taborsky krajsky hejtman
J. Hickisch provedl podrobné Setfeni a v zafi 1804 podal peclivou zpravu
0 pozorovaném jevu s tiemi svédectvimi (dva sedldci a kostelnik).?” Mayer pak
tuto udalost provéroval a roku 1805 vydal pojednani Beytrag zur Geschichte
der meteorischen Steine in Bohmen.?8

Kameny z nebe padaly v ceskych zemich i pozdéji. Padaly napriklad
u Stonafova u Jihlavy v nedéli 22. kvétna 1808 v Sest hodin rano — naslo se pres

rodu Ilburkd z Horniho Saska (von Ileburg, Eilenburg, Elenburg, de Yleborch). Jako purkrabi
kralovského hradu Loket odolal ttokum husita.

26 Typis Francisci Ignatii Kirchner, Regii Typogr., Pragae, 1754, 79 stran.

27 Podrobnosti viz [P].

28 Waltherischen Hofbuchhandlung, Dresden, 44 stran. Vytah z této prace viz Magazin
fiir den neuesten Zustand der Naturkunde 10(1805), s. 220-234.
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Sedesat kamennych meteoritt v celkové vaze téméz 52 kg (achondrity, eukrity),
viz [Boh]. Dne 3. z&fi 1808 odpoledne padaly kameny v Lysé nad Labem
(chondrity). V 1été roku 1820 byl zaznamenén pad meteoritu v oblasti Pfestavlk
na Chrudimsku.?? V oblasti Zebraku a Praskoles byl 14. ii{jna 1824 rano
pozorovan pad meteoritu, jehoZz dva kusy byly pozdéji nalezeny (chondrity).

Dne 25. listopadu 1833 dopadl vétsi podet kamennych meteoritti (chondrity)
severozapadné od Blanska a 14. ¢ervence (nebo ¢ervna) 1847 spadly dva kusy
zelezného meteoritu (hexaedrit) mezi Broumovem a Kfinicemi (23,6 a 17,1 kg).

Na rtiznych mistech po svété byly nalézany meteority, o nichz nebylo znamo,
kdy dopadly; stejné tak v nasich zemich. V zafi roku 1829 byl v Bohumilicich
u Vimperka vyoran zelezny meteorit vazici asi 58 kg. Pozdéji (1889 a 1925) byly
v okoli nalezeny dalsi dva meteority (oktaedrity). Podle povésti tam kdysi sletél
cert a propadl se do zemé. Na pasece pattici tepelskému klasteru byl 18. zari
1909 vyoran silné zrezivély Zelezny balvan (oktaedrit), ktery se hned rozlomil
na dvé Casti (asi 14,4 a 2,6 kg). Vétsi ¢ast nélezu je dnes v Ndarodnim muzeu
v Praze. V letech 2017 a 2019 byly nalezeny dva meteority (asi 4 a 3 kg) v oblasti
Potticky nedaleko Jachymova; v tomto prostoru byly v minulosti meteority
nalézany, napi. roku 1861 Zelezokdmen (pallasit) vazici asi 10 kg.

Ndrodni muzeum v Praze ma ve sbirce vice nez pét set meteoritl, zastoupeny
jsou meteority (celé, tlomky ¢i odfezky) mimo jiné z ndasledujicich nélezt:
Ensisheim (pad 1492), Mauerkirchen (1768), Orgueil (1864), Krasnojarsk
(4 kusy, nélez 1749), Loket (pad 1350 az 1450), Ploskovice — Libésice (pad 1723),
Strkov — Pland (pad 1753), Lysa (pad 1808), Stonatrov (9 kusti, pdd 1808),
Zebrak (pad 1824), Bohumilice (nélez 1829), Blansko (pad 1833), Broumov
(pad 1847) a Tepla (nalez 1909).%°

Lidé v Cechach pady meteort a jiné astronomické jevy pozorovali s jistymi
obavami. Naptiklad Johann Nepomuk Felbinger (1768-1855), pisaf, pokladnik
a ucetni premonstratského klastera v Teplé a vyznamny propagator vystavby
Marianskych Lazni, sepsal pozoruhodnou maridnskolazenskou kroniku, v niz
skych Léazni od roku 1786 do roku 1855; zacal ji sepisovat az roku 1836 na
zakladé svych poznamek a vzpominek. Uvedl v ni téZ strohy a nepfili§ srozu-
mitelny popis nasledujici udalosti:

Brezen 1832. Mnoho lidi sledovalo otdceni Slunce. V pét hodin vecer bylo
vidét padajici mlhové koule. Ndsledkem toho se v Cechdch rozsiFila strasnd
cholera. ([Fg], s. 49)3!

Snad se jednalo o meteory. Poznamenejme, Zze Johann Nepomuk Felbinger
se narodil v klasteru Tepld, kde pro tad desitky let pracovali jeho rodice

29 Viz A. Fri¢: Nowvy cesky povétron, Ziva 13(1866), s. 153.

30 Viz napi. K. Vrba: Sbirka meteoriti v Museu krdlovstvi Ceského v Praze, vlastnim
nakladem, Praha, 1914, 21 stran. Meteority jsou rozdéleny do tii skupin: Zeleza, Mesosiderity,
siderofyry a pallasity a Kameny.

31 Viz téz [SB], s. 56.
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a prarodic¢e. SAm Felbinger zahajil praci pro klaster jako pomocny pisai ve
12 letech, pozdéji se stal pisafem, tcetnim, pokladnikem a slouzil ctyfem
opattim. Jeho rukama prochézely obrovské prostiedky nejen na vystavbu lazni.
V roce 1817 byl nahle za nejasnych okolnosti penzionovan a prestéhoval se do
Marianskych Léazni, kde si postupné vybudoval dvoupatrovy kamenny dum
(32 pokoju, rozsahlé stéje ...); nasli v ném ubytovani mnozi lazensti hosté.
Nadale vsak ztistal ve spojeni s klasterem, poméhal s budovanim lazni i pfi
kulturnich akcich.??

5. Poznavani komet

Vénujme se nyni kometam, neboli vlasaticim, které do astronomie pattily jiz
od konce 16. stoleti. Zacaly byt chapany jako vesmirna télesa az poté, co dansky
astronom Tycho Brahe (1546-1601), vlamsky fyzik a astronom Cornelius
Gemma (1535-1578), némecky matematik a astronom Michael Méstlin (1550
1631), ucitel Johanna Keplera (1571-1630), a ¢esky pfirodovédec Tadeas Hajek
z Hajku (1525/7-1600) zmérili roku 1577 paralaxu komety a prokazali, ze
je objektem supralunarnim, tj. Ze je od Zemé dal nez Mésic.?> Tato velka
kometa z roku 1577 byla pozdéji nazyvana Tychonovou kometou. Méfeni
paralaxy byla tspésné a s obdobnymi vysledky opakovana roku 1580, kdy se
objevila na obloze dalsi vyraznéa kometa. Bylo tak prokazano, ze komety nejsou
,meteorologické jevy v hornich vrstvach atmosféry“, Ze je tieba definitivné
odmitnout Aristotelovu predstavu, ze komety jsou skodlivé vypary unikajici ze
zemé, které stoupaji vzhuru a ve vyssich vrstvach atmosféry hoti.

Koncem 16. stoleti se tak komety staly objekty astronomického vyzkumu,
nebylo vsak jasné, jaké jsou ve Slunecni soustavé jejich drahy. Nektefi soudili,
ze jsou to primky, jini se priklanéli ke kuzeloseckdm v duchu Keplerovych
zédkont. I Kepler se pivodné domnival, Ze se komety pohybuji po pifimych
drahéach, avsak na zakladé dat z Tychonovych pozorovani odvodil, Zze drahy
komet jsou protahlé elipsy. Néktefi astronomové byli presvédceni, Ze se jednéa
spise o paraboly.

Velkd kometa z roku 1680 (C/1680 V1) je nazyvana Newtonova nebo
Kirchova. Objevil ji 14. listopadu némecky astronom Gottfried Kirch (1639-
1710), Isaac Newton (1642-1727) ji vyuzil k testovani a ovéfeni Keplerovych
zékont. Piislunim prosla 18. prosince 1680, koncem roku byla nejjasnéjsi. Jeji
drahu se snazil pocitat némecky teolog a amatérsky astronom Georg Samuel
Dérffel (1643-1688). Dospél k nazoru, ze drahy komet se blizi parabolam.3*

32 Vice o kronice i jejim autorovi viz https://www.hamelika.cz/?CZ_09-felbingerova-

kronika,455 [8.8.2023] a [Fg].
33 Pfipomenme Hajkiv spis Apodizis Physica et mathematica de cometis ... (Excudebat
Ambrosius Fritsch, Gorlicii, 1581, 44 stran) vénovany kometdm, zejména kometé z roku 1580.
34 G. S. Dorffel: Astronomische Betrachtung des Grossen Cometen welcher im ausge-
henden 1680. und angehenden 1681. Jahre hochstverwunderlich und entsetzlich erschienen,
Johann Christian Meisse, Plauen, 1681, 51 stran.
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Edmund Halley (1656-1742), anglicky astronom, matematik, fyzik, geofy-
zik, meteorolog a demograf, vénoval velkou pozornost vyse zminéné vyrazné
kometé z roku 1680. Pokousel se stanovit jeji drahu. Nedlouho poté se pri
navstévé Cambridge setkal s Newtonem, ktery mu sdélil, ze metody feseni ta-
kovychto problémt ovlada. Halley pozdéji presvédcéoval Newtona, aby dokondil
a vydal vysledky své dlouholeté prace a nabizel mu pomoc. Newton pak své
nejvétsi a nejvyznamnéjsi dilo Philosophiae naturalis principia mathematica na
Halleyovy naklady roku 1687 vydal. Prezentoval v ném mimo jiné své pohybové
zakony, zakon vseobecné gravitace a odvodil Keplerovy zakony. Jedna partie se
tykala komet.

Na zakladé Newtonovych metod zacal Halley pocitat pohyby a drahy
komet z 15. az 17. stoleti, o nichz ziskal podrobnéjsi informace, a vypocetl
drahy ¢tytiadvaceti komet. Roku 1705 publikoval praci Astronomiae Cometicae
Synopsis,® v niz zvefejnil svou hypotézu, ze komety z let 1531, 1607 a 1682
jsou jedinym télesem, jedinou kometou, jejiz obézna doba kolem Slunce je 76
let. Soucasné predpoveédél jeji navrat na rok 1758.

Cas ubihal, Newton i Halley byli jiz po smrti, ale Newtonovy vysledky stale
jesté nebyly vSeobecné uznavany. Jednim z dikazt jejich platnosti se mohl
stat navrat Halleyovy komety roku 1758. Kometa, jejiz navrat byl netrpélivé
ocekavan, se vsak nevracela.

Alexis Claude Clairaut (1713-1765), francouzsky matematik, astronom
a geofyzik, oznamil 14. listopadu 1758 PariZské akademii véd vysledky, k nimz
dosel po ptlro¢ni intenzivni praci, kterou s nim konali Joseph Jeréme Lalande
(1732-1807) a Nicole-Reine Lepauteova (1723-1788). Vypodcetli, ze se kometa
zpozdila vlivem gravita¢niho pusobeni Jupitera a Saturna a Ze projde prislunim
az 13. dubna 1759. O vanocich roku 1758 byla kometa konec¢né nalezena
a prislunim prosla 13. bfezna 1759. Byl to triumf gravitacniho zékona,
nebeské mechaniky a matematiky. Kometa byla nazvana po Edmundu Halleyovi
(1P/Halley). Jak jiz bylo feceno, je periodicka, vraci se kazdych 75/76 let. Snad
byla zaznamenana jiz roku 239 pt. Kr.

Nasledna pozorovani komet a vypocty jejich drah ukazaly, ze komety maji
ve srovnani s planetami nepatrnou hmotnost. Pri prichodu kolem Jupitera
a Saturna, v blizkosti Zemé a Meésice se gravitacnim ptisobenim draha komety
méni, ale na pohyb planet kometa zadny vliv nema. Kdyz roku 1770 prosla
Lexellova kometa v blizkosti Zemé a pohyb Zemé a Mésice neovlivnila, potvrdila
se predchozi zjisténi.

Metody vypoctu drah komet byly postupné zdokonalovany, nartstal pocet
komet, jejichz drahy byly pomérné piresné vypocteny. V této sfére vynikl
zejména Heinrich Wilhelm Olbers.

35 Viz Philosophical Transactions 24(1704/1705), s. 1882-1899. Anglicky pteklad z la-
tinského originalu: A Synopsis of the Astronomy of Comets, John Senex, London, 1705,
24 stran.
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6. Komety v dobé Josefa Frantiska Smetany

Devatenacté stoleti bylo bohaté na velké komety. Hranice poznani vsak
posunulo i studium pomérné nevyraznych komet, které byly tehdy objeveny.

Roku 1811 byla mimoradnym jevem tzv. velkd kometa napoleonskijch valek
(C/1811 F1, resp. 1881 1).36 Objevil ji 25. bfezna 1811 francouzsky astronom
Pierre-Gillas-Antoine-Honoré Flaugergues (1755-1835). Dne 12. zaii prosla
prislunim. Prostym okem byla viditeln4 asi 260 dni; na severni polokouli byla na
podzim ozdobou oblohy po fadu tydnt. Méla obrovskou komu (1,5 milionu km
v priiméru) a ohon, ktery v ¥{jnu na obloze dosahoval délky az 25° (90 miliont
km) a §ifky 6°. Vyhodnocena byla bud jako neperiodicka nebo s periodou kolem
tif tisic let. Pros§la pfed Atairem, nejjasnéjsi hvézdou souhvézdi Orla (a Aql),
aniz by doslo ke snizeni jeho jasu. Ukézalo se tak, ze je velice ,fidka“. Olbers
roku 1812 usoudil, ze ohon komety je tvofen casteckami vyhanénymi z hlavy
komety, které jsou odpuzovany jakousi silou, kterd vychazi ze Slunce.

Olbers objevil 6. bfezna 1815 kometu, kterd ziskala oznaceni 13P/Olbers.
Jeji drahu vypocetl jako prvni Carl Friedrich Gauss, ktery zjistil, ze je
periodickd, o néco pozdéji také Friedrich Wilhelm Bessel (1784-1846), némecky
astronom, matematik, fyzik a geodet. Kometa se vratila roku 1887. Naposled
byla vidét roku 1956, ocekdvana je v poloviné roku 2024.

V listopadu 1818 objevil francouzsky astronom Jean-Louis Pons (1761-1831)
slabou kometu, ktera pak byla delsi dobu sledovana. Némecky astronom Johann
Franz Encke (1791-1865) vypocetl v letech 1819 az 1821 z naméfenych poloh
komety jeji dradhu, dobu obéhu stanovil na 3,3 roku a predpovédél jeji navrat
roku 1822. Soucasné tuto kometu ztotoznil s kometou, kterou objevil roku 1786
francouzsky astronom a geograf Pierre Frangois André Méchain (1744-1804)
a kterda byla pozorovana v letech 1795 a 1805. Encke navic zjistil, ze se jeji
pohyb mirné zrychluje, jeji draha se proto zmensuje a doba obéhu kolem Slunce
zkracuje. Pozdéji byla pojmenovéna na jeho pocest Enckeova (2P/Encke). Je
to kometa s nejkratsi znamou periodou. Po fadu let byla podrobné sledovana,
vyrazné prispéla k poznani komet. Je spjata s meteorickym rojem Tauridy,
ktery mé radiant v souhvézdi Byka (Taurus). Tauridy jsou vidét koncem Fijna
a pocatkem listopadu.

Velkd kometa roku 1819 byla oznacena C/1819 N1, nazyvana byla kometou
Trallovou. Objevil ji 1. ¢ervence 1819 v Berliné némecky matematik a fyzik
Johann Georg Tralles (1763-1822). Jeji drahu vypocetl Olbers a fada dalsich
astronomti. Zjistili, Ze je parabolickéd a témér kolma k roviné ekliptiky.

Velmi zajimavym objektem byla Bielova kometa (1852 III), jejiz historie
je fascinujici. Roku 1820 ji v Praze pozoroval ¢esky astronom Josef Morstadt
(1797-1869). O pét let pozdéji usoudil, Ze je totozna s kometou, kterou objevil
francouzsky astronom amatér Jacques Leibax Montaigne (1716 az asi 1785)

36 V Portugalsku byla tehdy velkéa troda vina, portské vino bylo nékolik let oznacovano
jako ,kometové vino“.
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dne 8. biezna 1772, a s Ponsovou kometou z roku 1805. Byl pfesvédcen, ze se
jedna o kometu s periodou zhruba Sest a ptl roku. Upozornil svého pfitele, ra-
kouského setnika a astronoma Wilhelma von Bielu (1782-1856), na periodicitu
komety a pozadal ho o jeji sledovani pti dalsim navratu. Biela kometu nalezl
26. tinora 1826 pii pozorovani v Josefové, sledoval ji vice nez dva mésice a ziskal
dostatek tdajt o jeji draze.3” Potvrdil Morstadtovu domnénku a predpoveédél
navrat komety v roce 1832. Kometa se opravdu vratila a byla dobfe viditelna.
Pojmenovana byla Bielovym jménem (3D/Biela). Roku 1839 pozorovana ne-
byla, pri dalsim navratu byla nalezena 26. listopadu 1845. Na prelomu roku
1845/1846 se rozdvojila a zacala se rozpadat. Roku 1852 byly pozorovany dvé
velmi slabé samostatné komety, v dalsich letech se jiz neobjevily. Roku 1872
méla Bielova kometa projit v bezprostfedni blizkosti Zemé. Edmund Weis®®
predpovédél na konec listopadu velky meteoricky dést, jeho predpovédi vsak
nebyla davana vétsi vaha. Naplnila se vsak, 27. listopadu 1872 byl pozorovan
mimofadné silny meteoricky dést (odhadnuto vice nez tficet tisic meteortt).
Zajimavou ideu mél némecky astronom a meteorolog Ernst Friedrich Wilhelm
Klinkerfuess (1827-1884) — telegrafoval anglickému astronomu Normanu Ro-
bertu Pogsonovi (1829-1891) pracujicimu na observatofi v indickém Madrasu,
aby se podival na obloze do protilehlého mista, do ,antiradiantu®, zda neuvidi
zbytek komety po jejim prichodu kolem Zemé. Pogson opravdu na uréeném
misté zaznamenal malou ,,mlhovinku“, kterou vSak vidél jen dva dny. Patrné
se jednalo o zbytky Bielovy komety. Dalsi skvély meteoricky dést byl pozorovan
v roce 1885 a o néco slabsi 23. listopadu 1892. Jednd se o tzv. Andromedidy,
nebot radiant lezi v souhvézdi Andromeda.?”

Poznamenejme, ze s Bielovou kometou souvisely meteorické desté pozoro-
vané 5. prosince 1741 v Petrohradu, 5. prosince 1798 v Némecku, 7. prosince
1830 ve Francii, 6. prosince 1838 v Belgii, Francii a Americe a 6. prosince 1847
v Némecku. Gravitacnim pusobenim Jupitera pak kometa zménila svou drahu
a stfety s rojem meteoroidu se posunuly na konec listopadu.

Rozpad Bielovy komety inspiroval astronomy k nézoru, ze meteority jsou
vlastné zbytky rozpadlych komet. Tak uvazoval napf. americky astronom
Daniel Kirkwood (1814-1895) roku 1861. K tomuto nazoru se ostatné klonil
Chladni jiz roku 1819.

Pons objevil 18. ¢ervence 1825 dalsi kometu, nazvana byla jeho jménem (téz
kometa C/1825 N1, resp. 1825 IV).

Halleyova kometa méla roku 1835 vyrazny ohon, nepatiila vSak k tém
nejvétsim kometam 19. stoleti. Objevena byla 6. srpna, pfislunim prosla

37 Nezavisle kometu nalezl 9. btezna 1826 Jean F. A. Gambart (1800-1836) v Marseilli.
Bielova podobizna viz [Gut], s. 9.

38 Edmund Weis (1837-1917), roddk z Jeseniku, byl feditelem videnské hvézdarny
a nastupcem Littrowa. Pro zajimavost uvedme, Ze byl promotorem pti doktorské promoci
T. G. Masaryka (1850-1937) na viderské univerzité dne 10. bfezna 1876.

39 Pt¥ed rozpadem komety 3D /Biela byl radiant meteorického roje v souhvézdi Kassiopeja,
nasledné v souhvézdi Andromedy, nyni mohou meteory vyletovat i ze sousednich souhvézdi
— Ryby, Trojuhelnik, Kassiopeja.
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16. listopadu.*® Bessel pii té pfilezitosti vypracoval mechanickou teorii ohonii
komet. Usuzoval, Ze reaktivni sily pfi uvolnovani plynii z jadra komety mohou
mit ur¢ity vliv na zménu jeji drahy.

Felbinger, autor marianskolazenské kroniky, napsal o pozorovani Halleyovy
komety v roce 1835 toto:

11. rijna 1835. Mnoho lidi v Maridnskych Ldznich dnes spatiilo na severni
obloze tzv. Halleyovu kometu. Neni prilis velkd a md chvost. Dle astronomickych
pozorovdni lze tuto kometu spatrit jen jednou za 75 let. Kvili velké oblacnosti
byla kometa v tomto roce 1835 vidéna jen nékolikrat, nez se zcela vytratila.

([Fg], s. 57)*

Roku 1843 se necekané blizko Slunce objevila na denni obloze vyrazna
kometa s velikou hlavou a mohutnym ohonem. Kolem stfedu Slunce opsala
oblouk 180° za 131 minut rychlosti asi 550 km/s. Méla nddherny jasny ohon,
dlouhy, pfimy a tzky (délka 40°, sifka pouze 1°). Byla viditelnd pouhym okem
i za denniho svétla. Nazyva se Velkd breznovd kometa roku 1843 (C/1843 D1,
resp. 1843 I). Objevena byla 5. tnora 1843, piislunim prosla 27. dnora
v rekordné malé vzdalenosti od Slunce (asi 830000km), nejblize Zemi byla
6. bfezna a zhruba v té dobé byla nejjasnéjsi. Naposled byla pozorovana
19. dubna 1843. Astronomové vypocitali, ze je periodicka. Jeji polohy byly
zjistovany jen velmi kratkou dobu, proto jeji perioda nemohla byt uréena presné
(600 az 800 let).

Velka breznovd kometa roku 18483 patii do tzv. Kreutzovy skupiny komet,
které vznikly kolem roku 1100 rozpadem matefské komety (X/1106 C1). Ta
snad byla pozorovana, jiz roku 372 pt. Kr.*> Komety této skupiny prochazeji
velmi blizko povrchu Slunce, proto jsou mimoradné jasné. Prolétaji tedy slu-
ne¢ni koronou, nékteré pohlti Slunce. Charles Piazzi Smyth (1819-1900), brit-
sky astronom italského ptvodu, ktery byl v letech 1846 az 1888 kralovskym
astronomem pro Skotsko, je autorem zajimavého obrazu, ktery doklada celko-
vou jasnost a velikost ohonu Velkée breznove komety.

Velmi vyraznou kometou roku 1858 a jednou z nejkrasnéjsich komet viibec
byla Donatiho kometa (C/1858 L1, resp. 1858 VI). Italsky astronom Giovanni
Battista Donati (1826-1873) ji objevil 2. ¢ervna 1858 na observatofi ve
Florencii. Od konce srpna byla viditelnd prostym okem, nejblize Slunci byla
30. zafi, nejblize Zemi 10. fijna. Nejvyrazné€jsi a nejkrasnéjsi byla v zari
a v Tijnu, jeji ohon byl silné zakiiveny a zlatozluty.

40 Jeji néavrat roku 1910 poskytoval péknou podivanou, piislunim prosla kometa
20. dubna, 20. kvétna byla nejblize Zemi. Méla zakiiveny ohon (asi 30 miliontt km). Prostym
okem byla vidét asi tfi mésice. P¥i dalsim navratu roku 1986 byla velmi slaba. S Halleyovou
kometou jsou spojovany dva meteorické roje — Orionidy, které jsou aktivni od 16. do 26. fijna,
a Eta Aquaridy, které mizeme pozorovat od 3. do 8. kvétna.

41 Viz téz [SB], s. 56.

42 Némecky astronom Heinrich Carl Friedrich Kreutz (1854-1907) se zabyval zejména
studiem komet. Do Kreutzovy skupiny patfi napiiklad kometa Ikeya-Seki (C/1965 S1,
resp. 1965 VIII, resp. 1965f) z roku 1965, kterd se priblizila ke Slunci na vzdélenost pouze
450 tisic km.
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Donatiho kometa pfechazela 5. fijna pfes Arktura, nejjasnéjsi hvézdu
souhvézdi Pastyfe (o Bootis), jeji jadro proslo méné nez ptl stupné od
této jasné hvézdy. Tato situace je zachycena na krasném grafickém listu
neznamého autora z roku 1858. Prekvapenim bylo, Ze se 9. fijna objevil jesté
druhy ohon, slabsi, ale pfimy. Od konce fijna zacala kometa slabnout. Byla
vyhodnocena jako periodickd s dobou obéhu zhruba dva tisice let, pfipadné
jako kometa neperiodicka. Je dobré pfipomenout, ze byla prvni kometou, ktera
byla vyfotografovana.

Dalsi kometu objevil v dubnu roku 1859 v souhvézdi Mald Medvédice
némecky astronom a litograf Ernst Wilhelm Leberecht Tempel, kdyz pobyval
v Benatkach.*®> Oznacena byla jeho jménem (C/1859 G1) a vyhodnocena jako
neperiodicka.

Australsky astronom John Tebbutt (1834-1916) objevil 13. kvétna 1861
dalsi velkou kometu. Oznacena byla C/1861 J1, resp. 1861 II. Od pocatku
¢ervence byla vidét tfi mésice prostym okem. Astronomové ji zafadili mezi
komety neperiodické. Jeji véjifovity ohon mél délku az 100°, Zemé jim prosla,
aniz bylo na zemeékouli cokoli pozorovano.

7. Smetana, komety a meteory

Vratme se nyni k Josefu Frantisku Smetanovi a podivejme se, co a jak uvedl
o kometach a meteorech ve své ucebnici astronomie z roku 1837 a v dalsich
ucebnicich a ¢lancich. Komet se v knize [Y-14] tykaji dvé nékolikastrankové
stati (s. 75-83, 161-170).

V prvni struéné rekapituloval nékteré staré nazory na komety a jejich drahy
a pripomnél zasadni vysledky — zméreni paralaxy a stanoveni vesmirného
ptivodu komet (Tycho Brahe), zakonitosti pohybu komet (Keplerovy zakony)
a podfizenost komet gravitaci (Newtoniv gravitacni zakon). Déle informoval
o Halleyové studiu drah komet, které byly pozorovany v letech 1337 az 1698,
a o jeho ztotoznéni komet z let 1531, 1607 a 1682. Uvedl, ze zatim zname jen
¢tyti periodické komety — Halleyovu, Olbersovu, Enckeovu a Bielovu. Podrobné
se vénoval pohybu a draze Halleovy komety v souvislosti s Keplerovymi zakony.
V zavéru uvazoval o poctu komet a pripomnél velikou kometu z roku 1680,
tj. kometu z doby Newtonovy.

Ve druhé ¢asti zminil komety z let 1798, 1799, 1805, 1811, Halleyovu kometu
i kratkoperiodické komety Bielovu a Enckeovu. Rekapituloval nejriiznéjsi
nazory fady astronomt a svij vyklad uzavtel takto:

Tak rozlicne domeénky o prirozenosti wlasatic dosti oswedcugj, Ze o mich
nic gisteho newjme. Tolik gen gisto, Ze ze hmoty négaké, wseobecné tjZi gako
gind podrobené, sestawati museqj, gesto drahy ellipticke, zakony tjZi predepsané
opisugj, pritazlivosti slunce i bludic gsauce podrobeny. Ze vsak hutnost hmot

43 Tempel sva pozorovani konal z posledniho patra znamého Palazzo Contarini del Bovolo,
ktery je prosluly toc¢itym arkddovym schodistém (Scala Contarini del Bovolo).
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techto nesmgrné musj byti idkosti z toho patrno, Ze i ty neymens) hwézdy negen
skrze ohony gegich, nobrz i skrze obor parny aZ na krag samého gadra leskem
neosldblym widéti gest. ([Y-14], s. 163)

Pomérné podrobné uvedl tradované souvislosti vyskytt komet s nejruznéj-
$imi pozemskymi valkami, nestéstimi a tmrtimi vyznamnych osobnosti. Vyja-
dril se k tomu zcela jasné:

... Snad Ze komety oprawdu predchidcowé zlého gsau? ... Neschdzjt zagisté
nikdy zlé latky na zemi nasj, a gelikoZ ani na nebi wlasatic ani na zemi
wdlek nedostatek nenj, tedy kaZdy ukaz komety snadno s nestastnymi pddy
clowécenstwa srownati se dd. ([Y-14], s. 165)

Spekuloval i o srazkach veliké komety se Zemi a uvazoval o katastrofalnich
nasledcich, které by to mélo pro lidstvo, o likvidaci celé nasi civilizace
a 0 jejim opétovném zrozeni — pozdéjsi generace by se patrné velice podivovaly
pozustatktim civilizace predchozi. V této pasazi Smetana predjima daleko
pozdéjsi teorii o vymieni dinosaurt zpusobenou globalnimi dusledky padu
asteroidu zhruba pfed 66 miliony let:

. 1 my se diwjme ostatkum zkamenélych zwjrat morskych ... zemé nase
pred weky podobné ndsilné zmény zkusila ... Ze pak takowd zména na zemi
opét stati se mize, kdozby pochybowal? ([Y-14], s. 169)

A zcela na zavér, kdyz nejprve zduraznil, jak nepravdépodobné je srazka
Zemé s masivni kometou, uvedl:

... Nemameli tedy ginych neprdatel, nehrozjli nam gind nebezpecenstwsj: pro
kométy wzdy pokogné spdti muzeme. ([Y-14], s. 170)

V ucebnici fyziky pro nizsi stupen stfednich skol z roku 1852 je kometam
vénovan jen maly odstavec (viz [Y-55], s. 230).

O meteoroidech, meteorech a meteoritech ve Smetanové ucebnici astronomie
[Y-14] z roku 1837 nic neni. Toto téma v té dobé do astronomie jesté
vice méné nepatiilo. Objevilo se vSak ve Smetanové ucebnici Sjlozpyt cili
Fysika [Y-29] z roku 1842, ktera se astronomii aZ na malé vyjimky nevénuje.
V predposledni hlavé celé knihy Powétroné ohniwé jsou paragrafy 65 az 70
nazvané 65. Bludicky, 66. Hwézdy padagjcj, 67. Kaule ohniwé, 68. Kameny
powétrné, 69. Zelezo powétrné a 70. Piwod kaulj ohniwgch ([Y-29], s. 424-428),
z nichz nékteré byly roku 1849 pretistény (v modernéjsim pravopisu) v ¢asopisu
Posel z Budce, ktery byl zaméfen na vzdélavani uciteld a vychovatelt, pod
nazvem Povétroné ohnivé [Y-54].44

Informace, které zde Smetana podal, odpovidaji tehdejsimu aktualnimu
stavu poznédni. V paragrafu Hwézdy padagjcj (Sternschnuppen) struéné objasnil
povahu meteoroidi i meteorickych roji. Predpokladal, ze Leonidy a Perseidy
tvori jeden proud meteoroidii:

44 Jedna se o pretisténi paragrafti ucebnice [Y-29], a to v tomto poradi: 65. Bludicky,
67. Kaule ohniwé, 66. Hwézdy padagjcj, 68. Kameny powétrné, 70. Piwod kaulj ohniwych.
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. neyhognégi vsak od sauhwézdj lwa wychdzeti se zdagj ...

. neyhognégi wsak kazdorocéné okolo polowice srpna a listopadu. Z toho
saudj prirodoskumci nynegsj, Ze gsau to mald tjlka planetdrng, gako drobecky
planet, kterd tak gako giné planety drahy swé okolo slunce konagj, semtam we
prostoru roztrauseny gsauce. KdyzZ se k zemi priblyZj, stawagj se widitelnymsi
a prichazegjce do oboru wzdusného zapalugj se mocnym stlacowdnjm wzduchu,
nacez bud pritahawostj zemé doli padagj, nebo, probéhnauce édst oboru wzdus-
ného, drahy swé ddle konagj. ......

. cely siroky pds okolo slunce tworj. Do pasu tohoto prichdzj zemé dwakrdt
w roce totiz as 12-16. listopadu, a 20-25. srpna ...

. zeme€ w ten cas prdwé pod tento pads z tjlek téchto sloZeny wstupuge . ...
([Y-29], s. 425)

V paragrafu Kaule ohniwé struéné popsal, jak vypadd pad bolidu. Znacné
¢asové nadsazend je tato jeho formulace:

... Obycegné trwd wygew tento gen néekolik sekund, zrjdka pak az na minuty
se prodluzuge. ([Y-29], s. 426)

V paragrafech Kameny powétrné a Zelezo powétrné (Meteoreisen) Smetana
uvedl, Ze to jsou zbytky ohnivych kouli. Popsal jejich velikost, charakter
a chemické slozeni. Pfipomnél nésledujici pady kamennych meteoriti:
— 14. 12. 1807 u Westonu (v Connecticutu v U.S.A.),
— 22. 5. 1808 u Stonafova,

3. 9. 1808 u Lysé nad Labem,

roku 1808 u Moradabadu v Indii,

— 10. 9. 1813 u Limericku v Irsku,

— 14. 10 1824 u Zebraku,

17. 7. 1810 u Miléna v Itélii.

Poznamenal, Ze Zelezné meteority jsou vzacnéjsi nez kamenné a uvedl jeden
pad a nékolik nalez:

26. 5. 1751 u Zéhfebu (v Chorvatsku),

— u Krasnojarska (v Rusku),

— v Lokti (zaklety purkrabi),

— u Bohumilic (na jizni Moraveé),

— u Bitburku nedaleko Trieru (v Némecku),
— v Babhii (v Brazilii),
— u Duranga (v provincii Biscay ve Spanélsku).
V zéavére¢ném paragrafu této hlavy, ktery je nazvan Puwod kaulj ohniwych,

Smetana nejprve pripomnél nékolik soucasnych nazori na ptivod meteoroidu —
pochazeji z Mésice, konkrétné z mési¢nich sopek, tvofi se z dymu pozemskych
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sopek, jsou to kosmicka télesa. Celou partii o padajicich hvézdach, ohnivych
koulich, kamenech povétrnych a zelezech povétrnych uzaviel nasledujici formu-
laci, v niz zminil stanovisko némeckého fyzika Chladniho:

... Za dni naSich, kdezto hwézdy padagjcj za téla kosmickd se powazugyj,
uchylugj se prjrodoskumci zase k predeslé domnénce od Chladného wystawené,
Ze totiz také kaule ohniwé, od hwezd padagjcjch toliko welikost] swau rozdjlné,
téz piwodu kosmického gsau. ([Y-29], s. 428)

Je vidét, ze Smetana byl o ,kamenech padajicich z nebe“ dobte informovan,
ze tuto problematiku peclivé sledoval.

Poznamenejme, Ze v ucebnici fyziky pro nizsi stupen stfednich skol [Y-55]
z roku 1852 jsou o meteorech jen zminky (s. 261-262) a o kometéch je zde jen
maly odstavec (s. 230).

8. Posledni prirodovédné ¢lanky

V &ervnu roku 1853 publikoval Smetana v prvnim roéniku &asopisu Ziva,
ktery redigovali Jan Evangelista Purkyné a Jan Krejci, clanek Zkamenelé
stromy v okoli Plzenském [Y-57]. V tvodu pfipomnél jeden z cili nového
Casopisu:

Ku prednim ukolum Zivy, jeZto si sama stanovila, ndleZi také ten, aby
obadala a ve znamost uvddéla prirodni znamenitosti vlasti nasi ...

([Y-57], s. 189)

Smetana podal zpravu o zkamenélych kmenech stromi, které jsou casto
nalézany v okoli Plzné, zejména v oblasti Lochotina a Chotikova. Uvedl
konkrétni mista na Plzensku, kde se zkamenéld dfeva nalézaji. V prvni rfadé
zminil sviij milovany Lochotin:

... JiZ pul hodiny za méstem, na zdpadnim uboci Lochotinskeého pouvrsi
v dominikdanském lesiku, nalezaji se v hotejsich vrstvdch zlomky zkremenélych
drev, z nichZ jeden ve sbirce pana Mikse 14 palci délky a 6 palci tloustky md.

([Y-57], s. 189)

Odvolaval se mimo jiné na informace od Josefa Mikse,*® ktery byval
hornim dozorcem ve sluzbich Kaspara hrabéte Sternberka, ¢lena nékolika
prirodovédnych spole¢nosti, a po jeho smrti roku 1838 presidlil do Plzné.
Béhem let svého pracovniho piisobeni shroméazdil velkou sbirku ¢eskych hornin
a zkamenélin. Mél Siroké geologické a mineralogické znalosti.

Jakub Sakala pojednal v textu [Sak] Smetantv ¢lanek [Y-57] v SirSich
souvislostech a ocenil jeho pfinos. Upozornil na to, ze jako vibec nejstarsi
cesky psand odbornd prace o zkamenélych drevech fakticky otevird dvere ceské
paleoxylotomii, tj. oboru, ktery studuje fosilni dreva.

45 Viz [Mic]. Poznamka na s. 8 doklada Smetanovu spolupréci s Josefem Miksem.
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Pfipomenme, Ze u silnice z Plzné do Chotikova byval za starych cast kiizek
umistény na zkamenélém kmenu a Ze roku 1916 byl v méstskych sadech pred
Zapadoceskym muzeem vztycen zkamenély kmen — sloup z arakauritu. V jeho
bezprostfedni blizkosti jsou v malém parciku umistény dalsi zkamenélé kmeny.

V sedmém roéniku ¢asopisu Ziva zvefejnil Smetana v roce 1859 ¢lanek
Z ¢eho jsou komety? [Y-60].6 Nejprve piipomnél Donatiho kometu, kterd
byla vyraznym jevem podzimu roku 1858. Zduraznil, Ze se komety pohybuji
po eliptickych drahéch, ze se jejich pohyb fidi Keplerovymi zakony stejné jako
pohyb planet a prezentoval soucasné nazory na slozeni komet. Stéle sledoval
aktualni zpravy, pravidelné cetl ¢asopis Annalen der Physik und Chemie, coZ
doklada napt. jeho odkaz na Reichenbachovu préci z roku 1858.47

. nejnovéji snazi se svobodny pan von Reichenbach (Poggendorffs Annalen
1858 N. 11) dle ného pfibuznost meteoriti — kamentd povétrnych — s kometami
ukdzati, uvddéje, Ze hmota vsech témér povétroni, tak jako hmoty komet,
sloZena jest z drobounkych kulicek shluklého prdsku v prostordch svétovich
roztrouseného, Ze tedy meteority jsou komety na zem spadlé.

([Y-60], s. 192-193)

Smetana ve svém ¢lanku polemizoval s nazorem, ze ohon komety je slozen
z prachovych ¢astic. Argumentoval ohybem a rozptylem svétla hvézd, které jsou
za ohonem komety:

. must prece pri velikém objemu komety mnozZstvi zrnek prachovich leZeti
blize primky, v nizto paprsky svétla od hvézdy skrze kometu do oka prichdzeji,
tedy se must paprsky tyto ohybati a vikol hvézdy musi se spatifovati kolo duhove,
jaké kolem svicky skrze poprasené sklo vidéti jest. ([Y-60], s. 193)

Redakce ¢asopisu Smetaniiv nazor mirné zpochybnila a podotkla, ze
. neopomineme prileZité k tomu pozornost obrdtiti (s. 193).
Smetana na tuto poznadmku reagoval v dalsim roéniku ¢asopisu Ziva:

... pridala redakce poznamendni, které co nemistné a mylné odmitnouti
musim ... ([Y-60], s. 63)

Smetana svou reakci ukoncil zdiraznénim myslenky, kterou ve svém ¢lanku
vyjadril:

46 Casopis Ziva v té dobé vénoval astronomickym zaleZitostem zna¢nou pozornost.
Uvedme jako piiklad tyto ¢lanky: J. Purkyné: Proni podatky k historii odkryti nové planetky
zamerkuriové (Vulkana), 8(1860), s. 65—79, F. Karlinski: O zatménich slunce vibec, zvldsté
pak o tiplném zatméni slunce dne 18. éervence 1860, 8(1860), s. 193-218, J. K.: O povaze
slunce dle novéjsich zkusenosti, 8(1860), s. 54-58.

47 Jedna se o ¢&tyfi prace K. von Reichenbacha: Ueber die Rinde der meteorischen
Eisenmassen, Annalen der Physik und Chemie 13(1858), s. 637—644, Ueber die Rinde
der Meteorsteine, 14(1858), s. 473-482, Die Meteoriten und die Kometen, nach ihren
gegenseitigen Beziehungen, 15(1858), s. 438-460, Ueber die Anzahl der Meteoriten, und
Betrachtungen tiber ihre Rolle im Weltgebdude, 15(1858), s. 551-563. Smetana mél asi na
mysli treti z nich. V padesatych letech se v tomto casopisu objevovala fada ¢lanki o kometach
a meteorech.
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... Kdyby se skladaly latky komet z roztrousenych cdstic pevnych, muselo
by se svétlo hvéezd skrze né pronikagjici ohybati, toho vsak se nepozoruje, tedy
soudim, Ze se komety z éastic takovych skladati nemohou. ([Y-60], s. 64)

Za Smetanovou reakci je pripojeno vysvétleni Jana Krejciho, ktery se
prihlasil k autorstvi zminéné poznamky. Vysvétlil, ze doslo k hrubé chybé
tisku, kdy misto nedivame se skrze roztrousené cdstky na hvézdy se v Casopisu
objevila chybna formulace nedivame se skrze roztrousen€ cdstky ma slunce.
A tato tiskova chyba Smetanu pravem popudila.

Pfipomeiime, ze Jan Krejéi publikoval roku 1858 v Zivé delsi podrobny
¢lanek O letosni velké kometé [Krel] vénovany Donatiho kometé, ktera byla od
poloviny zari do poloviny fijna roku 1858 vyraznym objektem severozapadni
oblohy. Uvedl fadu podrobnosti o této komet€ a jeji draze, pripojil dva obrazky
a zminil fadu komet, které se objevily jak neddvno, tak v predchozich stoletich,
a Donatiho kometu s nimi porovnaval. O drahach komet napsal:

Neni ostatné k vire podobno, Ze nektera z komet v drdze parabolické se
pohybuje, neb pak by musela kometa prichdzeti z nekonecnych dalek a objevivsi
se jednou zase se vzdaliti do nekonecna, coZ ve sveté naplnéném nescisingmi
telesy zajisté mozné€ neni. Mimo to nemuZe draha komet, jak pouhy vypocet
hvézdaru ukazuje, vlastni parabolickou podobu miti, leda jen na krdtky cas, neb
pisobenim planet proménila by se drdha parabolickd brzo bud v ellipsu, bud

v hyperbolu. ([Krel], s. 248)
O hmoté komety a jejiho ohonu uvedl:

Co se tykd hmotné povahy nasi komety, nelze posud nic urcitého vysloviti.
Tolik jest ale jisto, Ze meni ani povahy plynné ani povahy kapalné, nebot pak
by paprsky hvézd za ni stojicich zlomeny byti musely, coZ se mepozorovalo.
Ponévadz pak zndme jen troji spusob skupenstvi, plynné, kapalné a pevné,
musime priymouti, Ze tato kometa jakoZ i snad vsechny sklidaji se z castek
pevnych, a vsak od sebe velmi vzddlenych a velmi malych, neb jen v mezerdch
takovych cdstek muze svétlo nezlomené prochazeti. ...

I ohony jsou tedy, jak se zdd, hmotné, ovsem sloZené€ z cdastek nejjemnéjsich.
Jakym spisobem vsak ohon a vsechny jeho promeny povstdavaji, o tom nemdme
posud ani domnének. ([Krel], s. 252)

Problematika komet a meteori Krejéiho opravdu zajimala. Svédéi o tom
jeho mala poznamka jiz z roku 1853, v niz uvedl, ze dal obrousit a vyleptat
meteorické Zelezo, které spadlo koncem 18. stoleti u Zamberka a Ze se poté
objevily Widmanstéttenovy obrazce.*® Ke svému oblibenému tématu se vratil
roku 1868 v delsim ¢lanku Meteory a komety [Kre2].

Casopis Ziva vénoval kometdm, meteorim i objeviim planetek zna¢nou
pozornost. Jiz v prvnim roc¢niku se objevily ¢lanky tepelského premonstrata
Vojtécha Véclava Kune$e nazvané O kometdch a O padajicich hvézddch,*

48 Ziva 1(1853), s. 256. Meteorit se nachazi v Ndrodnim muzeu.
19 Ziva 1(1853), s. 309-316, 344-346.
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pozdéji pak nepodepsané drobné clanky Pozndmka o povétronich, asteroidech
a padagjicich hvézddch, Jesté nové planety a Paddni hvézd,>® resp. delsi élanek
F. Borického Povétroni Zelezo.”* O velké kometé z roku 1861, kterou jiz Smetana
nezazil, referoval Fr. Karliniski.??

Pfipomenme jesté, ze Jan Svatopluk Presl napsal o meteorech a meteoritech
jiz roku 1833 obsdhly ¢lanek O powétronjch [Prel]. Shroméazdil v ném fadu
informaci o padech meteoriti ve svété v poslednich dvou tisiciletich a uvazoval
o jejich pivodu. Nepfiklonil se k nazortiim, ze meteority jsou vyvrhovany
sopkami na Meésici, resp. na zemi, ale k nazoru, ze

... prwky, které w nasj zemi se nachdzegj ... tito prwkowé pordde co dymy
neb pary ze zeme do wzduchu wystupugj. Tyto dymy se shlukugj, a nynj wespolek
w nasem oparu se pohybugj, aZ pak mlunem [tj. elekt¥inou| na neywyssj stuper
napnutym se zapalugjce co kaule ohniwe se wyskytugj, w kterych treskem ze
prwki prwé plynnych hmoty pewné, t. powétrone se ztuZugj, genzZ nemohauce
we wzduchu déle se drzeti, doli padagj. ([Prel], s. 312)

Podle soucasnych nazori je jadro komety tvoreno zmrzlou vodou a zmrzlymi
plyny (kysliénik uhli¢ity, uhelnaty, metan a dalsi plyny) s pfimiSenymi pracho-
vymi ¢asticemi a vétSimi ¢i mensimi hmotnymi tlomky. Nékdy se s nadsazkou
hovori, ze kometa je ,S$pinava snéhova koule“. Komety vznikaji na okraji Slu-
necni soustavy v tzv. Qortové mracnu z materidlu, ktery zbyl po kondenzaci
Slunecni soustavy. Jadro komety muze mit primér nékolika kilometri, pfipadné
i desitek kilometrti. Koma (hlava komety) je kulovym obalem jidra, je slozena
z prachu a plynt uvolnénych z jadra pusobenim Slunce. Ohon je rovnéz z plynu
a Castecek prachu. Koma a ohon zafi diky sluneénimu svétlu, které se odrazi na
prachovych ¢asticich, zaii vsak rovnéz ionizovany plyn. Ohon mifi od Slunce
diky tlaku sluneéniho zéfeni (sluneé¢ni vitr).%?

9. Smetanovy zapisky

Smetana se po cely zivot k astronomii a astronomickym pozorovanim vra-
cel, poznamenaval si i nékteré zpravy, které k nému dorazily. Naprtiklad v sesitu
nadepsaném Meteorologische Beobachtungen 1841 / Pilsen / Smetana®* nalez-
neme zapis se zminkou o meteorickém desti kamennych meteoritd v Uhrach
u obce Sankt Iwan (Pilisszentivan) 10. srpna 1841:

Auswdartige merkwirdige Meteoren des Jahres 1841.
Im Monat Tber merkwirdige Wasserhohen bei Triest.

Am 10. August Meteorsteinregen um Iwan in Ungarn bei einem Platzregen.

50 Ziva 3(1855), s. 159, 351, 4(1856), s. 91.

51 Ziva 13(1866), s. 17-23.

52 Ziva 9(1861), s. 281-282.

53 Jiz Kant se roku 1755 domnival, ze komety jsou z tékavé latky, kterd se po pfiblizeni
k Slunci uvoliiuje a propujc¢i na kratkou dobu kometé jeji typicky vzhled.

54 Oddéleni rukopisti a starych tisktt Ndrodni knihovny v Praze, signatura Tepla MS 8/2.
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Zda se, ze se o padu meteoriti Smetana docetl v ¢asopisu Annalen der Physik
und Chemie.5®

Pripomenme jesté kratky Smetantv zapis o pozorovani zatmeéni Slunce
8. ¢ervna 1842, s uvedenim pocatku, konce i velikosti zatméni a se zachycenim
meteorologickych podminek v dobé pozorovani.

Zatmenj slunce, 8. cerwence 842

pozorowané w Plzni poddtek 5"37'5" rdno
konec 7"37'13" — prawého casu plzenského
welikost 11,3 palcii,

studeno (7°,8R) rostlo se zatménjm, swétlo barwy zelenosedé, pro stejny skrze
lupeng stromi wykrauzné mgsto okrauhlych, temnost zwldsté na zdpadu proti
slunci neywétsi, mracnu podobnd. Na obrubé mésjce pozorowati byli nerownosti
hory luniny.%®

Vratme se jesté k dfive zminénému Smetanovu kratkému ¢lanku Z Plzné.
Swétlo zodiakdlng z gara 1843 [Y-30] z roku 1843, zejména k jeho druhé ¢ésti,
v niz Smetana uvedl, ze to, co povazoval za zodiakalni svétlo, byla kometa.

Jednalo se o tzv. Velkou bfeznovou kometu roku 1843 (C/1843 D1), ktera
byla vidét od tinora do dubna. Ve Smetanové zapisniku je nac¢rtnuta predbézna
verze ¢lanku o zodiakalnim svétle, kterd byla dodatecné poskrtana, opravena,
doplnéna a opatiena nadpisem Welikd Kometa roku 1843.57

Smetaniv text konci popisem komety:

Prawa délka ohonu jejiho obndsela 12 milliond, sitka 4 milliony mil, takZe
prostranost 48 milliont ctverecnich mil na nebi zaujimala. Ona tedy nalezi

55 Vizg kratka zprava Nachtrdgliches in Betreff des angeblichen Meteorsteinregens von
Iwan, Annalen der Physik und Chemie 54(1841), s. 442-443.

56 Zdpisnik je ulozen ve fondu [SJ], dokument ¢&. 5926-83/14. Viz s. 27.
Zatméni Slunce sice nebylo zcela neobvyklym jevem, ale i tak vzbuzovalo zajem pozorovateli
a téz jisté obavy. Napriklad v maridnskolazenské kronice tepelského tucetniho Felbingera
muzeme Cist tato slova: 28. cervence 1851. Zatméni Slunce, které bylo v kalenddri uréeno
na dnes odpoledne ve 8 hodiny 10 minut, se opravdu presné ukdzalo. Zde v Maridnskych
Laznich ho pozorovali ldzensti hosté z Ruska, Pruska, Saska a Bavorska, ale i tuzemci, a to
pres oblacné pocasi. Druhy den bylo pékné teplé pocasi, pozdéji viak zase hodné prselo. ([Fg],
s. 127-128)
Poznamenejme, ze 28. 7. 1851 bylo uplné zatméni pozorovatelné na tzemi Norska, v jiznim
Svédsku a vychodnich oblastech dnesniho Polska. Byly béhem ného pofizeny prvni dosti
nedokonalé fotografie iplné faze zatmeéni Slunce. Felbinger a maridnskolazensti hosté mohli
pozorovat jen zatméni Castecné.

57 Zdpisnik je ulozen ve fondu [SJ], dokument &. 5926-83/14. Viz s. 49-51.
Velkou bfeznovou kometu popsal také Johann Nepomuk Felbinger, ktery ji pozoroval
v Marianskych Laznich: 17. brezen 1843. Mnoho lidi zde v Marianskych Laznich pozorovalo
od pul osmé az do devili vecer na obloze zvldstni podlouhlou zdri pripominajici duhu nebo
kometu. ([Fg], s. 80)
Byvaly ucetni a hlavni pokladnik tepelského klastera nemél prirodovédné vzdélani, takze
nebyl schopen analyzovat sledovany jev, ale poznal, Ze se jedna o vyjimec¢nou udalost.
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mezi neywetsi, které kdy na nebi spatrowdny byly, jen welikd kometa od roku
1818 prewysovala ji welikosti jenz na nebi 104° délky, 3° sitky zaujimala, a od
roku 1769, ktera 97° délky méla. Welikd jasnd kometa od roku 1811 meéla jen
délku 20°.

10. Svédectvi o strachu z komet v padesatych letech 19. stoleti

Komety vzbuzovaly vzdy mimoradnou pozornost a strach. Pro zajimavost
uvedme, jak Bozena Némcovd li¢ila udélosti souvisejici s vieobecnym océekava-
nim katastrofy, kterou méla v roce 1857 zpiusobit kometa.

Bozena Némcova napsala manzelu Josefovi 16. brezna 1857 do Villachu.
Mimo jiné uvedla:

... Zde je velky strach mezi lidem pred tou kometou, lidé Tikaji, Ze bude
soudny den, a mnozi délaji kSaft; a k cemu to blaznovstvi, kdyz bychom vsecky
zhynuli i se v§im mamonem? Mné to ani nenapadne. Ten samy komet ukdzal
se v roku 1556, tedy tri sta let, a hvézdari anglicti nejsou v jistote, kdy se nyni
ukdze, néekteri turdi v augustu letos nebo pres rok, jini aZ v ro. 1860, jeden, Ze
14. cervna letos. CoZ je to ale platno, kdyby i vskutku prevrat néjaky prirodni
se stal, my to nezamezime, tedy nejlépe ani na to nemyslet. ([AJM], s. 84)%®

Josef Némec (1805-1879) se v odpovédi z 21. bfezna ke zpravé o kometé
vyjadril takto:

... Vy madte strach pred kometou, tu o tom Zadny nic nevi, ani v novindch
o tom neni zminky. ([AJM], s. 91)59

V dlouhém dopisu z 13. cervna 1857 Bozena Némcova manzelovi napsala:

... Ale ja jsem se dala zase jednou do placani o vécech, o kterych snad
bych neméla s Tebou mluvit. Co psano, to psdno, poslouzi Ti alespori, Ze lépe
poznd$ tagné skryse Tvé Zeny, — kde schovdvd ty svoje tajnosti — a jestli nds ta
kometa dnes v noci smete, tak budes védét k mnohému versi notu. — To je ramus
s kometou. N€ jen ja, ale mnozi jsme to pozorovali, Ze nejvic strachu lidem
nahnalo knézstvo. Rozposilali modlitbicky, kdzali, Ze je lid bezbozny, Ze na ne
buh sesila trest; — byly modlent, zpovede, pisné — a buhvi co vsecko, a mezi lidem
se rozneslo, Ze se papez v Rimé ve dne v noci za lidi modli. (Nékde u Zbdnu nebo
kurvy.) — Havrdnek vydal brozurku Nebojte se komety® — ale takovy nesmysl,
ze se tomu lidé€ smali. O Bozi télo, kdyz sli lidé ze zamku z kostela, chodil jeden
muZzsky a prilepoval na rohy od zamku az dold do Karlové ulice platky, na nichz
bylo vytisténo, Ze budou s nebe padat (dnes o pilnoci) ohnivé kameny, jako
mlejnské, Ze roztriskaji celou Prahu do gruntu, pak Ze se setkaji dva oblaky nad

58 Viz [AJM], dopis &. 340, s. 83-86.

59 Viz [AJM], dopis &. 341, s. 87-91.

60 Patrné se jedna o titul Neboj se té komety! vychézejici z prednasky v katolické jednoté
20. biezna 1857. Text vydany v Praze roku 1857 ma 4 listy, je v Knihovné Narodniho muzea
v Praze.
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samou Prahou, roztrhnou se a Ze bude potopa. Mnozi lidé polomrtvi odchdzeli,
—a bylo pldce aZ hriza. — Za chvili ale pribéhli policajti, pldatky trhali a po onom
se pidili, co je lepil. Nejspis Ze také do tiskdarny sli. — Dnes bylo zase na rohdch
prilepeno, aby se lidé nebdli, Ze uz neprijde kometa. Povidali studenti z realky:
,Aha, ona nesmi do Prahy, kdyz nemd Legitimationsschein!“ — Kluci! — Kolik
lidi se tu ale ty dni zbldznilo, Ze prisli do bldzince; ze samého strachu. — Ted
reknou knézi, Ze to na prosbu Svatého otce a jejich modlitby Bih odvrdtil.

([ATM], s. 133-134)61

V souvislosti s dopisem BoZeny Némcové pripomenme jesté nepodepsany
clanek O bdzni pred kometami otistény v Gasopisu Ziva, ktery byl inspirovan
panikou, ktera vypukla

... kdyZ totiz z PariZe vyhlasovati se pocalo, Ze 13. cervna t. r. stane se
srazeni zemé s kometou.5?

V ¢lanku jsou uvedeny odpovédi astronoma Madlera na otazky tykajici se
mozné srazky Zemé s néjakou kometou a charakteru komet.®®> P¥ipomina se
napfiklad prichod Zemé ohonem komety 26. Cervna 1819, aniz by si kdokoli
éehokoli povsiml. K panice tehdy dojit nemohlo, nebot pfislusnd kometa byla
objevena az 1. ¢ervence.

Pfipomenme jesté, ze v novinach Bohemia se na jare roku 1857 objevily tri
¢lanky, z toho dva dokonce na prvni strané:

Der Komet, der heuer im Juni erwartet wird, ...,

Nur noch bis morgen/,
Kometenfurcht alter und neuen Zeit.54

Prazské noviny dne 11. Cervna 1857 po kratké zpravé o slabém zemétieseni
v Usti nad Labem piipojily tuto vétu:

Netreba podotknouti, Ze mnozi lehkovérni tento prirodni tkaz ihned
vyhlasovali za jistého predchidce brzké zahuby svéta, kterd, jak zndmo, od
povérecngch lidi na sobotu v den sv. Antonina jest ustanovena.%®

Serviac Bonifac Heller (1845-1922), novinaf, spisovatel a politik, se ve
druhém dile vzpominkové knihy Z minulé doby naseho Zivota ndrodniho,
kulturniho a politického [Hel] rozepsal i o strachu z komety, ktery vypukl roku
1857.

61 Vig [AJM], dopis ¢. 355, s. 128-136. O korespondenci Bozeny Némcové, ktera se tyka
strachu z komety, viz [Jan].

62 Ziva 5(1857), s. 214-216, citat je ze s. 214.

63 Némecky astronom Johann Heinrich von Médler (1794-1874) je autorem monografie
Geschichte der Himmelskunde von der dltesten bis auf die neueste Zeit (1873) a velmi
uspésné knihy Populdre Astronomie (1841). Dalsi vydéni se objevilo pod ndzvem Wunderbau
des Weltalls (osmé vydéani 1885).

64 Bohemia 30(1857) ¢. 68 z 20. 3., s. 409, &. 137 z 12. 6., s. 835, &. 138 z 13. 6., s. 841.

65 Viz Prazské noviny z 11. éervna 1857 (¢. 137, s. 4). Pfipomenime, Ze sv. Antonina je
13. Cervna.
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... Celé jaro roku 1857 byl v Cechdch (a snad vibec v Evropé) smésni
postrach pred ,kometou“. Z PariZe roznesla se totiZ v zimé novinami zvést,
ze dne 13. cervna projde zemé jadrem nebo chvostem wvelké komety. Byla
to pouhd domnénka kteréhosi talmového astronoma, nespocivajici na zZadném
presném vipoctu. Zadny skutecny astronom nepredpovidal a netvrdil, Ze se zemé
dne 13. cervna s nejakou kometou setkd, jezto k tomu nebylo ani nejmensiho
védeckeého podnétu. Ovsem mluvilo se v odbornych kruzich tehda jiz nékolik let
o tom, ze komety z r. 1264 a 1556 ve svych drahdch a pohybech velkou podobnost
jevi a snad asi totozny, tedy jedinou vlasatici jsou. ...

... Dle zprdav prazské hvézddrny byla roku 1857 od casného jara na obloze
stale kometa, ale ta byla viditelna jenom velikymi dalekohledy a vzdalovala se
jiz od 29. brezna od zemé a slunce. O této kometé nebylo arci Zadné Teci a tlach
1 postrach tykal se jenom jakési z Parize nevédecky predpovédené jiné vlasatice.

... jak domnénka o 13. cervnu jakoZto o dni strazky vznikla, nebylo nikterak
mozno zjistiti ... ale proto prece bylo mu v massdich lidu vsude véreno
a ocekdvan byl konec svéta aneb aspon néjaky sveétoborny prevrat v prirodé. ...

... Hlavni pricinou tohoto planého postrachu byl nedostatek populdrnich,
lidem ctenych casopisu. V Praze vydana v mésici dubnu prostondrodni ceskd
brozura s nadpisem ,Neboj se té komety!“ ...

... Na venkové nasem zavlddla totiz vira, Ze se s kometou srazi hlavné Praha,
Ze bude Praha tou srdazZkou rozbita, Ze vzplane na celé své rozloze velikym
poZarem a vezme uplné za sve, ... ndsledkem toho zase byl v sobotu dne
13. ¢ervna obilni trh v Praze témér prazdny a také na trh s drubezi dostavilo se
jenom zcela mdlo venkovani, takZe ceny vseho silné do vyse postoupily. Praha
tedy prece tu kometu néjak odnesla. Po 13. cervnu nastalo uplné uklidnent
a postrachu s kometou vzpomindno uz jenom s posméchem.

([Hel], 2. dil, s. 149-152)

Informace o kometach jesté doplime zajimavym svédectvim z Plzné roku
1859. Jaroslav Schiebl v knize Plzeri v povésti, legendé, tradici a skddlivce [ScT2]
vzpomnél na udalost ze svého détstvi, z doby, kdy byl osmilety:

Roku 1859 na Zeleny ctortek slo od tak zv. » Olivetské hory« (kaple se sou-
sosim Krista a apostoli, nalézajici se na zevni strané presbytdre arcidékanského
chrdmu) obvyklé procesi k morovému sloupu se sochou Matky BoZi na namésti
(pred cisarskym domem) a odtud na oba hitbitovy: u Viech svatych a u sv. Mi-
kuldse. Tenkrdte vsak procesi to svoji pout nedokonalo, nebot, kdyz pFislo k mo-
rovému sloupu, tu se ukdazala na zdpadnim nebi obrovskd kometa a celd obloha
zalila se do krvava cervené. Lidé z tohoto zjevu byli do té miry ustraseni, Ze se
celé procesi rozutikalo a vseobecné se vypravovalo, Ze je to znameni, zvéstujict
velké krveproliti a trest na lidstvo. A za krdtko nato vypukla vojna Rakouska
s Italii. ([Sc72], s. 176)%6

66 Vig téz [Sill], s. 124-125.
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Jednalo se o Tempelovu kometu C/1859 G1, kterd byla dobfe viditelnd prévé
v Case velikonoc¢nich svatki.

Obyc¢ejni lidé si vsimali neobvyklych prirodnich jevi, které je mnohdy désily.
Proto je zaznamenéavali do paméti i méstskych kronik jako mimotradné udalosti,
které mohou byt zajimavé pro dalsi pokoleni. Naprtiklad ve Felbingerové kronice
[Fg] nalezneme zprévy o seismickych udédlostech v Maridnskych Lazni a na
Tepelsku:

1. #fjna 1822

V pul devdté rano doslo k podzemnim otresum. Byly citit zachvévy zemeé,
které viak nezpisobily Zadné skody. ([Fg], s. 37)

15. cervence 1850

Ve dvé hodiny v noci bylo v Maridnskych Laznich zaznamendno zemeétresent,
které se projevilo chvénim oken. Podle novinovych zprdv doslo k podobngm
otfesim o hodinu pozdéji také v Karlovjch Varech. ([Fg], s. 122)

Bohuzel nevime, jak na tyto udalosti reagovali kanovnici v tepelském klasteru,
ktery Marianské Lazné vlastnil.






