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Smetanuv zajem o fyziku

1. Ucebnice fyziky

Roku 1842 vydal Smetana ucebnici Sjlozpyt ¢ili Fysika ... [Y-29]. P¥ipsal ji
Hanusovi Krakovskému hrabéti z Kolovrat.! Vysla jako druhy svazek kniZnice
Nowoceska biblioteka, kterou vydavalo Museum Krdlowstvi ¢eského. Na svém
jednani 29. ¢ervence 1841 vyslechl Sbor musea nazory Karla Slavoje Amerlinga,
Frantiska Ladislava Celakovského a Vaclava Staiika, kteii Smetanovu uéebnici
jednozna¢né doporuéili k vydani na naklady muzea.?

Upozornéni na vydani Smetanovy uéebnice Sjlozpyt ... [Y-29] a jeji kratkou
recenzi publikoval Frantisek Doucha pod zkratkou Fr. D. v ¢asopisu Ceskd
wéela.® Ve svém textu uvedl:

Slowitny pan professor Smetana doho[tolwil swau klassickau ,fysiku® cili
knihu o prjrodnictwj, k gegimzto cetnym okrasdm ndlezj obzwldassté dukladné
rozebjranj wssech neynoweégssjch obgewi we wédé této, behem poslednjch dob
tak mohaitné ku predu postauplé. Wijtecny spis ten ndkladem Ceského Museum
co cast ,Nowoceske biblioteky” wydan bude.

Jak vime, Sedlackova ucebnice Zakladowé prirodnictvi aneb Fyziky a Mate-
matyky potaZené neboli smjssené [X-41] a [X-60] z let 1825 a 1828 pFilis Gspésna
nebyla, a snad proto ziistala nedokoncena. Smetana se rozhodl napsat zcela no-
vou ucebnici, tj. na Sedlacktv text navazovat nechtél.

Sedlackovu ucebnici Smetana piekonal jak po strance odborné, tak po
strance jazykové. Smetantv Sjlozpyt ... [Y-29] ptrehledné vysvétluje klasickou

1 Jan Nepomuk Karel hrabé Krakovsky z Kolovrat (1794-1872), zvany Hanus, cesky
slechtic, vladni ufednik a vlastenec, byl filantropem a podporovatelem narodnich instituci,
napf. Matice éeské. Zapojil se do aktivit revoluéniho roku 1848 (Gcast na Slovanském bdle,
spoluprace s Palackym), po potlaceni revoluce byl pod policejnim dohledem. Pat¥il do okruhu
vlastenecky smyslejici slechty, ktera roku 1818 zalozila Wiastenské museum. Podporoval
vydavani a rozsifovani ceské literatury, byl jednou z autorit narodniho obrozeni. Bozena
Némcova ho ztvarnila jako filantropa Hanuse Bfezenského v roméanu Pohorskd vesnice (1855).

2 Viz [H52], s. 432.

Véclav Stanék (1804-1871) byl lékafem, ktery se na rtiznych mistech Cech roku 1832 spésné
potykal s epidemii cholery. Vydal nékolik odbornych praci, podilel se na tvorbé ceské 1ékarské
terminologie, napsal slovnik lékarského nazvoslovi a prvni ¢esky psanou ucebnici anatomie
(1840). Béhem revoluce roku 1848 se aktivné zapojil do politiky jako poslanec Risského
snému. Roku 1862 spoluzakladal Spolek ceskych lékari, od roku 1865 redigoval jeho ¢asopis.
Jako profesor lékafstvi prosazoval na prazské univerzité rovnopravnost vyuky v ceském
a némeckém jazyce. Pratelil se s Ceskymi obrozeneckymi spisovateli, basniky, hudebniky,
védci a politiky. Ve svém byté na prazském Novém Mésté poradal cesky spolecensky saldn.

3 Ceska wcela 8(1841), ¢. 74 z 14. 9., s. 296, a 9(1842), ¢. 49 z 21. 6., s. 195-196.
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ucebni latku, ktera byla typicka pro kvalitni u¢ebnice prvni poloviny 19. stoleti
(statika, dynamika, mechanika, optika, teplo, elektfina, magnetismus, zaklady
meteorologie). Neobsahuje nic z astronomie, tu totiz Smetana zpracoval ve své
predchozi uéebnici Hwézdoslowj [Y-14]. Neobsahuje ani zemépis, ktery byval
v dobovych ucebnicich obvykle zahrnut do partie pojednavajici o meteorologii
a astronomii.

Sjlozpyt ... [Y-29] se skldda z tGvodu a t¥#i dili, které jsou déle ¢lenény
do kapitol a ty do kratsich paragrafi. V predmluvé Smetana zdtraznil
vyznam a nutnost fyzikdlniho poznavani a vzdélavani, nebot fyzikalni poznatky
pronikaji do kazdodenniho zZivota. Nové vyndlezy postavené na fyzikalnich
zakonech jsou dilezité pro rozvoj femesel, primyslu, zemédélstvi i veéd.
Upozornil na to, ze ¢etba knihy a jeji pochopeni vyzaduje matematické znalosti,
maximalné se vsak ve vykladu snazil postupovat tak, aby latce mohl porozumét
kazdy pozorny ctenar.

V Gvodu popsal pfedmét a metody studia fyziky a poetickymi slovy vysvétlil
vyznam fyzikalniho poznani, z néhoz je patrnd jeho vira v pozitivni rozvoj
lidstva:

Cjm lépe zndme swét smysing obklicugjci nds a wplywagjcj na weskeré ¢i-
néeng, na blaho télesné i dusewné wzdeéldng nase; tym lépe pouZiti umgme geho
k dosazZenj auceli swych, tjm sndze nam gest panowati nad njm. Wsecken po-
krok remesiny i umélecky zaklada se na pokroku fysiky, a kwétaucj staw djlen
a towdren za cast nasich gj toliko znik swig dluZen gest. Bez mj by nebylo
ani parostrogu, ani drah Zelezngjch, ani hwézdarstwj, ani zemépisu, a plawectwj
nase i weskeren obchod na prwnj pocdtky swé by obmezen zustdwal. Ne mensj
mrawnj uzitek gegj. Ona neywjce prispéla k zapuzenj poweér zihubnych a rozum
lidsky hanobjcjch; ona budj w nds mysl pokornau, obwgewugjc nedostizitelnau
wznesenost pryjrody a napliuge srdce citem neyhlubsy ucty k neskoncené maud-
rosti tworce gegjho. ([Y-29], s. 3)

Prvni dil Smetana rozdélil na statiku a dynamiku pevného télesa, hydrosta-
tiku a hydrodynamiku, aerostatiku a aerodynamiku. V tvodu vylozil zakladni
pojmy jako neprostupnost, stlacitelnost, délitelnost a pérovitost hmoty, hmot-
nost télesa, typy skupenstvi a jejich zmény a setrvac¢nost, tj. pojmy, které po-
tfeboval v dal§im textu, naptiklad pti vykladu pohybu pevného télesa. Déle se
vénoval pevnosti v tahu, tlaku, krouceni, deformaci a tvrdosti. Neopominul ani
problém méteni teploty a objasnéni teplotnich stupnic (Réaumurova, Celsiova,
Fahrenheitova) a vzdjemnych pfevodt mezi nimi.

Podstatu rtutového teploméru a teplotni stupnice popsal Smetana takto:

Teplomér rtutowy gest trubice sklenénd AB ... tenaunkd, na konci w kulicku
dutau A rozsjrend, w njito se machdzj rtut cdst trubky wyplriugjcy, kterdzto
s teplem zdrowen wystupuge a padd. S trubicj tauto spogeno gest mérjtko neb
skdla na stejné cdsti, stupné neb grady nazwané, rozdélend, z nichZ zwldsté dwa
body zdkladnj znamenati, dle kterych se ostatng urcugj. Tito bodowé zdkladng
ustanowugj se zkusenostj tau, Ze woda wZdy pri stegném teple mrznauti neb
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rozmrzowati pocjnd a w nddobé otewrené pri stegném tlaku powétrj také widy
pri stegném teple se wary. Ponorj se tedy teplomér do snéhu neb ledu drobného
tdgjcjho, a ponechd se w ném tak dlauho aZ se rtut hlaubéji nestahuge, a bod
tento, aZ ku kterému se stahla, na trubce, potom na skdle znamenany, gest
prwng bod zakladng, totiz bod mrazu. Nato se ponorj teplomér lehmo do swrchnj
wrstwy wody se watjcj w nddobé kowowé, rtut se teplem roztahuge a tam, kde
stdati zustane, gest druhy bod zdkladng, totiZ bod waru. Ddlka mezi obéma rozdelj
se na skdale we stegné casti, genzZ grady neb stupné teplomerné slowau, kteréz
pokud trubka stacj, také pod bod mrazu i nad bod waru se prenesau. Stupné nad
bodem mrazu lezjcj slowau kladné (positiv) ¢ili stupné tepla, pod njm zdpornj
(negativ) cili stupné zimy. Rozdélenjm toho gest neyobycéegnégsj dle Reaumura,
ktery bod mrazu O (nullaw) bod waru 80 znamend a ddlku obau od sebe na
80° (stupndi) délj. Teplomeér tak rozdéleny nazyvd se Reaumuriw a literau R se
znadj. ([Y-29], s. 8-9)

V mechanice pevnych (tuhych) téles se nejprve zaméril na pohyby (pfimo-
¢ary rovnomérny a rovnomérné zrychleny pohyb). Odvodil pfislusné pohybové
rovnice a vysvétlil vztahy mezi zakladnimi veli¢inami (dréha, ¢as, rychlost,
zrychleni). Od rovnomérné zrychleného pohybu piesel k sile, po zavedeni pojmu
objasnil princip sklddani a rozkladani sil, moment dvojice sil a rovnovahu. Pak
volném padu, pohybu po naklonéné roviné, rtiznych typech kyvadel a riznjych
typech vrhii. Opét odvodil pohybové rovnice. Nasledovalo ptredstaveni pohybu
pfi ptisobeni dosttfedivé sily, teorie razl, problematika tfeni a odporu prostiedi.

Uvedme pro piiblizeni Smetanova textu nékolik kratkych ukézek vztahuji-
cich se k pohybu a skladani sil:

Cini-li sjla ustawicnd na télo wolné pohybné, musj ono se tjm rychlegi
pohybowati, ¢jm déle se pohybuge, tedy pohybowdnj zrychlené mjti, a sice dle
smeéru sjly této. ([Y-29], s. 24)

Zikony béhu stegné zrychleného.

Ze stegného prirostanj rychlosti pri pohybowdnj stegné zrychleném plynau
ndsledugjcj zakony:

1. Prostory probéhnuté w dobdch stegnich rostau gako pocty liché.

2. Prostory probéhnuté w casjch nestegniych rostau gako ctwercowé casi

téchto. ([Y-29], s. 25)

Kdyz tedy wjme, Ze wyslednice dwau sil rownd prusecnici rownobéznjka
gegich, snadno bude wseliky pocet sil takowych w gedinau wyslednici sloZiti,
gakoZ zase kaZdau sjlu danau w gakykoli pocet sil postrannjch rozloZiti.

([Y-29], s. 28)

Od mechaniky pevného télesa presel k mechanice kapalin. Nejprve probral
klasickou hydrostatiku, pak hydrodynamiku zhruba v rozsahu latky soucasné
stfedni skoly. Nasledné pojednal o aerodynamice, které nevénoval velkou
pozornost (vlastnosti plynil, hmotnost, hustota, rovnovaha, proudéni). Stru¢né



884

popsal zaklady teorie vinéni. Zacal na kapalinach, na nichz vysvétlil vznik,
odraz, interferenci a ohyb vin. Na zavér osvétlil Sifeni a vlastnosti vinéni
v plynech a pevnych télesech.

Zavéreéna cast prvniho dilu prehledné shrnula fyzikalni podstatu zvuku.
Smetana ¢tenafe poucil o puvodu zvuku, rychlosti sifeni zvukové viny a jejim
odrazu, o doznivani, ozvéné a interferenci. Objasnil vztah frekvence a vysky
ténu i tzv. relativni vysky. Peclivé probral nejriznéjsi zdroje zvuku (pistaly,
struny, tyce, desky, zvony). Zna¢nou pozornost vénoval lidskému uchu, objek-
tivnimu a subjektivnimu vniméni skladani tént, vsimal si intervalu frekvenci
slysitelnych lidskym uchem. V posledni ¢asti charakterizoval zvuky, které vzni-
kaji tfenim kapalin, a poznamenal, ze tato teorie patrné jesté neni odbornymi
fyziky dostateéné vybudovana.

Uvedme ukézku Smetanova vykladu vzniku ozvény:

Kdyz gest plocha wlny zwucné odraZegjcj na bljzku, padd wina odrazend
djlem do ndpadné, a sesiluge gi, pTi ddlce néco weétsj gi prodluzuge, ¢jmz hlahol
(Nachhall) powstawd. Kdyz ale gest tak daleko, Ze teprw k uchu prichdzj, kdyz
ono se od zwuku dopadagjciho zotawilo, tedy opétuge w nem zwuk tyz, coZ se
ozwénau neb ohlasem (Winderhall) nazgwd. ([Y-29], s. 144)

Druhy dil Sjlozpytu ... [Y-29] zacal vykladem geometrické optiky. Smetana
nejprve popsal zakladni typy zdroju svétla, pak se zabyval sifenim svétla a jeho
rychlosti. Neopominul ani pfedstaveni stinu, polostinu a obrazu pfedmétu.
V dalsich c¢astech pojednal o katoptrice. Objasnil odraz svételného paprsku
na zrcadlech (rovinna, kulovd, sférickd, parabolicka, vdlcovd a kuzelova). Pak
presel k vysvétleni lomu, formuloval Snelliv zdkon a vénoval se zobrazovani
predméti pomoci vypuklych a dutych cocek v zavislosti na typu cocky
a vzdalenosti predmétu od jejiho ohniska. Probral nékteré optické vady cocek
a ukéazal jejich vliv pti uzivani optickych pristroji.

Podivejme se, jak srozumitelné Smetana vyjadfil zdkon odrazu svételného
paprsku a jak komplikované vysvétlil zakon lomu:

Zakony odrazu swétla.

Od gakéhokoli tela, na gakykoli zpusob swetlo se odrazj, wzdy zachowdwd pri
tom zdkony ndsledugjcy:

1. Paprsek odrazeny lezj w téZ plose s dopadagjcim.

2. Uhel odrazu rowen gest uhlu dopadu.

Gestli totiz AB plocha odrdzegjcj, na niz dopadd paprsek SC a w bodu dopadu
C postawjme swisnau CE, odrazj se paprsek smerem CD, kdezto uhel odrazu
ECD = 1hlu dopadu SCE, a nebo také DCB = SCA, CD w téz plose gako SC.

([Y-29], s. 165-166)

Zdkony zlomu.

Dége pak se lamang toto wzdy dle zdkonu ndsledugjcjch:
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1. Paprsek zldmany leZj widy w téZ plose gako dapadnj, ale na strané
odwrdcene.

2. Pokud se hmoty nemeényj, z nichz swétlo prichdzj a se ldme, zdwisj thel
Zlomu widy od uhlu dopadu a sice tak, Ze prjstawy gegich wiZdy w urcitém
nezmeénitelném pomeru stogj, kteryz pomér zlomu se nazywd. Ucingmeli totiZ
CE = SC ... a tdhneme kolmo na GH prjmky SG o EH, tedy predstawuge
SG prjstawu (sinus) thlu dopadnjho SCG o EH prjstawu thlu zlomu ECH,
a mezi obéma panuge wzdy srowndnj takowé, Ze gest SG : EH = n : 1 cili
SinSCG : SinECH = n : 1 aneb % = n, kdezto n gisty urcity pocet
znamend, genz pri kazZde welikosti swisnice SG wzdy stegny zustati musj, pokud
se hmoty nad a pod AB lezjcj neménj. Pocet tento gest pomér zlomu, ktery tedy
pri hmotdch stegné prirozenosti widycky stegny zistawd. ([Y-29], s. 176-177)

Dalsi tematikou, kterou Smetana zpracoval, je rozklad bilého prirozeného
svétla hranolem, ¢arové spektrum, Fraunhoferovy ¢ary,* chromatické vady
a jejich korekce. Nevynechal ani lidské oko, vylozil jeho stavbu a fyzikalni
podstatu vidéni. Zminil o¢ni vady a moznosti jejich korekci s vyuzitim
spravnych bryli. Pak pojednal o zdanlivé a skutec¢né velikosti pozorovaného
predmétu a vnimani barev. Od lidského oka se presunul k optickym pfistrojum
— lupa, mikroskop, rizné typy dalekohledu. Tradi¢né zaradil objasnéni podstaty
temné komory a zcela nové vyklad daguerrotypie.®

Dalsi kapitoly obsahuji teorii absorpce svétla, vyklad interference na tenkych
vrstvach, ohybovych jevi (na dvou i vice $térbindch a na mfizce), dvojlomu
(na krystalech), polarizace (kruhova a eliptickd) a polarizaéniho pfistroje,
interference polarizovaného svétla a staceni polarizacni roviny. Nauku o svétle
Smetana uzavrel informaci o nazorech na podstatu svétla. Vylozil Huygensovu
undulaéni teorii (svétlo je vinéni), Newtonovu korpuskuldrni teorii (svétlo je
proud ¢astic) a teorii éteru.

Druh4 ¢ast druhého dilu Smetanova Sjlozpytu ... [Y-29] se zabyvé teplem.
V tuvodu Smetana v souladu s tehdejsim stavem védy priznal, ze véda
zatim jesté tape v otazce podstaty tepla. Zminil nejprve fluidovou teorii
(podstatou tepla je substance neboli fluidum), pak hypotézu o odpudivych
sildch a rovnovéze, mechanistickou teorii (kmitani ¢astic) a teorii vlnéni éteru.
Vyklad opiral o tehdy uznavanou (dnes jiz pfekonanou) fluidovou teorii. Popsal
$ifeni a absorpci tepla, lom tepelnych paprskii a vedeni tepla riznymi latkami.
Od této problematiky dospél ke specifické tepelné kapacité (Smetana ji nazyval
tepelnd chépavost). Vsimal si téz vzniku tepla tfenim, které tehdejsi fyzika
nemeéla jesté teoreticky ukotvené. Zde se Smetana priklani k domneénce, ze vznik

4 Joseph von Fraunhofer (1787-1826), némecky fyzik, astronom a optik, zakladatel
spektralni analyzy, priSel s fadou zasadnich objevi v optice. Vénoval se i vyrobé cocek,
sklenénych hranold, optickych pristrojiu aj. Objevil a presné zméril vice nez pét stovek car
ve spektrech vesmirnych téles (s vyzkumem zacal roku 1814). Teoretické vysvétleni tzv.
Fraunhoferovych ¢ar podal némecky fyzik Gustav Robert Kirchhoff (1824-1887) az na konci
padesatych let 19. stoleti.

5 O Smetanové zajmu o daguerrotypii pojednava samostatny paragraf této kapitoly.
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tepla souvisi s kmitanim castic. Podle dobové tradice pokracoval vykladem
tepelné roztaznosti latek, pro plyny uvedl Gay-Lussactiv zdkon.® Pak pozornost
soustiedil na peclivy vyklad zmén skupenstvi (tani, tuhnuti, var, vyparovani).
Zavér casti o teple zakoncil vykladem problematiky svételného zareni, podstaty
a pouziti Davyho kahanu,” tvaru a barev plamene a spalného tepla. Smetana
se vSak viibec nezminil o parnim stroji, coz bylo pro dobové ucebnice dosti
typické, byt zminku o ném jiz méli Sedlacek (1825) i Sadek (1830).

Ocitujme delsi pasaz, v niz Smetana zavedl tepelnou kapacitu latek:

Chdpawost tepla (Wdrme-Capacitit).

Kdyz sahneme na dwé téla stegné hmoty ale rozlicné latky, k. p. Zelezo
a drewo gedné€ wahy, nebo do wody a rtuti, a cjtjme, Ze obé stegné teplé
gsau; nebo lépe, kdyz ponorjme do nich teplomér, a on w obau stegny stupen
ukazuge, nesmjme z toho sauditi, Ze obé tela tato také stegné mnoZstwj tepla
w sobé chowagj, aneb Ze tam, kde stegnd teplota cili temperatura, také Ze
wzdycky stegné teplo gest. To gen tenkrdte prawda, kdyZ obé téla stegné ldatky
cili prirozenosti gsau, k. p. woda a woda, Zelezo a Zelezo a t. d.; kdyZ ale
ldtka nestegnd, tu pii stegné hmoté (wdze) i teploté, kaZdé giné mnoZstwj tepla
w sob€ md, a mnozstwj tepla, gezto gednicka hmoty gisté potrebuge, aby 1 stupen
teploty gewila, slowe potazné teplo gegj. O téle, které pri stegné hmoté wjce tepla
k tomu potiebuge, 7jkd se, Ze md wétsj chapawost tepla ( Warmecapacitdt), kterd
tedy s teplem potaZnym w stegném poméru stogj. Ku porowndnj schopnosti této
pri rozlicnych téljch, bére se chdpawost wody cisté za gednicku, a télo, gehoZ
teplo potazné 2krat, 3krdt a t. d. wétsj neb mensj nezli teplo potazné, wody cisté
md 2krat, Skrdt a t. d. wétsj neb mensj chdpawost. ([Y-29], s. 266-267)

Za naukou o teple ve Smetanové uéebnici Sjlozpyt ... [Y-29] pokracovala
nauka o magnetismu, kterd byla opét budovana na zdkladech fluidové teorie.
Smetana nejprve popsal vlastnosti magneti a jejich uc¢inki. Zduaraznil, Ze mag-
netismus a elektfina jsou spolu tésné propojeny. Popsal metody magnetovani
kovi véetné moznosti uziti elektrického proudu. V zavéru nedlouhé tieti ¢asti
druhého dilu pojednal o nasyceni, zeslabeni ¢i pfemagnetovani magnett, mag-
netické baterii a magnetické sile. Vzhledem k zajmu o astronomii a geologii
Smetana do této Casti zaradil i text o magnetickych vlastnostech Zemé a zem-
skych magnetickych pdlech. Odvolal se na vysledky Karla Friedricha Gausse
(1777-1855) a Wilhelma Eduarda Webera (1804-1891) publikované roku 1840.
Oddil o magnetismu zakonéil vysvétlenim fyzikalni podstaty kompasu a po-
pisem jeho praktického pouziti, méfenim magnetické sily, objasnénim stavby
a vyuziti Coulombovych torznich vazek.

6 Joseph Louis Gay-Lussac (1778-1850), francouzsky chemik a fyzik, formuloval roku 1802
zakon pro izobaricky déj v idealnim plynu; je-li zachovana konstantni hmotnost a tlak plynu,
pak jeho objem pfi zvySovani teploty roste linearné.

7 Davyho kahan je specialni typ kahanu, kterj byl uzivan v dolech, kde hrozil vybuch
dilnich plynii. Sestavil jej roku 1815 anglicky fyzik a chemik Humphry Davy (1778-1829)
a nezéavisle na ném Georg Stephenson (1781-1848). Oba si vynélez nechali patentovat,
v nasledném sporu o prioritu zvitézil Davy a ziskal cenu Royal Society. Kahan byl uzivan jiz
od roku 1816.
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Uvedme na ukazku, jak Smetana popsal ptisobeni magnetu:

Sjla magnetickd gewj se giz w gisté dalce od magnetu, a sice tjm dale, ¢jm
mocnégsj magnet gest, an malé cdstky Zeleza giZ z daleka k nému priskakugj,
tyce Zelezn€é nebo ocelowé, wolné pohybné giz z daleka gjm se otdcegj, poly
magnetu pohybného z daleka odrdzegj a pritahugj. ([Y-29], s. 289)

Ctvrta ¢ast druhého dilu Smetanova Sjlozpytu ... [Y-29] nabizi vyklad
o elektfiné. Smetana nejprve popsal zdkladni elektrostatické pokusy, potom
uvedl stézejni pojmy jako elektiina, kladny a zdporny naboj a predstavil riizné
typy dobovych elektroskopti. Upozornil na teorie o podstaté elektfiny, sam se
priklanél k fluidové teorii, kterd umoznovala propojit vyklad o teple, svétle,
magnetismu a elektfiné a vyhovovala ¢astecné i chemii.

Déle se vénoval vzniku elektfiny tfenim a objasnil nékolik pokusi. Pak
¢tenari predlozil vyklad elektrostatické indukce, objasnil nabijeni a vybijeni
kondenzatori, popsal jejich rizné typy a ukazal Gcinky elektrického vyboje
(fyziologické, svételné, tepelné, magnetické a mechanické). Nezapomnél ani na
elektrostatické pristroje, popsal vlastnosti a uziti elektroskopu a elektroforu.

Nasledné se zaméril na elektfinu. Nejprve popsal jeji nejzndméjsi zdroje
(Volttiv sloup, suchy Zamboniho sloup,® Voltiiv galvanicky ¢lanek? a Danielltiv
¢lanek0).

Ocitujme Smetantv popis oblibeného Voltova sloupu:

... Voltuw slaup ... obycegny skladd se z kotaucku zinkowych a médénych,
as 3 neb 4 palce w pruméru drZjcjch, kterj mezi tremi sklenénymi tycemi
w stegném poradku na sebe se kladau. Wespod se polozj kotauc médénny, na nég
zinkowy, a na tento stegné weliky kotauc ze sukna nebo lepenky, w rozpusténée
we wodé neb octé soli, nebo w négaké slabé kyseliné mamoceny. Nato zase
prigde kotauc¢ medeny a nan zinkowy, genZ se opét suknem takowym prikryge
a t. d., a s kotauckem zinkowym se slaup skoncj. Gestli spodnj zinkowy, tedy
zase zinek s médj a wlhkym wodicem se strjdd tak, aby médény koncil, tak Ze
wibec fada MZWMZWMZ panowati musj, kdezto M méd, Z zinek a W wlhkj
wodi¢ znamend. ([Y-29], s. 332)

Déale se Smetana zminil o proudu, napéti a odporu, byf jejich definice
nezavedl. Nechybély ani informace o riznych uéincich proudu (fyziologické,
vznik jisker pfi oddaleni péla zdroje, ohfivéani vodife prichodem proudu).

8 Fyzik Giuseppe Zamboni (1776-1846), italsky Fimskokatolicky knéz, vynalezl roku 1812
tzv. suchou baterii, tj. baterii nevyuzivajici elektrolyt.

9 Ttalsky fyzik Alessandro Giuseppe Antonio Anastasio Volta (1745-1827) sehréal velmi
dulezitou roli v rozvoji studia souvislosti elektrického naboje a elektrického proudu, kdyz
v névaznosti na lékafe a fyzika Luigiho Galvaniho (1737-1798) objevil tzv. Voltuv galvanicky
clanek, ktery se stal zdsadnim zdrojem elektrického proudu a umoznil fadu experimentu.

10 John Frederic Daniell (1790-1845), britsky chemik a meteorolog, vynalezl roku 1836
tzv. Danielliv elektrochemicky ¢lanek, ktery ziskal popularitu zejména v elektrické telegrafii.
Snazil se odstranit problém vodikovych bublinek v klasickém galvanickém ¢lanku. Jeho objev
prispél k vylepseni dobovych baterii.



888

Ohmuv zadkon Smetana sice znal, ale podle dobovych zvyklosti ho neformuloval
tak srozumitelné, jak ¢inime dnes. V nasledujici ukézce soucasny ¢tenar Ohmuav
zakon odhali jen se zna¢nymi obtizemi:

... Zkusenost totiz ucj, Ze praud elektricky pri kazdém prechodu od gednoho
clanku k druhému, pak w drdtu poldrnjm, w kapaliné mezi tjmto se nachdzegjcy,
ano i u prechodu z téla pewného do tekutého gisty odpor nalezd. Cjm wétsj tedy
mnozstwj elektriciny plodici wyddwagj, a ¢jm mensj odpor tento, tjm hognégsj
gest praud, ¢jm wétsj ale odpor premdhd, tjm prudsj byjti musj. Cjm wétsj pocet
clanku stroge Voltaickeho, tym wétsi sice mnoZstwy elektriciny pri stegném stawu
ostatnjm se w neém zplozuge, tjm wetsy ale také trpj praud elektricky odpor, an
odpor tento tolikerondsobny gest, kolikrdt praud z gednoho clanku do druhého
prechdazj. Hognost praudu tedy menj weétsj, nez gakoby strog toliko z gednoho
clanku sestdwal, prudkost ale tolikrdt wétsy, kolikrdt praud odpor tento premoci
musil, z ¢ehoZ plyne prawidlo: Hognost praudu welikostj, prudkost mnozstwjm
plodici elektrickych se 7jdj. ([Y-29], s. 335-336)

Ohmuv zdkon je pojmenovan podle némeckého stiedoskolského profesora
matematiky a fyziky Georga Simona Ohma (1789-1854), ktery jej odvodil
a publikoval roku 1827. Zakon byl dlouhou dobu pfehlizen a ignorovan, uznan
byl teprve roku 1841. Problém spocival v tom, ze v prvni poloviné 19. stoleti
neexistovaly stalé zdroje napéti a dostatecné citlivé mérici pristroje. Dobové
galvanické ¢lanky mély dvé elektrody a vodivy roztok, jakmile zacal obvodem
protékat proud, zacaly se na povrchu elektrod vylucovat bublinky nevodivého
plynu a tim rostl vnitini odpor zdroje a klesalo napéti. Ohm tento problém
vytesil uzitim tzv. termického zdroje bez elektrolytu. Dnesni formulace zédkona
m4 jednoduchy tvar: Je-li napéti (U) na koncich vodice stélé, potom velikost
proudu (I) je nepfimo tmérnd odporu vodice (R), tedy I = %. Kromé
predpokladu stalého napéti dale predpokladd, ze vnitini odpor zdroje je maly
a odpor vodice nezavisi na prochazejicim proudu.

Pak Smetana vysvétlil princip elektrolyzy vody a formuloval netplné Fara-
dayovy zékony (jak odpovida dobé vzniku uéebnice).!t Neopominul ani vyklad
méfeni velikosti proudu voltmetrem, objasnil polarizacni napéti elektrod, po-
jednal o elektrolyze roztoki a pokovovani elektrod.

Samostatna kapitola piredlozila zakladni poznatky o elektromagnetismu.
Zakladem bylo vylozeni Oerstedova pokusu, ktery dokumentuje vychylku
magnetky v blizkosti vodice, jimz protéké elektricky proud.'?

11 Michael Faraday (1791-1867), anglicky chemik a fyzik zabyvajici se elektfinou, magne-
tismem a elektromagnetismem, objevil roku 1831 tzv. elektromagnetickou indukci, tj. dokazal,
ze elektfina a magnetismus jsou jen ruzné projevy jednoho jevu — elektromagnetismu. Ve ¢ty-
ticatych letech vytvoril teorii elektromagnetického pole. Stal téz za objevy fady chemickych
sloucenin. Dilezité byly jeho dva zakony elektrolyzy: Hmotnost latky vyloucené na elek-
trodé je primo tmérna velikosti prochazejiciho proudu elektrolytem a dobé, po kterou proud
prochéazel. Latkova mnozstvi vyloucena stejnym ndbojem jsou pro vSechny latky chemicky
ekvivalentni.

12 Hans Christian Oersted (1777-1851), profesor fyziky na kodaiské univerzité, konal
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Pfipomernime, ze Smetana uzival opa¢né oznaceni péla galvanického ¢lanku,
nez uzivame dnes. Je zajimavé, ze neuvedl pravidlo pravé ruky (v jeho podani by
to bylo pravidlo levé ruky) pro stanoveni sméru proudu, smér a velikost proudu
zjistoval pomoci tzv. multiplikdtorti. Samostatny paragraf vénoval popisu
vzajemného piisobeni dvou primych vodi¢t se souhlasnym, resp. nesouhlasnych
smérem prutoku proudu. Nasledné priblizil pokusy, kterymi lze zkoumat
vzajemné piisobeni pevného vodice a pohyblivého magnetu, pevného magnetu
a pohyblivého vodice, poté presel k popisu solenoidu a elektromagnetu. V dalsi
kapitole ctenari poskytl prehled o elektromagnetické indukci, v nasledujici
kapitole pojednal o vzniku proudu pfi pohybu magnetu v blizkosti vodice
a vyrobé elektfiny pomoci generdtort (civky otacejici se v magnetickém poli
silného magnetu tvaru podkovy). V této kapitole téz vylozil Aragiv rotacéni
magnetismus a Webertiv magneticky telegraf.'3

Termoelektrickymi jevy se zabyval v osmé kapitole, v devaté popsal elek-
tricky naboj u zivocicht a rostlin, v desaté se dotkl piezoelektrického jevu,
v jedenacté vysvétlil méfeni velikosti elektrické sily a uvedl Coulombuv zakon
(mezi dvéma bodovymi naboji klesa velikost elektrické sily se ¢tvercem vzda-
lenosti).'*

Uvedme pro zajimavost Smetanovo znéni Coulombova zdkona:

... Sjla pritahawosti a odpudiwostj elektrické stogj w prewrdceném ctwerec-
ném pomeéru dalky. ([Y-29], s. 370)

Néasledné Smetana presel k vykladu vlastnosti izolatort a vodivosti kovi,
kapalin a roztoku. Vsimal si téz zavislosti vodivosti na koncentraci roztokia.

Treti dil Sjlozpytu ... [Y-29] Smetana vénoval meteorologii. Ctenafe seznamil
s atmosférou, ukazal méfeni hustoty a tlaku vzduchu a pojednal o jejich
zménéch. Pak studoval tepelné jevy v atmosféfe a na povrchu Zemé (pavod
tepla na Zemi, podnebné pasy, klimatické zmény, vliv mori a nadmorské vysky
na klima, teplotni zmény v pribéhu dne a roku, teplota uvnitt Zemé). Dalsi

v zimnim semestru 1819/1820 prednésku Elektrina, galvanismus a magnetismus, tj. propojil
t¥i do té doby samostatné discipliny, nebot tusil, Ze mezi nimi bude existovat spojitost.
Prednasky doplnoval cetnymi experimenty. Pfi jednom z nich zjistil, Zze vodi¢ s proudem
pusobi na magnetku. O svém objevu informoval védeckou komunitu latinsky psanym sdélenim
roku 1820. Pod vlivem Oerstedovych pokusii se elektromagnetismem zabyval André Maria
Ampere (1775-1836), francouzsky profesor na Ecole Polytechnique, kterj posunul vyzkum
magnetickych téinkt elektrického proudu. Do zkoumaéni se obratem zapojili Arago, Davy,
Jean-Baptiste Biot (1774-1862), Félix Savart (1791-1841) a dalsi.

13 Dominique Frangois Jean Arago (1786-1853), francouzsky matematik, fyzik, astronom,
politik a svobodny zednaf, se v letech 1823 az 1826 zabyval nejriznéjsimi magnetickymi
méfenimi a objevil tzv. rota¢ni magnetismus neboli Aragovu rotaci, tj. fakt, ze vétsinu téles
lze zmagnetovat.

Wilhelm Eduard Weber spolu s Karlem Friedrichem Gaussem sestrojili roku 1833 v Gottin-
genu prvni prakticky vyuzitelny telegraf zalozeny na principu elektromagnetismu.

14 Charles-Augustin de Coulomb (1736-1806), francouzsky fyzik, zakladatel elektrosta-
tiky, publikoval roku 1785 zakon popisujici silu pusobici mezi elektricky nabitymi ¢asticemi.
V sérii tii ¢lankd o elektfiné a magnetismu vylozil, ze velikost sily mezi dvéma bodovymi
naboji je pfimo umérna soucinu naboju a nepfimo tmérna druhé mocniné jejich vzdalenosti.
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kapitola poucila ¢tenafe o proudéni vzduchu (sila vétru, typy vétrt, specidlni
vétry v riznych oblastech Zemé), nésledujici kapitola si v§imala vodnich par
v atmosféfe a jejich promén (rosa, oblaka, dést, kroupy, snih, mlha aj.).
Smetana podrobné popsal typy mrakt (tvar, velikost, barva, vyska, pohyb).
Pojednal také o elektrickych a elektromagnetickych jevech v atmosféie (blesk,
Elidstv ohern, polarni zafe) a peclivé vylozil princip konstrukce a pouziti
bleskosvodti.

Napriklad podstatu blesku popsal Smetana takto:

Blesk gest elektricka giskra, kterd tak gako giskra od konduktora silné
elektriky ku bljzkym wodictim, od gednoho oblaku elektrického k druhému a nebo
k zemi gede. Kdyz k zemi, 7jkdme Ze hrom uderil, a opétowané rdzy nazywdme
hromobitym. Blesk wsecky wlastnosti mocné giskry elektricke na sobé zgewuge.

([Y-29], s. 411)

Ctenéii téZ nabidl objasnéni optickych jevit (duha, dervanky, kola okolo
Meésice, Slunce a hvézd, fata morgana, zodiakalni svétlo, vznik vedlejsich
obrazll). V predposledni kapitole se snazil poukézat na nejrtiznéjsi povéry
a tradované omyly, jeho cilem bylo zbavit ¢tenafe bludi a chybnych predstav
o podstaté piirodnich jevt (bludicky, létajici hvézdy, povétroné aj.). Posledni
kapitola tretiho dilu pojednala o srazkach. Smetana vyvracel lidova tvrzeni
o zvlastnich destich (napft. krvavy, sirny a mléény dést):

Woda destowd gest cistd, s ldtkami ginorodymi neyméné spogend a neycis-
tejsy bywd w mesjci breznu a dubnu, gesto w lété pri wétsim teple wjce par
cizorodych, merostnjch i bylinnych s wyparem wodnjm do wzduchu prichdzj,
a s wodau geho se spoguge. Znamky wapna, drasla, Zeleza, kyseliny, uhlicnaté
a g. se w letnj wodé destowé obycegné nachdzegj. Teplymi praudy wzduchu,
wétry, dymem, wyhazowdnjm sopecnym a ginak prichdzegj casto rozlicné latky
cizotwarné do powétrj, gako: prasek kwétng cili pyl, prach zemsky, popel, pjsek,
semena bylinnd a g., kterézto weéci neékdy s destem k zemi prsjwagj, rozlicné
barwy mu priddwagjce, odkudZ bdachory o destjch sjrnjch, krwawych, mlécnych
a g. powstaly. ([Y-29], s. 408-409)

Zduraznoval nebezpeci pri boufce na volném prostranstvi i pod stromy.
Vyvracel povéry o zahanéni bouiky zvonénim zvond a ochranéni trody pired
krupobitim kovovou ¢i dfevénou ty¢i zastréenou na okraji pole. Soucasné
vybizel k opatrnosti pred léciteli, ktefi bez znalosti fyziky a lékafstvi uzivaji
lécebné ucinky elektrického proudu.

Ocitujme Smetanovo nabadani ke spravnému chovani pri boufce:

... Dale k nym ndlezj wzduch wlhky, pary, wsecky kowy, ku polowodicum zdi,
drjwj wihké a t. d. Gsmeli tedy w stawenj w ¢as baurky bljzké, nepriblizugme se
k oknim a ke zdem, warugme se dymu a pdry, gakoZ i wSech predméti z kowu,
radégi u prostredu, opoddl ode zdj, od predméti ginych odlauceni. Prepadneli
nds baurka wenku, nebézme silné, abychom wypar potu nezpusobili, drime se
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radégi u prostred ulice neZ pri domjch, radégi w sjrém poli nezli mezi stromy,
neschowdweyme se pod stromy pred destém, negedme prudce, abychom nehodé
ugeli, nébrz slezme radegi s wozu a opoddl od ného a od konj zwolna gdéeéme.
Proti bautce zwoniti nebo traubiti a g. negen neplatno ale nebezpecno gest, an
zwony blesk pritahugj, gimz zwonjci sami casto usmrceni byli.

([Y-29], s. 414-415)15

V posledni kapitole celé knihy nazvané Powétrozndnj (Meteorognosie) Sme-
tana uvazoval o predpovédi pocasi na zékladé znalosti zmény tlaku, teploty,
vlhkosti, obla¢nosti a namérenych srazek. Najdeme zde i kratky paragraf Wplyw
meésjce zminujici pasobeni Mésice na pozemskou povétrnost. Zacina takto:

Gako na mori tak i w oboru wzdusném piusobj luna pijtok a odtok pritaha-
wosty swau, procez také na promény w powetrnosti pusobiti musj.
([Y-29], s. 434)

V poslednim paragrafu zminil citlivost zvifat na zmény pocasi:

Zweér, ptactwo a ginj Ziwocichowé, powzdy na swobodném powétri Zigjcj,
magj mnohem gemnégsj cit wsech zmeén powétrnych a Tjdjce se dle nich
w ukolech Ziwota swého, pozorowateli brzké gich prjstj zgewyg;.

([Y-29], s. 434)

Cela rada partii v kapitolach o optice, teple, elektfiné a magnetismu doklada,
ze Smetana sledoval nejnovéjsi fyzikalni prace, znal soudobé objevy, teorie
i hypotézy. Snazil se je predat ¢tendiim své ucebnice.

Smetanova metoda vykladu obvykle za¢ind pokusem ¢&i pozorovanim, pak
teprve néasleduje zakladni teorie. Vyklddana latka je dobie strukturovana,
jednotlivé paragrafy, kapitoly i oddily na sebe logicky navazuji. Smetana
kladl diraz na vyklad zakladnich fyzikdlnich jevl s vyuzitim matematického
aparatu, ukazoval uziti pomticek a pristroji. Pro lepsi pochopeni doplnil svoji
knihu 332 obréazky (nacrty, kresby, schémata). Podle tehdejsich zvyklosti jsou
umistény na deseti zvlastnich ,tabulich®, tj. na samostatnych listech na konci
textu. Smetana na né odkazoval v textu. Pékné a nazorné obrazky nakreslil
a narysoval Josef Spudil, ucitel némecké hlavni skoly v Plzni, Smetaniv pritel
a spolupracovnik z nedélni primyslové skoly.

Smetana se ptili§ nesnazil o puvodnost svého textu, ale o to, aby ucebnice
byla po formalni a jazykové strance vydafend, aby byla ¢tiva a poutavd, a to
se mu opravdu podarilo. Inspiroval se zejména tspésnymi Baumgartnerovymi
ucebnicemi.

15 Pfipomefime, %e ochranu pfed bleskem vymyslel roku 1754 premonstrat Vaclav
Prokop Divi§ (1698-1765), ktery ve farni zahradé v Pfiméticich u Znojma umistil soustavu
Ctyf stovek kovovych hroti spojenych s uzemnénim. Za vynélezce hromosvodu je vsak
povazovan Benjamin Franklin (1706-1790), americky statnik, diplomat, vydavatel, spisovatel,
prirodovédec a vynalezce, ktery prvni pokusy s jednohrotovym uzemnénym hromosvodem
provadél od roku 1750 a prvni funkéni hromosvod postavil ve Filadelfii o deset let pozdéji.
Prvni hromosvod v Cechach byl instalovan roku 1775 na zamku v MéSicich, ktery se nachéai
asi 14 km severovychodné od Prahy. Patfil rodu Nosticti, v letech 1776 az 1785 na ném
pusobil jako vychovatel Josef Dobrovsky.
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Andreas Baumgartner (1793-1865) ptisobil od roku 1817 jako profesor fy-
ziky v Olomouci, roku 1823 se stal profesorem videnské univerzity a roku
1851 predsedou Vidernské akademie véd. Roku 1824 vydal t¥isvazkovou ucebnici
Die Naturlehre nach ihrem gegenwdrtigen Zustande mit Ricksicht auf mathe-
matische Begriindung,'® kterd se dockala osmi vydani, a roku 1837 uéebnici
Anfangsgriinde der Naturlehre,'” ktera roku 1855 vysla jiz posesté. Maximalné
se snazil o popularizaci védy.

Pii vykladu latky, jejim rozvrzeni a usporadani do jednotlivych paragrafi
a navaznosti textd byl Smetana naprosto samostatny, tvarci, nekopiroval
bezhlavé Baumgartnerovu ucebnici. Svij text doplnil o nejnovéjsi objevy
a teorie, které nebyly v ucebnicich, z nichz vychézel, protoze v dobé jejich
sepsani nebyly jesté znamé. Svou ucebnici prokazal, Ze peclivé sledoval vyvoj
fyziky, Ze byl informovan o novych objevech a znal nové fyzikalni teorie
a pristroje.

Smetaniv Sjlozpyt ... [Y-29] m4a charakter vysokoskolského uéebniho textu
urceného pro pripravu budoucich ucitelt stfednich skol. Vyklad latky silné
ovlivnila Smetanova vyuka na nedélni primyslové skole. Byl si védom, zZe Ces-
kému ¢tenari chybi vhodna ucebnice fyziky, ktera by umoznovala i samostatné
studium.

Ve Smetanové pozistalosti uloZzené v [Ch-20] se dochovaly rukopisné po-
znamky a pripravné vypisky. Obsahuji napfiklad zdznamy o sloZeni hmoty
(atom, molekula, zdkladni prvky) a zdkladech chemie, vypisky k mechanice,
statice, optice a elektrostatice, tivod do krystalografie a poznavani mineralu,
poznamky o kyvadle, stiikacce a dalsich jednoduchych strojich. Stranou Sme-
tanova zadjmu nezustaly ani zaklady praktické geometrie, méfeni tthli, vypocty
objemtu a povrcht elementarnich i komplikovanéjsich téles, odvozeni goniomet-
rickych vzorct, vypocet druhé odmocniny a feseni kvadratickych rovnic. Jedna
se vétsinou o listy ¢i dvojlisty, které jsou popsané rtzné propracovanymi cCes-
kymi i némeckymi poznamkami. Nelze jednoznacné rozhodnout, zda texty byly
pripravou pro vyuku nebo pro sepsani ucebnice. Lze predpokladat, ze zejména
¢esky psané poznamky slouzily jako priprava k sepisovani ucebnice.

Smetanovo studium magnetismu a snad téz jeho pfipravu na vyuku doku-
mentuje souvisly text O piusobeni magnetu, ktery si zapsal do svého Zdpisniku
od roku 1847.1% Je doplnén nékolika obrazky a nacrty magnetickych silocar.

2. Fyzikalni terminologie

Smetana stal pri sepisovani ucebnice fyziky pred obtiznym tkolem. Musel,
podobné jako Sedlacek, polozit zaklady ceské fyzikalni terminologie. V mecha-

16 Heubner, Wien, 1824, xxvii+260 stran, xxii+280 stran, xvi+246 stran, 3+4+3 tabule
s obrazky.

17 Heubner, Wien, iv+263 stran.

18 Zdpisnik je ulozen ve fondu [SJ], dokument ¢. 5927-83/15, s. 31-36.
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nice nahradil mnohé Sedlackovy terminy vzniklé na zdkladé ¢isté puristickych
zésad a prispél tak k ustdleni terminologie v mechanice. V optice pomérné
uspésné navazal na Sedlackovy predchozi pokusy a snahy. Pokud se jedné o vl-
néni, akustiku, magnetismus, elektfinu a meteorologii, nemél prakticky zadné
piedchiidce (az na Karla Sadka a nékolik specidlnich Petfinovych stati), takze
musel fadu ¢eskych termind vytvorit.

Do vyvoje ¢eského fyzikdlniho vyjadfovani Smetana vyrazné zasahl, nebot
fada termint a obratu, které vytvoril, se ujala. Detailni rozbor Smetanova
nazvoslovi, jeho Gispésnost, resp. netispésnost, nabidl Antonin Spelda v ¢lanku
Pruni ceské ucebnice fysiky [Sp2].

Smetana se v ramci moznosti s utvafenim ceské fyzikalni terminologie
uspésné vyrovnal, nebot se peclivé a dlouhodobé vzdélaval a pripravé svého
textu a volbé ¢eskych termint vénoval hodné ¢asu. Problematiku ¢eské odborné
terminologie konzultoval — podobné jako Sedlacek — s Josefem Jungmannem,
ktery mu ostatné pomaéahal s jazykovymi tpravami textu.

Jungmann provadél jazykové korektury Smetanovy ucebnice, jak doklada
jeho dopis Antoninu Markovi z 28. prosince 1841:

Ja vzal na sebe korrekturu Fysiky pané Smetanovy, coZ mi pro bidny zrak
ponékud obtizno jest, zvlasté v zimé ... ([Zy], s. 343)

Smetana svou uc¢ebnici jasné prokazal, ze ¢esky jazyk je jiz na takové trovni,
7ze umoznuje kvalitné a srozumitelné vyjadirovat védecké poznatky, vcetné
téch nejnovéjsich vysledkt, Ze je v ném mozno sepisovat ucebnice pro vyuku
odbornych predmeétil, a tudiz neni jediny divod, aby nebylo vyhovéno ¢eskym
pozadavkim na jazykovou rovnopravnost na stfednich skolach.

Je tfeba priznat, Ze pro dnesniho ¢tenare je fada partii Smetanovy ucebnice
prilis rozvlaéna a obtizné srozumitelnd, nebot dnes jiz méame strucénéjsi, pre-
hlednéjsi a tispornéjsi styl vykladu, propracovanéjsi terminologii a rozvinutéjsi
jazyk. Navic vyjadiujeme fyzikalni zakony pomoci matematickych vzorcu.

3. Reakce na Smetanovu ucebnici

Ceskd wcela uveiejnila 21. dervna 1842 kratké ozndmeni o vydani Smetanova
Sjlozpytu ... [Y-29], které bylo podepsano Fr. D. Autorem byl Frantisek Dou-
cha.'® Knihu doporuc¢oval uditeltim primyslovych §kol, jejichZ pocet postupné
narustal. Ocenoval nejenom obsah a styl vykladu, ale také pékné obrazky, které
pro tisk pfipravil Frantisek Miroboh Bélopotocky.2°

Smetanovu fyziku napjaté ocekaval Frantisek Ladislav Celakovsky. Dne

19 Fr. D.: Literatura, Ceskd Wéela 9(1842), &. 49 z 21. 6., s. 195-196.

20 Frantisek Miroboh Bélopotocky (1819-1878), slovensky malif, rytec, litograf a ilustrator
védeckych publikaci, ptsobil v Praze a ve Vidni. Jeho vlastni tvorba byla inspirovana
lidovym uménim. Pat¥il mezi ptiznivce L’udovita Stura a podporoval jeho snahy smétujici
ke konstituovani spisovného slovenského jazyka.
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29. listopadu 1842 si v dopise Josefu Jungmannovi stézoval, ze do Vratislavi
stale nedorazily posledni dva svazky Muzejniku a Smetanova fyzika.?!

Kdyz Josef Jungmann vydal roku 1845 druhé opravené a rozmnozené vydani
své slavné Slowesnosti [Jul], zafadil jako ukazku védeckého slohu vytiatek ze
Smetanovy ucebnice fyziky, a to partii o svétle, jeho vlastnostech a $ifeni.

Frantisek Josef Studnicka, profesor matematiky Filozofické fakulty prazské
univerzity, napsal roku 1876 v c¢lanku O rozvoji nasi literatury fysikdlni za
poslednich padesdte let [Stul] tato slova:

Co vsak jemu [Sedlackovi] nebylo osudem popidno provésti, vykonal pritel
a ndstupce jeho Dr. Josef Smetana, muz podobné o vlast vibec a literaturu
ceskou jak o mésto Plzen a jeji probuzeni zaslouzily. Silozpyt cili Fysika, kterou
ndkladem Matice Ceské r. 1842 vydal, jevi zrejmé pokrok, jaki nejen véda tato,
nybrz i ceska terminologie a fraseologie ucinila.

Nebylo diive tvrzeno, Ze Sedldckovy nové ndzvy byly vesmés Stastné sloZeny,
ba Safarik, ktery si tak liboval v mévictvi jeho, pravi v dopise ku Kolldrovi ze dne
15 cervna 1825: ,Sedldckova fysika se mi méné libi nezli jeho mathematika®;

Tim wvice slusi tudiz obdivovati se dovednosti Smetanové, kterd podala
1 z ndzvoslovi tolik spravného a vhodného, Ze od té doby hlavni rdaz jeho
zustal nezménén. Konecné slusi jeste vytknouti, zZe i sloh Smetaniv byl daleko
pruznéjsi a uhlazen€jsi, coz snad pricisti slusi spisovatelstvi jeho déjepravnému.
Sedlacek vyklddal presné védecky, jasné, strucéné, byt i suchopdrné; Smetana
prihlizel vedlé povsechné dukladnosti i k libozvucnosti a plynnosti slohu a poloZil
mathematické dukazy pod cdru, aby vypravovani své konkretni neprerusoval
vyklady abstraktnimi. Ze vseho tudiz patrno, Ze Smetana své uloze vyhovel
vgborné i co do obsahu i co do formy.

... fysika i Sedldckova i Smetanova jen wvzdélanéjsim triddm, zejmena
studugicim na strednich a vysokych skolach byla vesmés srozumitelna . ..

([Stul], s. 41)

Frantisek Josef Studnicka ocenil roku 1898 vyznam Sedlackovy a Smetanovy
ucebnice v Pamdtniku na oslavu padesdtiletého panovnického jubilea jeho
velicenstva cisate a krdle Frantiska Josefa 1. [Stu2] takto:

. vytknouti slusi mathematickou ¢innost ceskych reholniku tepelskych, pro-
fessord plzenského gymnasia dra Josefa Sedlacka a ndstupce jeho dra Josefa
Smetany, kteriz v pruni polovici naseho stoleti vzdélavajice uhor ceského pi-
semmnictvi mathematického, fysikdlniho i astronomického, i proni tastné pokusy
v prislusné tvorbé terminologické provedli. Dokladem toho jsou spisy v Praze
vydané Zdkladové méFictvi &ili geometrie (r. 1822), Zdakladové pfirodnictvi aneb
fysiky a mathematiky potazené neboli smisené (di I. r. 1825., dil II. r. 1828.),
Jimiz si trvalych zasluh zjednal Sedlacek, a pak Zdkladovée hvézdarstvi c¢ili astro-
nomie (r. 1837.), spis to i dnes cenny, a konecné Silozpyt ¢ili fysika (r. 1842.),
jejz vydal Smetana pro vzdélané kruhy ceské, a z nichZ posledni v novém spra-
covdni po r. 1848. i pro stiedni skoly byl upraven. ([Stu2], s. 4)

21 Dopis je otistén v [Bi3], s. 58-59, o Smetanové fyzice je na s. 59.
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... Teprve obratnému Smetanovi podafilo se upraviti formdlni strinku své
fysikdlni ucebnice tak vhodné, Ze stala se vzorem pro spisovatele pozdéjsi.

([Stu2], s. 24)

Jan Vykruta, dlouholety profesor prumyslové skoly v Praze, vystizné charak-
terizoval roku 1905 v ¢lanku Josef Frantisek Smetana a jeho literarni ¢innost
prirodovédecka [Vyk] Smetantv styl vykladu v uéebnici fyziky témito slovy:

K zvysent dojmu pri éténd spistu Smetanovych prispivd nemdlo jejich zvldsté
pecliva forma. — Zde musime na prunim misté uvéesti jeho podivuhodny,
vzdcné vytribeny, pritom Zivy a obrazny véedecky sloh, jehoZ Smetana byl
mistrem, takZe nejen obsahem ale i formou predcil a zastinil vse, co aZ dosud
v Ceske literature fysikdlni psdno bylo — ani fysiku Sedldckovu nevyjimaje. Snad
déjepisné spisovani autorovo nemdlo prispelo k této slohové dokonalosti. ...

Aby ucinil nékteré tézsi predstavy neb abstrakini pojmy pristupnéjsimi,
pouzivd hojné pripadnych srovndni nebo podobenstvi, vzatych z obecného
Zivota. ...

Avsak nejen vaznym, nybrz i Zertovnym pérem dovede mistrné vladnouti
Smetana; on ctendre svym rozmarnym spusobem rozveseli a pobavi i kdyZ bére
latku z prisné védy ...

V' knihdch svych nespokojuje se s vyklady kvalitativnimi, nybrz prohlubuje
latku i kvantitativné, a dbd, aby ctendr mel ndleZitou predstavu, presné ucele-
nou.

Vecnych omyli v knihdch Smetanovych nachdazime velice poskrovnu; fysiku
populdrni psati jest zajisté ukolem nad miru nesnadnym, a dokonale musi latku
ovlddat, kdo se tkolu toho chce odvdziti. ... Ponékud zvldstni, scholasticky jest
jeho spusob vykladu v mechanice; kdeZto v ostatnich partiich fysiky libuje si
ve volném a zhusta induktivnim postupu vykladu, zde obycejné v celo odstavce
thesi klade, nacez ndsleduje jeji odivodnéni. ([Vyk], s. 90-93)

S plynoucim c¢asem upadaly Sedlackovy i Smetanovy knihy v zapomnéni,
zejména v Praze. Rozsahld Ceskoslovenskd vlastivéda®? v X. dilu Osvéta z roku
1931 v kapitole Literatura matematickd (s. 408-415) Bohumila Bydzovského
(1880-1969) sice pomérné obsahle pfipomnéla Stanislava Vydru a jeho uceb-
nici Pocdatkowé Arytmetyky (podobiznou i titulnim listem), ale nezminila Sed-
lackovu ucebnici geometrie. Kapitola Literatura fysikdlni (s. 408-432) od Ja-
roslava Safranka (1890-1957), plzetiského rodaka, pripomnéla jak Sedlackovu
dvoudilnou ucebnici fyziky, tak obé Smetanovy ucebnice fyziky. V partii o as-
tronomii vsak chybi Smetanova astronomie.

Odbornou stranku Smetanovy ucebnice fyziky vyzdvihl roku 1946 Karel
Cupr (1883-1956), profesor matematiky na brnénské technice, v praci Pocdtky
galvanismu a elektrotechniky u nds [Cu]. Poukazal na to, Ze Smetana jako prvni
v Cesky psané fyzikalni ucéebnicové literatuie jasné, stru¢né, prehledné a na vy-

22 Deset zakladnich svazki, dopliiky a rejstiik vydala Masarykova akademie price v letech
1929 az 1936.
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soké odborné tirovni pojednal o magnetismu, elektfiné a galvanismu. Pfipo-
menme, ze prvni ¢esky psany popularni vyklad galvanismu se objevil jiz roku
1825 v elementarni ucebnici Karla Sddka. Josef Vojtéch Sedld¢ek naproti tomu
ve své ucebnici Zdkladowé Prjrodnictwj aneb Fyzyky a Matematyky potaZené
neboli smjssené [X-41], [X-60] z let 1825 a 1828 o elektfiné a magnetismu vitbec
nepojednal, tato tematika se méla objevit az v dalsich dilech.

Vyvoj ceskych ucebnic fyziky, promény a budovani fyzikalni terminologie
v prvnich Sesti desetiletich 19. stoleti piehledné zhodnotil Antonin Spelda
(1904-1989), plzensky fyzik, pedagog, hudebni kritik a autor nékolika fyzikal-
nich uéebnic, v élanku Proni ceské ucebnice fysiky [Sp2] z roku 1958.

Vyznam Smetanovy ucebnice fyziky podtrhl témito slovy:

V kazZdém pripadé znamenala Smetanova Fysika z roku 1842 velky krok vpred
ve vyvoji ceské fysiky i ve vyvoji odborného ceského fysikdalniho ndzvoslovi.
Uvdzime-li jeste, Ze jeji autor Zil a pracoval mimo stred veédeckého ceského
baddani, jimzZ byla v té dobé nesporné Praha, ukdZe se ndm jesté zretelnéji
velikost Smetanova zjevu i dosah prdce, kterou tento horlivy plzensky vlastenec
vykonal v oboru fysiky. ([Sp2], s. 186)

Poznamenejme, 7e Spelda se v hodnoceni trochu mylil, nebof v oblasti
matematiky a fyziky nebylo v Praze v té dobé nikoho, kdo by vyvinul
usili na sepsani Ceskych odbornych ucebnic matematiky, fyziky a astronomie
a na tvorbu pfislusné odborné terminologie. V Plzni naopak ve dvacatych
a tricatych letech ptisobili Sedlacek a Smetana, autori prvnich ¢eskych ucebnic
matematiky, astronomie a fyziky, a navic déjepisu. Prazsti profesofi za Plzni
v tomto sméru zcela zaostévali.

Miroslav Fendrych roku 1959 v ¢lanku Nejstarsi ceské ucebnice prirodovédy.
(Do polovice 19. stoleti) [Fen] rekapituloval vyvoj ¢eskych uc¢ebnic pfirodovédy,
chemie a fyziky. Stru¢né popsal obsah Smetanovy uéebnice Sjlozpyt ... [Y-29]
a zdjemce o jeji hlubsi poznani odkizal na vySe uvedeny Speldiv ¢lanek.
Fendrych poukazal na to, Ze studium Smetanovy ucebnice predpokladalo
vyspélejsiho ¢tenafe zejména po strance matematické, byt se jeji autor snazil
vést vyklad popularnéjsi formou. Vliv ucebnice na vyvoj vyuky fyziky v nasich
zemich popsal takto:

... Vyznam Smetanovy Fyziky je v tom, Ze je to pruni ceskd, uplnd, védeckd
a na svou dobu moderni ucebnice fyziky, kterd poloZila ¢dastecné zdklad k dnesni
fyzikdlni terminologii. ([Fen], s. 705)

Dé&jiny exaktnich véd v ceskych zemich [Nod] z roku 1961 uvadé&ji jako
diilezité vysledky popularizace fyziky jak Sedlackovy a Sadkovy, tak Smetanovy
ucebnice fyziky; pfitom se soustieduji zejména na problematiku terminologie:

Z pruvych pokusti vyslijch v Cechdch jsou dvoudilné Sedldckovy ,Zdklady pyi-
rodnictvi® (1825-1828) v podstaté volné zpracovdni nékterych kapitol popula-
risacnich prirucek némeckych. Kniha se zabyvd pouze mechanikou a geome-
trickou optikou a klade velky duraz na jejich aplikace v dennim Zivolé a na
elementdrni vypocty, zvlasté jednoduchyjch stroji. Disledné zavadéni ceskych
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ndzvt pro jokykoli vyraz fysikdlni nomenklatury je kiecovité a novée terminy se
vétsinou neujaly. Prdvé tak nestastnd a zapomenutd je terminologie Sddkova ...
Jinak jsou Sddkovy prdace velmi cilevédomé. ... pomdhaji tyto price vytvdret zd-
klady ceského mazvoslovi elementarni fysiky, takZe ve ctyricdtych letech knihy
Smetanovy znamenaji uZ dovrsent tohoto procesu. Smetana pise své prirucky
fysiky (napt. ,Silozpyt cili fysika® z r. 1842) beze snahy o pivodnost a opird
se hlavné o ucebnice Baumgartnerovy. Jeho zdjem je soustredén na stranku
formdini a jazykovou a ta je zde velmi zdafild. ([Nod], s. 174)

Roku 1988 vydali Jan Janko a Soia Strbanova knihu Veda Purkyriovy doby
[JS], v niz analyzovali vivoj a ptinos ¢eské védecké komunity v Sirsich politicko-
kulturnich souvislostech. Je pfirozené, Ze se zminili téZ o Smetanovi a jeho
pfinosu k vyuce astronomie a fyziky v ceském jazyce. Uvedli sice kratké, ale
vystizné hodnoceni:

... V Plzni na néj [Sedlacka] navdzal J. F. Smetana, bratranec B. Smetany,
autor pivodnich dél o astronomii (1837) a fyzice (1842), kterd jiz prekrodila
ramec pouhé kompilace. ([JS], s. 115-116)

4. Daguerrotypie

Vyznamnym dokladem toho, jak peclivé Smetana sledoval vyvoj védy
a technologie, je jeho zadjem o daguerrotypii.

P1i vyuce fyziky a pfirodovédy Smetana s oblibou pfedvadél nazorné pokusy,
k praktickym aktivitdm mél velmi blizko. Neni pfekvapivé, zZe v Plzni pattil
mezi prvni, ktefi experimentovali s daguerrotypii.

Daguerrotypie byla prvnim, historicky tspésnym fotografickym procesem.
Poprvé byla predvedena 7. ledna 1839 na zasedani pafizské akademie véd. Pro-
ces vynalezl Louis-Jacques-Mandé Daguerre (1787-1851) spolecné s Josephem
Nicéphorem Niépcem (1765-1833).

Zékladnim médiem je hladka vysoce lesténa stiibrna deska nebo silné
postiibfena médéna deska. Ta se vlozi do skiinky nad nadobku s krystaly jodu.
Pulsobenim jodovych par se na desce vytvofi vrstvicka jodidu st¥ibrného, ktera
je citlivd na svétlo. Fotograf takto pfipravenou desku musi potmé vlozit do
dfevéného pouzdra a zasunout ji do pristroje. Osviceni desky trva v zavislosti
na intenzité svétla od nékolika minut az po hodiny; jodid stiibrny se redukuje
v elementarni sti¥ibro. Exponovana deska musi byt pfesunuta v temnoté do dalsi
skiinky, kde je vystavena ptisobeni par rtuti, které se st¥ibrem vytvori amalgam
mlécné barvy. Poté bylo nutno desku ulozit do ustalovace (roztok thiosiranu
sodného). Hotova daguerrotypie se musela opatrné osusit a okamzité zasklit,
aby vrstvicka amalgdmu nebyla zni¢ena. Postup neumoznoval kopirovani,
kazdy obrazek byl origindl. Metoda byla drahd, naro¢na a zdravi nebezpec¢na.
Ve srovnani s pozdéjsim fotografickym papirem je vyhotovena daguerrotypie
neohebnd, pevna a t&7ka.?3

23 O vyvoji daguerrotypie, prvnich fotografech, piistrojich, zdokonalovani procesu a prv-
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Nedochoval se bohuzel zadny snimek, ktery by byl Smetanou signovan. Je
vSak pravdépodobné, Ze je autorem dvou daguerrotypii svého bratrance Bedfi-
cha. Jedna z nich vznikla roku 1843 — zachycuje Bedricha jako gymnazialniho
studenta v poslednim roce jeho plzenskych studii. Dnes je v Praze ve sbirkach
Muzea ceské hudby.>*

Kamera i ¢ast vybaveni, které Smetana pouzival, zustaly dochovany. Plzer-
sky historik a muzeolog Ladislav Labek (1882-1970) napsal:

... V Plzni mdme vérohodné zpravy, Ze se fotografii obiral zndmy buditel prof.
Frantisek Smetana (1 1861). V inventdii némeckého gymnasia zachoval se foto-
graficky pristroj, Smetanovi pripisovany, ktery jest svou jednoduchou konstrukci
tctyhodnou pamdtkou pocatkid fotografického umeni. Sestavd ze dvou dreve-
nych skiinék do sebe zapadagicich, které mozno libovolné roztihnouti (ndhrada
za méch). V predu jest jednoduchy objektiv bez clonek, vzadu dva sklopné rd-
mecky, z nichz jeden slouzi ku zasazeni desky a druhy jest opatren zrcadlovou
destickou. Nepochybné jednd se tu o pristroj k hotoveni daguerrotypii.

([La1], s. 12)

Labek informoval i o vystavé starych fotografii, kterou roku 1924 pod nazvem
Pocdtky a rozvoj fotografie v Plzni poradal plzensky Klub amatérskych fotografi
ve spolupraci s Ndrodopisnym muzeem v Plzni. Cennym exponatem mél byt
stary fotoaparat, ktery Smetana vlastnil kolem roku 1840.2°

Smetantv pristroj byl vystaven v expozici Ndrodopisného muzea v Plzni,
které mapovalo historii a zajimavosti Plzné a Plzenska.?®

Labek roku 1927 v publikaci Lid na Plzensku. Obraz jeho Zivota a prdce
v domé Gerlachovském v Plzni. Prirucka pro ndvstévniky musea [L49] napsal:

Daguerreotypit zabyval se v Plzni nejdiive prof. Jos. Fr. Smetana a zde jest
vystaven jeho proni fotograficky pristroj. ([L&9], s. 20)

Jos. Frant. Smetana stoji i v tomto sméru v popredi, nebot zde spracoval
a vydal roku 1842 svoji obsahlou Fysiku. Na jeho technicky zajem upominal jiZ
ve skupiné ¢. 23 vystaveny pruni daguerrotypicky apardt, zde pak jsou vystaveny
dva vzdcné elektrické pristroje, z jeho pusobisté — gymnasia — sem prenesene.

nich fotografiich atd. viz brozurka Daguerrotypie. Nejstarsi evropské fotografické zaznamy
(2014, 68 stran), ktera je vysledkem mezinarodniho projektu Daguerrobase [303].
Pripomenme v této souvislosti Kynzvartskou daguerrotypii, na niz Daguerre zachytil svij
ateliér a s pripsanym vénovanim ji roku 1839 daroval Metternichovi.
Viz https://cs.wikipedia.org/wiki/Kyn%C5%BEvartsk%C3%A1_daguerrotypie [10.1.2022],
resp. titulni list vySe zminéné brozury.

24 Daguerrotypie je ulozena pod signaturou $21/1725; jeji vyobrazeni je napt. v [Ci], s. 40,
a téz v [N1], 1. vydani, 4. dil, za s. 208.

25 Viz [La7]. O Smetanové zajmu o daguerrotypii viz téz Pruni plzensti fotografové, s. 58—
60 in [MK2], o Smetanovi s. 59. K vystavé byl vydan i specialni katalog.

26 Na strance www.daguerreobase.org [10.2.2022] je mozno najit kvalitni fotografii Sme-
tanova fotografického pfistroje (i. ¢. 19887c) a ¢tyt jeho dfevénych drzaku na daguerrotypické
desky (i. €. 19887b).
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Onen se sklenénou kouli jest vibec nejstarsim systémem »mlunidla«, jok se
kdysi Tikalo a pochazi z XVIIL. stoleti. Jiny pristroj k vyrobeni elektrického
svétla z roku 1830 pochdzi od plzeriského stavitele Viclava Wiesnera. ([L&9],
s. 29)

Smetaniv zajem o daguerrotypii ukazuje i podklad pro vyuctovani dotace na
pomicky nakoupené pro fyzikalni kabinet ve $kolnim roce 1841/1842 (datovan
6. srpna 1842), ktery je ulozen v [Ch-20]. Z ného vyplyvé, Ze nakoupil i véci
nezbytné pro daguerrotypii.

Nepodatrilo se zjistit, co nebo kdo probudil Smetantv zajem o daguerroty-
pii. Mohla to byt cetba odborné literatury, mohlo to byt zhlédnuti prvnich
obrazku nebo prvni prace brnénskych fotografi z fad premonstrata, piaristi ¢i
augustiniant. Nelze vyloucit, Ze to vSak mohl byt klatovsky rodak Karel Slavoj
Amerling, ktery byl se Smetanou v kontaktu, roku 1841 jiz vlastnil daguerro-
typicky piistroj a v 1été pofizoval prvni snimky pii svych cestach po Cechéch.
V nasledujicim roce zalozil pti své prazské skole Bude¢ daguerrotypicky foto-
ateliér.

Neni jasné, jaké snimky Smetana porizoval, zda se jednalo o portréty jeho
pratel a kolegti, momentky ze zivota Plzné nebo zabéry prirody. Snimky patrné
vyvolaval ve skole ve fyzikalnim kabinetu nebo ve svém byté. Fotografovani
tehdy nebylo snadnou zalezitosti, byl to nakladny a naro¢ny konicek.

Smetantav fotograficky pristroj je dnes soucésti sbirek Technického ndrodniho
muzea v Praze (inv. ¢. 19887). Neni jasné, zda si jej Smetana nechal vyrobit
na zakéazku. Vznikl po roce 1840, méa objektiv Petzvalova typu a obrazovy
format 7,2cm x 8,1 cm. Fotografickd komora byla konstruovana tak, aby se
postavila na sttl, proto méa pfistroj dfevény stojan a tii stavéci sSrouby. Objektiv
vyrobil vidensky optik, mechanik a vyrobce daguerrotypickych pristroji Franz
Xaver Waibl. Zaostrovani se provadélo toc¢itkem na objektivu pomoci pastorku
a hiebene. Kvalitni fotografie tohoto pristroje s popisem je otiSténa na s. 27
v brozurce Daguerrotypie. Nejstarsi evropské fotografické zdznamy [303].27

Pozoruhodné je, Ze jiz roku 1842 Smetana objasnil podrobny popis daguerro-

27 Nekvalitni ¢ernobila fotografie Smetanovy kamery a vyvolévaci skiifiky je otisténa
v ¢lanku [SV], s. 451. Kvalitni fotografie viz Katalog ezpozice Fotograficky ateliér Interka-
mera, Narodni technické muzeum, Praha, 2015, 303 stran, ISBN 978-80-7037-241-8, s. 30.
Josef Maxmilian Petzval (1807-1891), matematik, fyzik a vynalezce, pFednésel od roku 1837
matematiku na univerzité ve Vidni. Byl velmi zruénym jemnym mechanikem, umél skvéle
brousit sklo. Roku 1840 propocital, navrhl a vyrobil objektiv se svétlosti 1 : 3,5, ktery
umoznil porizovat ostré snimky béhem nékolika sekund. Odpadla tak nepfijemna nutnost,
aby fotografovana osoba zustala naprosto v klidu po dobu nékolika minut. Petzval si ne-
zajistil patent na svij fotograficky objektiv, takze jej mohli bez problému uzivat vyrobci
fotografickych pristroju. Jednim z nich byl i Peter Wilhelm Friedrich Ritter von Voigtlander
(1812-1878), rakousko-némecky podnikatel, optik a fotograf, ktery prvni fotoaparat nového
typu sestrojil roku 1840. Jeho kvalitni, drahé, avsak precizné vyrobené fotoaparaty se staly
zadanymi v Némecku, Rakousku i v nasich zemich. Petzvaliv objektiv se dostal do prodeje
jiz roku 1841 a otevrel tak cestu ke zhotovovani portrétu. O Petzvalové pfinosu k rozvoji
fotografovani a fotografickych pristroju viz [HI].
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typie ve své ucebnici Sjlozpyt ... [Y-29]. V paragrafu Temnice a svitilna kou-
zelnd vylozil fyzikalni i chemickou podstatu principu fotografovani. Jeho text
je povazovan za prvni ¢esky psany odborny vyklad daguerrotypie.

Poznamenejme, ze prvni cesky psany ¢lanek o objevu daguerrotypie pochazi
z roku 1839. Jednad se o zpravu opévujici vynalezce, vyndalez a moznosti
jeho pouziti. Podstata vynalezu neni vzhledem na povahu c¢asopisu uvedena.
Autorem byl Vaclav Stanék [Sta).

V Cechich se étenafi o objevu daguerrotypie dozvédéli kratce po jeho
uvetfejnéni ve Francii. Némecky psané noviny Bohemia otiskly 27. ledna 1839
v rubrice Mosaik nepodepsanou, popularné pojatou zpravu In einer der
letzten ...,%8 v niz informovaly o Daguerrové piednasce proslovené na zasedani
parizské akademie véd a stru¢né priblizily podstatu jeho objevu.

Cesky CGtenai se o daguerrotypii mohl poprvé poucit z nepodepsaného
popularniho ¢lanku O wyndlezku pana Daguerra ..., ktery pfinesly PraZskeé
Nowiny 7. tinora 1839 (¢. 11, s. 4). Byl sepsan na zakladé francouzské novinové
zpravy. Od zari 1839 se objevovaly inzeraty, které nabizely moznost zakoupeni
odborné publikace o zdkladech daguerrotypie. Lakaly do knihkupectvi v Praze
nebo Brné. Mimoradny zajem o novou techniku a jeji vysledky, ktery zacal na
podzim roku 1839 a silil v zimé roku 1840, zptsobilo vystaveni prvnich snimkt
v prazském knihkupectvi Gottlieb Haase Sohne a v olomoucké 1ékarné rodiny
Schrotteru.

Tomas Bernhardt a Petr Mazny fotograficky proces popsali takto:

Jiz v padesdtych letech 19. stoleti se v Plzni objevuji pruni fotografické
ateliéry, masovy rozvoj fotografie vsak brzdila rada omezeni. Potizovat snimky
v plenéru bylo aZ do osmdesdtych let velmi nekomfortni. Tehdy bézny, tzv.
mokry kolodiovy proces vyZadoval pripravu fotografické desky bezprostiedné pred
expozict. Ndsledné musela byt jeste za mokra vyvoldna a ustdlena. V prazi to
znamenalo, Ze fotograf, ktery chtél poridit néjaky prirodni snimek, musel se na
cestu vybavit prenosnou cernou komorou a prislusnou zdsobou chemikalii, které
véetsinou nebyly prilis zdrave a nekteré byly i vysoce horlave. Negativ pak musel
vyvolat piimo na misté, kde ho exponoval. ([BM], s. 3)

Suchy proces byl objeven az v osmdesatych letech 19. stoleti — fotografické
desky bylo mozno pfipravit doma s predstihem a snimky vyvolat doma se
zpozdénim. Tak mohla zacit ,sériova“ vyroba fotomateridlu.

Jako jeden z prvnich obyvatel Cech se s daguerrotypii patrné seznimil
Ferdinand Hessler (1803-1865), profesor fyziky na prazské univerzité, ktery
na konci léta roku 1839 podnikl cestu po zapadni Evropé. Roku 1839 se-
psal ¢lanek Daguerre’s Verfahren bei Fizirung der Bilder in der Camera ob-
scura [Hesd], ktery vySel na poc¢atku roku 1840. Obsahoval vyklad celého tech-
nologického procesu.? V ¢lanku [Hesl] podal zpravu o objevu daguerroty-

28 Bohemia, ein Unterhaltunsblatt 12(1839), ¢. 12 z 27. 1., s. 3.
29 Hessler vydaval ¢asopis Jahrbuch fiir Fabrikanten und Gewerbetreibende, Physiker,
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pie a jeji podstaté. Kratkd zprava [Hes2] zalozend na informaci uvefejnéné
v Comptes Rendus de I’Académie des Sciences (1839, ¢ast 1, s. 243-249) nasti-
novala chemicko-fyzikalni podstatu daguerrotypického procesu. Zpréva [Hes3]
inspirovand ¢lanky ve stejném Casopisu (1839, ¢ast 1, s. 243-249, 259-272) po-
pisovala uchyceni nosného média pii daguerrotypovani. Hlavnim Hesslerovym
prispévkem k vykladu daguerrotypického procesu, popisu konstrukce pristroje
a jeho operaci je vySe zminény ¢lanek [Hes4] s Sesti ndzornymi obrazky. I ten
byl reakci na zpravu zvefejnénou v Comptes Rendus ... (1839, ¢ast 2, s. 295)
a na starsi francouzské ¢lanky. Posledni zpréava [Hes5|] byla odezvou na sdéleni
uvetejnénd opét v Comptes Rendus ... (1839, ¢ast 2, s. 376-378, 378-379), do-
plitovala informace uvedené v [Hes4]. VSechny Hesslerovy ¢lanky byly zafazeny
do oddilu fyzika (¢4st svétlo), byt nékteré byly na rozhrani fyziky a chemie. Do-
kladaji, ze Hessler peclivé sledoval nejnovéjsi objevy véetné odbornych diskusi,
znal aktualni stav védy i techniky, v§imal si védeckého i technického pokroku
a vyvoje. Poznamenejme pro zajimavost, ze vidensky tisk béhem roku 1839
vénoval daguerrotypii zna¢nou pozornost.3? Odborny svét se nadchnul pro da-
guerrotypie.

Pocatkem roku 1840 byl technologicky postup daguerrotypie popsan né-
mecky ve vlasteneckém kalendari [Jda] na rok 1840, ktery vydaval brnénsky
urednik, novina¥, spisovatel a pedagog Karel Josef Jurende (1780-1842), vyda-
vatel, ktery se intenzivné zajimal o vlastivédu, archeologii, vinohradnictvi, ale
i o aktuélni déni a objevy v pfirodnich védach a technologiich.

Prvni tGspé&né daguerrotypie v Cechach zhotovil v Praze na podzim roku
1839 Ferdinand Hessler ve spolupraci s prirodovédcem Ludwigem Redtenbache-
rem (1814-1876) a ufednikem stavebni kancelafe Wilhelmem Hornem (1809-
1891), ktery se pozd&ji proslavil jako mali¥ a majitel prosperujictho praz-
ského fotoateliéru a jako tvirce daguerrotypickych portréti. Od podzimu 1839
daguerrotypovali v Brné ufednik J. Mussil a evangelicky knéz Heinrich Au-
gust Stéhlin (1812-1861), kréatce po nich zahajil daguerrotypické snimani Brna
a jeho vyznamnych osobnosti Friedrich Franz (1796-1860), premonstrat, profe-
sor fyziky a aplikované matematiky na brnénském Filozofickém tstavu a pozdéji
na Filozofické fakulté Olomoucké univerzity, ktery prispél k rozsiteni daguerro-
typie na Moravé. Spolu s nim v Brné sifili slavu daguerrotypie augustinian Filip
Gabriel a evangelicky knéz Anton Plutzar.

V Litomysli se daguerrotypii zabyvali piarista, matematik, fyzik a astronom
Ignac Florus Stasek (1782-1862), rektor piaristické koleje. Jeho zdjem vzbudil

Chemiker, Techniker, Pharmaceuten, Oekonomen u. s. w., v némz na zakladé ¢lanka a zprav
uvefejnovanych v némeckych, svycarskych, francouzskych, italskych, anglickych a americkych
Casopisech, resp. novinach ¢i odbornych sbornicich a periodikdch publikoval delsi ¢i kratsi
studie a zpravy o nejnovéjsich objevech, technologiich, konstrukcich pristroja a stroju,
vyrobnich procesech a postupech. Soustfedil se zejména na prumysl (vyroba kovii, zpracovani
surovin, potravin, papiru aj.), na dopravu, geologicky prizkum, femesla, chemii, fyziku,
farmacii a technologie. Casopis vychéazel po priibézné strankovanych sesitech, text dopliiovaly
nazorné obrazky v textu nebo na ,tabulich®.

30 Viz napt. ¢lanky Daguerre, Gesundheits-Zeitung 3(1839), ¢. 28 z 8. 4., s. 233-235, Zur
Daguerrotypie, Wiener Zeitung 1839, ¢. 271 z 25. 11., s. 1682.
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Andreas von Ettingshausen (1796-1879), videtisky profesor fyziky, ktery roku
1840 privezl potrebné pomucky pro zhotovovani daguerrotypickych portréta
z Vidné na Moravu.

Od étyticatych let 19. stoleti zacaly v Cechéch vznikat prvni daguerrotypické
ateliéry. Zrizovany byly ve vétsich méstech, v kulturnich a lazenskych centrech,
kde se dal predpokladat zdjem smetanky o zhotoveni portréti. Kromé stalych
daguerrotypistd se objevovali i rdzni ,kocovnici“, ktefi ptisobili napiiklad
v Karlovych Varech, Teplicich a Maridnskych Léaznich.3!

Teprve od druhé poloviny ¢tyticatych let a zejména od pocatku let padesa-
tych se zacal rozSifovat pocet portrétnich fotografi, ktefi jiz porfizovani foto-
grafii chapali jako profesiondlni podnikatelskou ¢innost. V novinich se zacaly
objevovat inzeraty a nabidky ke zhotoveni fotografii nejriznéjsich typt a zanra.

Prvni v Plzni pisemné dolozeny fotograf zahajil svou ¢innost roku 1855. Byl
to Jacques Francois Edmond Paygnot, ktery pfijel z Parize. Ptivodné maloval
portréty, poté se zacal vénovat novému a vynosnému podnikani — pofizovani
portrétnich podobizen na stiibrnych deskach i na papiru. Sliboval téz snimky
budov, pomnikt, krajin, maleb, kreseb, Sperku apod. Snimek na papiru stal
neuvétitelné 4 zlaté.?

Prvnim plzenskym fotografem, ktery se fotografovanim castecné zivil, byl
malii Michael Sasek. V novinach Pilsner Intelligenz und Anzeigerblatt nabizel
zhotoveni fotografickych portréti ve svém umeéleckém ateliéru nachéazejicim se
proti kasarnam 35. pésiho pluku.?® Prvni staly plzeiisky fotograficky ateliér
vlastnil Otto Bielfeldt, mali¥, operni pévec a fotograf.?* Roku 1862 vyfotogra-
foval pohled na mésto od jihu pfes novy plzensky most. Byl opakované vydavan
v nékolika variantach a velikostech jako velmi zddana litografie. Ateliér vystii-
dal v Sedesatych letech nékolik majitelt, roku 1867 jej zakoupil Josef Bottinger,
ktery pak fotografické uméni v Plzni pozvedl a proslavil.?

V Sedesatych a zejména v sedmdesatych letech 19. stoleti se plzensti méstané
do fotografovani zamilovali. Nechavali portrétovat sebe, své déti, své domy
i umélecké predméty. Fotografie se staly oblibenymi suvenyry, pohledy na
plzenské pamétky bylo mozno zakoupit v obchodé Hynka Schiebla. V té dobé
jiz bylo v Plzni nékolik profesionalnich fotoateliérii.

31 O historii daguerrotypie v nasich zemich viz napf. [Schf].

32 Viz Pruni plzensti fotografové in [MK2], s. 58-60.

33 Vig Pilsner Intelligenz und Anzeigerblatt, ¢. 13 ze 4. zati 1858.

34 Otto Bielfeldt (1824 az po r. 1887) ptisel do Plzné snad roku 1854, o t¥i roky pozdé&ji zde
zalozil fotoateliér a stal se vyhledavanym portrétistou. Zakazky se mu jen ,hrnuly“. V fjnu
1863 vsak z neznamych duvodu ateliér prodal a odesel do Stuttgartu. O devét let pozdéji
se do Plzné vratil a vytvoril fotografie chemického podniku Jana Davida Starcka, které byly
uréeny pro svétovou vystavu ve Vidni v roce 1873. Roku 1887 si otevtel fotografickou zivnost
v Praze.

35 O Bottingerovi jsou zakladni informace v ¢asti vénované hrobu Josefa Vojtécha Sedlacka,
ve druhém svazku této monografie.

36 O historii prvnich plzenskych fotografii viz [MK2], s. 58-60, podrobné pak [Lal], [Du],
s. 667-671, a [Sill], s. 20-23.
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5. Casopisecké ¢lanky

Roku 1840 zvefejnil Smetana v casopisu Kwéty pod znackou —a kratky,
mimofaddné humorny ¢lanek Neéco z fysiky [Y-21], jehoZ cilem bylo vzbudit
sympatie k pfedmétu, ktery v Siroké populaci patrné nebyl piilis populérni.
Zacina takto:

2 fysiky? — O gemine!* wolagj krasocitng cétendarowé a ctenarky Wseobec-
nymi Nowinami po swété wyhldseného zabawnjka ,, Kwutz*; neng-li skoda papjru
na takowé suchopdrné, nezdziwné wéci? Gisté nemél pan redaktor, ¢jmby arch
doplnil! ([Y-21], s. 110)

Smetana ve svém textu prenasel fyzikalni vlastnosti téles na lidi a fyzikalni
sily a zakony ,aplikoval“ na jejich chovani. Uvedme maly priklad:

... Pro¢ pak se otacj wychrtly mlady pandcek okolo této staré tlusté panj,
gako mésjc okolo zemé? Gakd sjla drzj geg w stawu drabanta? Gd to newjm,
ale sluha gegy myslj, Ze dostrediwost tato wézj w gisté Zelezné truhlici gegj.

([Y-21], s. 111)

Smetana se po cely zivot zajimal o vyvoj fyziky, nové fyzikalni objevy, teorie
a pokusy, jak dokldda jeho ¢lanek Nowé pokroky silozpytné [Y-44] z roku 184737
ktery ctenadftm popularné piiblizil nejnovéjsi rozvoj dobové fyziky. Velmi
pohotové reagoval na objev paramagnetismu a diamagnetismu.?® Pokusil se
tyto jevy vysvétlit ¢tenaifum, u nichz predpokladal zakladni fyzikalni vzdélani.
Zaradil se tak po bok autort publikujicich ve ¢tyficatych a padesatych letech
19. stoleti v Casopisu Ceského museum drobné referaty, preklady zahrani¢nich
praci, ptvodni ¢lanky, které se popularni formou snazily vylozit zakladni
fyzikalni pojmy, pokusy a nejnovéjsi objevy. Tyto ¢lanky byly vlastné prvnimi
¢eskymi odbornymi pojednénimi z fyziky. Byly zaméfeny na okruh vzdélanych,
ale i prostych Ctenaru.

6. Meteorologie

Smetana byl velkym propagatorem pozorovani, méreni a vyuziti pokust a de-
monstraci pfi vyuce. Piistroje a pomucky ve fyzikalnim kabinetu plzenského
Filozofického tstavu a gymnéazia proto rozhodné nezahélely a neusazoval se na
nich prach.

37 Koncept ¢lanku je ve Smetanové Zdpisniku od roku 1847, ktery je ulozen ve fondu [SJ],
dokument ¢. 5927-83/15, viz s. 5-6.

38 Paramagnetismus se projevuje jen v piitomnosti vnéjsiho magnetického pole. Para-
magnetické latky maji trvaly magneticky moment, jednotlivé dipdly jsou bez pritomnosti
vnéjsiho pole ndhodné orientované, a tudiz celkovy magneticky moment je nulovy. Pokud
se paramagneticka latka dostane do magnetického pole, dojde k natoceni dipéli ve sméru
vnéjsiho magnetického pole; tj. dojde k zesileni vnéjsiho pole.

Diamagnetismus se téz projevuje jen v pritomnosti vnéjsiho magnetického pole. Ocitne-li se
diamagnetickd latka v magnetickém poli, jednotlivé dipdly se natoci proti sméru vnéjsiho
magnetického pole, tj. dojde k zeslabeni vnéjsiho pole.
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V Oddéleni rukopisii a starych tiski Ndrodni knihovny Ceské republiky
v Praze je uloZzen soubor Smetanovych rukopistu, které se z klasterni knihovny
v Teplé po radé peripetii dostaly do Prahy. Mezi rukopisy jsou také zapisy
o meteorologickych méfenich z roku 1841, 1845 a 1848.% Pro jednotlivé dny
v mésici jsou uvedeny hodnoty teploty, tlaku, vlhkosti, idaje o vétru, obla¢nosti
a srazkach. Teplota a tlak byly méfeny dvakrat az trikrat denné. Za kazdym
mésicem (piipadné na konci roku) jsou uvedeny priimérné mésiéni hodnoty
tlaku a teploty, na zavér roku je prehled priamérnych mésicnich udaju za
cely rok. Némecky vedené zaznamy jsou peclivé, zapisovany jsou novogotickou
kurzivou a k zapisu je obvykle pouzit vyrazny ¢erny inkoust. Vypocty prumeéri
a zajimavosti jsou obvykle uvedeny obycejnou tuzkou. V zépisech z roku 1841
je k 10. srpnu pfipsdna poznamka o meteoru, k 28. prosinci informace o tom,
ze v Postfekové u Klenc¢i pravé dozrala zimni jablka. Zapisy z roku 1845
doprovazi statistika za roky 1842 az 1845, z niz vyplyva, Ze meteorologicka
méfeni byla provadéna dlouhodobé a zachovalo se jen torzo téchto zapisi.
Dochované knihy nesou razitka klasterni knihovny v Teplé, na predsadkach
nebo prvnich stranach byva informace o poloze Plzné, na prvnim listu informace
o pouzivanych zkratkach.

Smetanovu ucast na meteorologickych pozorovanich doklada nedatovany do-
pis videnského profesora Karla Kreila, ktery mu zaslal jako zastupce videnského
c. k. Ustredniho stavu pro meteorologii a zemsky magnetismus. Zadal Smetanu,
aby Plzen mohl zahrnout do seznamu oficidlnich mist fddnych meteorologic-
kych pozorovani a méfeni provadénych v Rakouské 7isi. Soucasné se omlouval,
7e plzerniské stanici nemtize dodat nové kvalitnéjsi pristroje, nebot musi zajistit
vybaveni pro Sedesat nové zrizovanych stanic. Smetana tedy musel i nadale pra-
covat se starsimi piistroji, které byly pofizeny na néklady tepelského klastera.
Kreil zadal zasilani zprav mési¢né nebo ¢tvrtletné tak, aby mohly byt meteoro-
logické tidaje fadné zpracovany pro tisténé zpravy c. k. Ustredniho tistavu pro
meteorologii a zemsky magnetismus.*°

39 Viz J. F. Smetana: Meteorologische Beobachtungen 1841 Pilsen, 60 listti (signatura
Tepla MS £8/2), J. F. Smetana: Meteorologische Beobachtungen 1845 zu Pilsen, 66 listu
(signatura Tepla MS £8/1) a J. F. Smetana: Meteorologische Beobachtungen 1848 in Pilsen,
62 listu (signatura Tepld MS f2). V jednotlivych knihach nejsou popsany vSechny strany.
Kniha pro rok 1841 ma rozméry 19 cm X 12 cm, z jejich 60 listd jsou prazdné 1r, 1v, 56v,
57v az 58v, 59v az 60v. Kniha pro rok 1845 méa rozméry 20 cm X 12,5 cm, z jejich 66 listu
jsou prazdné 1v az 2r, 51v az 66v. Kniha pro rok 1848 ma rozméry 22,5 cm X 14 cm, z jejich
62 listd jsou prazdné 1lv, 39r, 43r, 60v az 62v.

40 Kreiltiv dopis je ulozen ve slozce [Ch-20].



