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MATEMATICKE
STUDIINE SUTAZE V MADARSKU#)

ENDRE HODI

Uvodom niekolko slov o organizécii $kolstva v Madarsku
(MLR). Deti vo veku 6 az 14 rokov chodia do vSeobec-
nej skoly. Dochadzka je povinna. Po tspesnom skonéeni
vSeobecnej Skoly mézu pokradovat v stidiu na jednom
z troch typov strednych $kol:

a) ustavy pre vychovu odbornych robotnikov (3-roé-

né studium),
b) stredné odborné skoly (4-roc¢né),
¢) gymnazia (4-rotné studium).

*) Doc. Endre H6di z katedry matematiky Stdtneho peda-
gogického ustavu v Budapesti mal 31. augusta 1972 na Medzi-
narodnom kongrese o vyuéovani matematiky v Exeteri
predndsku o matematickych studijnych sutaziach v Madarsku
(MLR). Z jeho obsiahlej predndsky uvddzame podstatné Sasti.
So sthlasom doc. Hédiho sme vynechali z jeho predndsky
zmienku o organizdcii Skolstva v MLR, tu sme uviedli iba
skoly. Stru¢nejsie uvddzame matematicki sutaz pre 7. a 8.
ro¢éniky vseobecnych $kol a takmer v plnom zneni Celostdtne
stredoskolské sutaze so struénejSim ndznakom ostatnych
stredoskolskych sutazi, akymi si: Matematické sataz Déniela
Aranya, Bodovacia sutaz Matematickych listov a sataz
pre odborné ucilistia ako aj televizna sutaz ,,Kto v ¢om je
vedcom*. Dalej tiez struénejsie uvéddzame tie dasti prednasky
doc. Endre Hédiho, v ktorych sa zmienuje o matematickej
sutazi pre posluchdéov pedagogickych ustavov a univerzit
a o Suataziach Miklésa Schweitzera. Celkom sme vynechali
tie Gasti zo zdveru predndsky doc. Hédiho, v ktorych sa zmie-
nuje o medzindrodnej matematickej olympidde a v ktorych
vyslovuje podakovanie matematikom za pomoc pri zostavo-
vani jeho prednésky.

143



Absolventi strednych odbornych $kol, resp. gymnazif
mozu po uspeSne vykonanych prijimacich skdskach
pokradovat na niektorej z tychto §kol:

a) uditelské tstavy vysSieho stupna, dstavy pre vy-
chovavatelky, priemyselné skoly atd. (3-roéné §ti-
dium),

b) vysoké skoly pre pripravu profesorov, vysoké skoly
technické (véésinou 4-roéné studium),

c¢) univerzity, techniky, polnohospodarské vysoké
skoly, zahradnicka univerzita a pod., ktoré oby-
¢ajne trvaju 5 studijnych rokov.

Okrem uvedenych 8kol existuji v MR aj skoly s mi-

moriadnymi formami $tddia.

Teraz stru¢ne uvedieme matematické studijné sutaze,
ktoré t. ¢. existuja v MLR.

Od skol. roku 1966/67 poriadaju sa kazdy rok studijné
sitaze pre ziakov 7. a 8. roénikov vSeobecnych skol.

Na zaklade skisenosti zo sttazi, ktoré boli v Zupach,
v mestach, hlavne vSak uz aj v predchadzajtcich ro-
koch, zriadilo ministerstvo skolstva MLR v spolupraci
s Matematickou spoloénostou Janosa Bolyaia (Bolyai
Janos Matematikai Tarsulat) a Madarskym zvézom
pionierov (Magyar Uttorol Szovetsége) celostatnu sttaz.
Organizaéne ju zabezpetuje Madarsky zvéz pionierov
a o odbornt stranku sa stard celostatne 10-6lenna stutaz-
néd komisia, ktortd ustanovuje predsednictvo Bolyai
Janos Matematikai Tarsulat. Tato 10-¢lennd komisia
pozostava z veducich odbornych in§pektorov vseobec-
nych §kol, z profesorov vseobecnych a strednych §kol,
z odbornikov Celostatneho pedagogického ustavu a mi-
nisterstva skolstva.

Sttaz ma Styri kola. Prvé kolo sa kond do konca ja-
nudra takmer na vietkych vSeobecnych skolach, a to
pre pionierske druziny ziakov 7. a 8. ro¢nikov.
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Podla zistenych udajov ztGdastni sa I. kola priblizne
114 tisic ziakov vSeobecnych §kol. Ulohy I. kola zosta-
vuju odborni profesori jednotlivych $kol. Tito vykona-
vaju aj hodnotenie rieSeni. Do druhého okresného (v Bu-
dapesti do obvodového) kola sa dostant dvaja — traja
Ziaci zo 7. a prave tolko aj z 8. roénikov. Tito si vyhla-
seni za vitazov L. kola.

Druhé kolo sa kona v sidlach okresov (v Budapesti
v jednotlivych obvodoch), a to v ten isty dein. Tato
sutaz sa poriada uz zvlast pre ziakov 7. a zvlast pre
ziakov 8. ro¢nika, a to obycajne v polovici februara.
Stutaz ma slavnostny charakter. Ulohy zostavuje uz
celostatna stGtaznd komisia. Okresné sutazné komisie
dostant sttazné tdlohy v zapedatenych obalkach az
v den sutaze, a to v tolkych exemplaroch, kolko je st-
taziacich. Sttaziaci musia vyriesit 6 uloh obydajne za
2 hodiny. Hodnotenie rieseni robi okresna sutazna
komisia tak, Ze posudzujici dostant o¢islované riesenia
a len po ich ohodnoteni sa priradi k udanym dislam
patriéné meno sttaziaceho. Po dvoch-troch vitazoch zo
7. a z 8. ro¢nika okresného kola postupuje dalej do
III. — zupného (v Budapesti do ,,budapestského®)
kola.

Aj zupné kold sa konaju v ten isty den — v polovici
marca — oby¢ajne v sidlach ztap. Pre tuto sutaz zosta-
vuje tlohy opét celostatna stitaznad komisia, a to osobit-
ne pre ziakov 7. a osobitne pre ziakov 8. ro¢nikov.
Hodnotenie a organizacia tohto III. kola st také isté
ako v II. kole. Kazdy vitaz zupného (III.) kola a z bu-
dapestského kola v poradi prvi styria postupuja do za-
vereé¢ného IV. kola, celostatneho. Poclet sutaziacich
v celostatnom kole je priblizne 27.

Celostatne kolo byva spravidla hned po skondeni
skol. roku, a to v rameci pionierskeho tabora. Tato zave-

145



reéna sataz je dvojdenna. V prvy den sutaziaci jednotli-
vych tried riesia stutazné tlohy zostavené pre kazdud
triedu zvlast. Sutazné tlohy zostavuje opét celostatna
sutazna komisia, ktora obycajne uréi aj jednu spoloénti
tlohu. T4 istd komisia vykond aj hodnotenie rieseni.
Hodnotenie sa robi — tak ako v predchadzajuicich ko-
lach — tiez bodovacim systémom. 8—10 sutaziacich
ziakov z kazdej triedy, ktori ziskaji najviac bodov, po-
kracuje v sutazi aj na druhy den, kedy sutaziaci musia
uviest podrobne aj postup rieseni. Koneéné poradie sa-
taziacich sa uréuje podla vysledkov a hodnoteni za
obidva dni.

Vitazi celostatneho kola st odmeneni vyslanim do
letnych zahraniénych taborov a dostant vecné odmeny
(knihy, vreckové radio, magnetofén a pod.). Vsetei ti
sutaziaci, ktori sa dostani do celostatneho kola, mozu
sa bezplatne zudastnit na dvojtyzdennom odbornom
taboreni pri Balatone. V rdamci tohto taborenia popri
rekredcii a zabave maji ziaci moznost venovat sa aj
matematike (doméce sutaze, matematické hry, odborné
krazky, premietanie filmov, poéavanie prednasok zna-
mych matematikov a pod.).

Aj sutaziaci, ktori v nizsich koldch boli najlepsi, by-
vaju odmeneni — obycajne knihami. Ziaci, ktori boli
- uspesni v III. kole, mézu byt prijati na strednu skolu
bez prijimacich skasok.

Celostdtna sitaznd komisia zostavuje sttazné tdlohy
tak, aby tieto navizovali na G¢ebnt lidtku vseobecnej
$koly, aby riesenie tloh nevyzadovalo vaésie poziadav-
ky ako platné uéebné osnovy, a hlavne aby kladli déraz
na logické myslenie sataziacich Zostavovatelia tloh
maja na zreteli, aby tieto neboli jednotvarne, ale pestré,
dalej aby upozornili profesorov matematiky na tie
partie, ktoré pri vyklade boli zanedbané, ako napr.
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dokazy, konStrukecie, priblizné vypoéty, geometrické
transformacie a pod.

Pre stredoskolakov poriadaji v nasej vlasti pomerne
vela matematickych studijnych satazi.

Matematickd a fyzikdlna spolotnost (Matematikai
és Physikai Térsulat) sa rozhodla v r. 1894 poriadat
kazdoro¢ne v jeseni pre ziakov, ktori prave zmaturovali,
,,Matematické studijné siataze“. V tom ¢ase bol predse-
dom spoloénosti fyzik Lorand Eo6tvos, ktory sa neskor
stal tiez ministrom skolstva.

Sutaze sa poriadali v Budapesti a v Kluzi a po prvej
svetovej vojne — po trojro¢nej prestavke — v Budapesti,
v Szegede a neskor aj v Debrecine, teda iba v sidlach
vysokych §kol. Sutaziaci riesili tri Glohy pocas styroch
hodin, pricom mohli pouzivat vSetky pomécky, knihy
alebo poznamky. Tieto podmienky sa dodnes nezmenili.
Autori dvoch najlepsich rieseni boli finanéne odmeneni
— prvy resp. druhy dostal Eotvosovu cenu.

Odmenené prace boli publikované — pokial mozno
bez akychkolvek tprav — vo vedeckom dasopise spo-
loénosti Matematické a fyzikalne listy (Matematikai és
Physikai Lapok).

V takejto forme sa konali spominané sitaze do
r. 1943. Vojnové udalosti a potom zanik spolo¢nosti za-
pri¢inili trojroénd nuitenu prestavku v poriadani sttazi.
Po oslobodeni v r. 1947 utvara sa Bolyai Tarsulat a od
tejto doby sa sttaz znova poriada v jeseni kazdého roku.
Od r. 1949 nesie sttaz meno Jézsefa Kiirschaka, ktory
cely svoj zivot zasvitil matematickym studijnym stta-
ziam. Aj ked je sttaz uréena pre ziakov, ktori uz zmatu-
rovali, sttazna komisia dovoluje, aby sa jej mohli zd-
¢astnit aj ziaci strednych $kol. Takto dostavaji moznost
zmerat svoje vedomosti s tymi, ktori st uz po maturite.
Aj tato okolnost prispela k tomu, Ze podet tdastnikov
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stutaZe, ktory pred oslobodenim mélokedy bol vidsi ako
50, dnes oby¢ajne prevysuje niekolko sto. V roku 1972
sa stutaz konala uz v 18 mestdch — vo vSetkych v ten
isty den. Organizuje ju Bolyai Tarsulat, a to v tych
mestach, v ktorych spolo¢nost ma svoje pobocky. Vy-
hlasenie vysledkov a rozdelenie cien uskutoéiuje sa na
prednaskovom zasadani spolo¢nosti, na ktorom zodpo-
vedny élen stitaznej komisie oboznami pritomnych s rie-
senim sttaznych tloh, upozorni na moznost viacerych
rieSeni, uvedie didaktické pripomienky, ktoré sa viazu
na riesenia uloh, poukaZe na moZnost zovseobecnenia
vztahov vyskytujicich sa v tlohach a v odpovediach na
nadhodené otazky vysvetli pripadné nejasnosti.

Tieto prednasky uverejnovali v dobe od r. 1949 do
r. 1966 Stredoskolské matematické listy (Kozépiskolai
Matematikai Lapok). Od r. 1967 vychadza rodenka, ktors
podava prehlad o sttaziach v prislusnom roku.

Vychadzajic z viac ako tristvrtstorocnej tradicie st
sttazné dlohy volené tak, aby k ich rieSeniu neboli po-
trebné vedomosti prekracujice ramec stredoskolskych
osnov, ale vyZaduju samostatné matematické myslenie.
Cielom sttaze je vyhladdvanie matematickych talentov
a vzbudenie zaujmu o matematiku.

Mnohi z vitazov Studijnych matematickych sttazi
Loranda Eotvosa resp. Jozsefa Kiirschaka stali sa medzi-
narodne uzndvanymi matematikmi, alebo sa preslavili
pri roéznych aplikaciach matematiky, napr. Gy6zo
Zemplén, Lip6t Fejér, Tédor Karman, Déness Konig,
Alfréd Haar, Marcel Riesz, Gabor Szego, Tibor Radd,
Ferenc Krbek, Laszlé Rédei, Laszlé6 Kalmdr, Ede Teller,
Tibor Gallai, Endre Makai, Tibor Szele, Akos Csaszar atd.

Sutazné tlohy, ktoré sa riesili v sutaziach v rokoch
1894—1928, publikoval Jészef Kiirschak s rieseniami
a s pozndmkami pod nazvom Matematické sttazné tézy

148



(Matematikai versenytételek) v r. 1929. Tato pracu dias-
toéne prepracovali Gyorgy Hajés, Gyula Neukomm
a Janos Suranyi. Prepracovany zbornik pod nazvom
Matematikai versenytételek — I. cast vysiel r. 1955,
II. dast, v ktorej je zhrnuty sdtazny material zo sttazi
v rokoch 1929—1955, vysla r. 1957. Aj tato II. dast
spracovali Gyorgy Hajds, Gyula Neukomm a Janos Su-
ranyi. Druhé vydanie II. éasti sa objavilo v r. 1965.
Toto uz spracovava aj sutaz vr. 1963, a to v poslednej
¢asti zbornika. Prepracovana I. dast bola vydand aj
v jazyku anglickom v r. 1962.%)

Velky vyznam maji Celostatne stredoskolské matema-
tické studijné sitaze.

Zadiatky tychto sttazi siahaji do roku 1923 a svoj
dnesny charakter nadobudli v polovici pétdesiatych ro-
kov a aj od tej doby boli niekolkokrat upravené v sula-
de s poziadavkami modernizécie. Celo§titnej stredoskol-
skej Studijnej sutaze zGdastiuji sa Ziaci 3. a 4. tried
gymnazii a strednych odbornych skol. Riesia rovnaké
tlohy, ale Ziaci $pecidlnych tried (s rozsirenym obsahom
matematiky) stitazia v osobitnej skupine. V tejto skupi-
ne riesia podstatne fazsie tlohy, ¢o je aj od6vodnené
tym, Ze podet tyZdennych hodin v matematike je u tych-
to ziakov dvojndsobny ako u ostatnych.

Stitaz mé dve kold. Ulohy I. kola riesia stfaZiaci sice
v ten isty den, ale kazdy udastnik sttaze na vlastnej
Skole a pod dozorom urdeného profesora. I. kola sa moZe
zudastnit kazdy ziak. Pri hodnoteni vysledkov I. kola
je rozhodujici posudok odborného profesora.

V prvych rokoch sttaze riesili v I. kole vsetci Ziaci
— teda aj Ziaci §pecidlnych tried — tri tlohy, ktoré vy-

*) Hungaria Problem Book, based on the Eétvés Competi-
tions. I: 1894—1905. II: 1906—1928. Translated by Elvira
Rapaport, NML 11—12, Random House, New York.
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chadzali z ndplne stredoskolskych uéebnych osnov viac
nez ulohy Sutaze Jészefa Kirschaka. Boli zamerané
najmé na rutinné vypodéty a menej vyzadovali napadi-
tost alebo hlbsie myslenie ziakov. Od r. 1968—69 rieSia
ziaci obidvoch skupin v prvom kole po 8 sutaznych
tloh. Na ziakov Specidlnych tried si pre postup do
IT. kola kladené naroénejsie poziadavky ako na ostat-
nych. Na rieSenie tloh I. kola maja ziaci 5 hodin dasu
a mozu pouzit Tubovolné pomocky.

Riegenia tloh I. kola, ktorych byva v poslednych ro-
koch priblizne 3000, hodnotia najprv odborni profesori,
a to podla vzorovych rieseni. Z viacerych s§kol doslé
ohodnotené riesenia po kontrole hodnoti znovu osobit-
na komisia. Takato komisia pozostdva z dvoch aZ troch
¢lenov. Po kontrole a pripadnej oprave hodnotenia roz-
deli sutaziacich na tri skupiny: V jednej skupine sa ti,
ktori st navrhnuti na dal§i postup bez podmienok,
v druhej skupine st taki, ktori st navrhnuti na postup
s uréitou podmienkou, a koneéne v tretej skupine su ti,
ktori nie 84 navrhnuti na postup.

Riegenia sutaziacich z I. a II. skupiny dostand sa
potom pred 10—12clennu dstrednt komisiu, ktora podla
pravidiel stataze uréi postupujicich do II. kola. Plati
zasada, aby rieSenia takého sttaziaceho, ktorého tstred-
né komisia nevybrala do II. kola, prezreh aspon dva]a
¢lenovia komisie.

V II. kole sutazi kazdoro¢ne priblizne 300 ziakov.
Tito st rozdeleni opit do dvoch skupin: ziaci zo Special-
nych matematickych tried a ostatni.

V obidvoch skupinach sttaziaci musia riesit tri ﬁlohy
a na riesenie maji 5 hodin dasu. Pri rieseni moézu poum-
vat akékolvek pomdcky. Ulohy v tomto pripade st sa-
mozrejme taziie ako v predchddzajicich kolach. Pre
ilustraciu uvadzame tlohy, ktoré boli vybrané v r. 1972
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na Celostatnej stredoskolskej matvematickej studijnej
sutazi:
Ulohy 1. kola :

1. Rieste ststavu rovnic:

Tetl __ Gut3 — 1,
6vt2 — 7 = 5(6v - 1) .

2. Kruznicu s polomerom 5 ecm pretina priamka p v bo-
doch 4, B. Vzdialenost bodu A4, resp. B od daného
bodu P tejto priamky je 12,8 cm, resp. 20 cm. Vedte
z bodu P dotyénicu ku kruznici. Nech dotykovym bo-
dom je bod C'. Uréite pomer velkosti Gsetiek 4C a BC.

3. V pravothlom trojuholniku 4 BC zvolime na odvesne
AC, resp. BC bod X, resp. Y tak, aby platilo

AX = BY

xo tyve
Dokazte, Ze priamka XY prechadza taziskom troj-
uholnika 4 BC.

4. Dana je kruznica s polomerom 7 a rovnobeZzne s ro-
vinou kruznice vo vzdialenosti » je dana tsedka 4B,
ktorej pravouhlym priemetom na rovinu kruznice je
priemer kruznice.

7 kazdého bodu tsedky 4B viedeme polpriamky na
nu kolmé (z vnuatornych po dvoch, z koncovych po
jednej) tak, aby prechadzali bodmi danej kruZnice.
Nech p je rovina rovnobezné s rovinou kruznice vzdia-
lend od tejto roviny a od tGsetky AB o »/2. Ak krivku
vytvoria prieseéniky uvazovanych polpriamok s ro-
vinou p ?

5. Pre realne ¢isla a, b, z, y, z plati, Ze

=yt a =22+ =(+b)>+ (y—=2)?.
Vyjadrite ¢islo  pomocou &isel a, b.

= 1.
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6. Pre ktoré prirodzené n je &islo 3ntvnt2 L 63 deli-
telné éislom 72%

7. Uvazujme o grafoch funkeii y = cos ¢ a y = sin 2z
v otvorenom intervale (0, 7/2). Zostrojte dotyénicu
ku kazdej z kriviek v ich prieseéniku a uréite uhol
dotyénic. Vychadzajic z ndzoru uréite, kolko oblikov
danych grafov lezi v jednotlivych uhloch, na ktoré
uvazované dotyénice rozdelujd rovinu.

8.8Na zoznamovacom vedierku sa stretne spoloénost,
o ¢lenoch ktorej vieme, Ze medzi nimi nie s Styria
(r6zni) Tudia 4, B, C, D taki, Zze A pozna B, B pozna C,
C pozna D. Dokazte, Ze potom moZno spoloénost roz-
delit do troch miestnosti tak, Ze v kazdej miestnosti
st Tudia, ktori sa nepoznaji. (Zndmost povaZujeme
za vzajomnd, tj. ak A pozna B, potom aj B pozna A.)

Ulohy II. kola :

A)

162

Ulohy uréené pre #akov tried s udebnymi osno-
vami zameranymi na vSeobecny a matematicko-
-fyzikalny odbor. (Ziaci tried zameranych na mate-
matiku a fyziku maji tyZdenne o 1—2 hodiny viac
matematiky ako Ziaci, ktorych uéebné osnovy st
zamerané vseobecne. Tieto nadpodetné hodiny st
v prvom rade vyhradené na prehibenie prebraného
ubiva a na jeho aplikaciu.)

. Urdite maximum funkcie s troma premennymi

ey =5 +y—z

pri nasledujicich podmienkach:
lz—2y+2| <2,y £8,22=0.

. V urne je 8 rozne zafarbenych guliek. Vytiahneme

jednu a vratime ju. Toto urobime celkom desat-



B)

krat. Aka je pravdepodobnost, Ze takymto spdso-
bom kazdd gulka sa ndm dostane do ruky aspon
raz?

. Z papiera vystrihneme rovnoramenny trojuholnik

ABC. Na zakladni 4B blizsie k bodu 4 lezi bod D
a blizsie k bodu B bod E. Otacdajic trojuholniky
ACD a BCE okolo priamok CD, resp. CE stretnt
sa vrcholy 4 a B v bode F. Dokazte, Ze pravo-
uhly priemet vrchola C uvazovaného trojuholnika
do roviny DEF splynie so stredom kruznice, ktora
je zvonku vpisana trojuholniku DEF — k strane

Ulohy urdené pre ziakov Specidlnych matematic-
kych tried:

. Pre roézne body 4,, B,, Cy, 4,, B,, C, roviny je

X A,B,0, = X B,0,A4, = ¥ C,4,B; = 90°,

A2B1 = Bloz s Bzal = C11442 P OzAl = A1B2 .

Dokéite, Ze priamky A4,4,, B,B, a C,C, preché-
dzaji jednym bodom.

. Funkcia f(z) definovana v intervale 0 < <1

premennej « priraduje v intervale medzi 0 a 1
také &islo, pre ktoré v desiatkovej ststave n-té
desatinné miesto rovna sa &islu » alebo &islu 0
podTa toho, &i n-té desatinné miesto &isla « sa rovna
¢islu n alebo nie (n = 1, 2, ...). Mozno funkciu f(z)
integrovat v intervale (0, 1), a ak ano, akd hod-
notu ma jej integral ?

. Dokazte, Ze k Tubovolnému paru funkeif f(x), g(z)

definovanych v uzavretom intervale (0, 1) existuje
taka dvojica Gisel [, y]: 0 Sx <1a 0=y <1,
pre ktoré 1

| f(@) + gla) —ay =
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Druhé kolo Celostatnej stredoskolskej matematickej
studijnej sttaze sa kond v rovnakom ¢ase a v tych istych
miestach ako sttaz Kiirschdkova. Riesenia tuloh tdast-
nikov tohto II. kola posudzuji priamo ¢lenovia tstred-
nej sttaznej komisie. Kazdé rieSenie musia vidiet naj-
menej dvaja ¢lenovia komisie a tie riesenia, ktoré pricha-
dzaji do tivahy na odmenenie, vietci ¢lenovia komisie.

Poradie riesitelov v II. kole sa uréuje vyluéne podla
povahy riesenia a tloh v tomto kole. Prvoradou pod-
mienkou je, aby z troch danych sttaznych tloh kazda
bola vyriesend uplne aspon jednym spésobom. Az potom
pridu do dvahy pripadné dalsie riesenia (rieSenia inym
sposobom), zovseobecnenia, hodnotné poznamky a do-
plnky, pripadne v praci sa vyskytujiice hodnotné zvlast-
nosti.

Sttaziaci umiestneni na prvych troch miestach v obi-
dvoch kategériach st odmeneni. Prva cena od davna
je 2000 Ft, druha cena 1000 Ft a tretia cena 500 F't.
Podla vysledkov sttaze mézu byt tieto ceny v uréitom
zmysle preskupené. Okrem toho sutaziaci umiestneni
na prvych 10 miestach si oslobodeni od prijimacich
skasok na takych vysokych skolach, na ktorych skasob-
nym predmetom je aj matematika. Toto sa vztahuje na
siataziacich v obidvoch kategériach. Od §kol. roku 1972/
|73 stredoskolaci 3. a 4. triedy sttazia v troch kategé-
riach, a to: sitaziaci zo §pecidlnych matematickych tried,
70 speclalnych matematicko-fyzikalnych tried a ostatni.

Vydavky spojené s touto sitazou kryje MS, organi-
zatne sttaz riadi MS v spolupraci s Bolyal Térsulat.
Mené odmenenych v tejto sttazi uverejiiuje aj denna
tlad. Zavereéné sprava ustrednej sutaznej komisie spolu
s rieSeniami tloh stGtazi sa do roku 1965 publikovala
kazdoroéne v Kozépiskolai Matematikai Lapok, od ro-
ku 1965 vychidza v osobitnej rodenke.
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Daljou sitazou pre ziakov 1. a 2. tried strednych §kol
je od roku 1951 kazdoro¢ne organizovana Sutaz Déniela
Aranya (stredoSkolsky profesor, ktory v r. 1894 zadal
vydavat Stredoskolské matematické listy).

Tato sutaz je organizovanad podobne ako Celostatna
stredogkolsksa matematicka studijnd sataz. Aj tu osobit-
ne sutazia ziaci zo Specialnych matematickych tried
a osobitne ostatni. Je povolené pouzivat vecné pomdcky,
ale pre riesenie tloh v obidvoch kolach maji len po
4 hodiny ¢asu. Okrem toho sttaziaci z 1. tried (zadinaja-
ci) dostavaju iné tlohy ako ziaci 2. tried (pokracujtcei).

Podcinajic 8kol. rokom 1966/67 ziaci 1. tried dostavaja
k rieseniu 15 tloh a Ziaci 2. tried 12 dloh namiesto do
toho ¢asu obvyklych troch tloh. Vo véésom podte tloh
objavili sa samozrejme ovela lahsie tlohy ako v pred-
chadzajtcich rokoch. Stutazna komisia cheela tym docie-
lit to, aby sa zvysil podet sttaziacich ziakov. Je len pri-
rodzené, ze sa tym rozsirila praca sttaznej komisie, lebo
sa zvysil podet potrebnych tloh. V Sttazi Daniela Ara-
nya postupuje do II. kola zo zadiatoénikov ako aj z po-
krodilych priblizne rovnaky podet dspesnych riesitelov
ako v celostatnej studijnej sutazi. V prvom kole je vsak

1,5krat viac téastnikov.

Sttaz Daniela Aranya organizuje Bolyai Térsulat za
podpory MS. Od gkol. roku 1972/73 aj v tejto sttazi
sttazia ziaci namiesto v troch kategériach podla jednot-
livych ro¢nikov. Sttaz Daniela Aranya pre Ziakov 7.
a 8. roénikov je vyhodnejsia ako Celostatna sttaz, lebo
v nej nie je nijaké obmedzovanie: z tej istej triedy moze
postipit do rozhodujiceho kola Tubovolny podet stta-
Ziacich.

Okrem toho je v MLR este jedna vyznamna matema-
ticka sataz: Bodovacia sttaz Stredoskolskych matema-
tickych listov.
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Odhliadnuc od prerusenia podas svetovej vojny &aso-
pis Stredoskolské matematické listy (Ko6zépiskolai Ma-
tematikai Lapok) vychadza este aj dnes. V rokoch 1894
- —1914, 1925—1939 a potom od r. 1948 vychadzal, resp.
vychadza mesadéne v kazdom Skolskom roku. Casopis
ma velky vyznam, lebo privyka svojich éitatelov a spolu-
pracovnikov, aby sa pravidelne zaoberali rieSenim mate-
matickych tloh, ktoré st na patriénej Grovni, a aby sa
tieto riesenia naudili presne popisat. Pred zriadenim
Specialnych matematickych tried Stredoskolské mate-
matické listy vypltali medzeru v rozvijani matematic-
kych talentov. Medzi byvalymi rieSitelmi v spomina-
nom ¢asopise publikovanych tloh najdeme takmer vset-
kych nasich vynikajtcich profesorov matematiky, pri-
rodovedcov, technikov a inych vyznamnych vedcov.
Tejto Bodovacej sttaze ztGdastiiuje sa pravidelne pri-
blizne 600 ziakov.

V roku 1965 na podest 20. vyrodia oslobodenia MLR
zalozilo ministerstvo prace MLR matematicka sdtaz
pre ziakov udénovskych Skol.

Este pred tymto rokom boli studijné stutaze o titul
., Vynikajtci Ziak odboru®. V poziadavkach tejto stataze
vyskytli sa aj isté matematické znalosti, tieto v8ak boli
silne odbornej povahy a nie velmi prekroéili tGroven
udebnej latky vseobecnych 8kol.

Aj prvé matematické sutaze boli zamerané viac na
odborntt strdnku. Ani tlohy neboli jednotné. Rozne
odbory (strojarensky, banicky, elektrotechnicky, sta-
vebny atd.) pre Ziakov prisluSnych odbornych skol
usporiadali osobitné stataze.

Ked potom vieobecné predmety nadobudali patriény
vyznam a Groven a uroven obsahu vyucovania matema-
tiky rastla, aj povaha matematickych sttazi sa zmenila—

N vs

charakter odbornosti stitazi postupne ustipil do pozadia.
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V stéasnosti ministerstvo prace vyhlasuje sttaz kaz-
dy september. Sutaz pozostava z dvoch kol.

Prvé kolo sa kona na skolach. Osobitné harky so su-
taznymi tlohami rozosiela ministerstvo na jednotlivé
skoly v pozadovanom poc¢te. Hodnotenie ziackych riesent
sa robi na 8kolach podla astredim zaslaného bodovacie-
ho poriadku. Do druhého rozhodujiceho kola moze
vyslat kazdy tstav 1—2 ziakov, ktori splnili stanovené
podmienky pre postup.

Opravu rieseni dloh v rozhodujicom kole robi prislus-
na komisia. Ziaci, ktori docielia najlepsie vysledky, st
odmeneni zahrani¢nou alebo domdacou rekreaciou, resp.
finanénou odmenou. Texty tloh st publikované v ¢aso-
pise aj v ruskom a anglickom preklade.

Medzi sutaze matematického charakteru mozno za-
radit aj televiznu sataz ,, Kto v ¢om je vedcom*, ktori
kazdoroéne vysiela od r. 1964 madarska televizia. Cha-
rakter televizneho vysielania vSak neumoznuje do nej
zaradovat zvlast naroéné tlohy.

Z uvedenych stredoskolskych matematickych studij-
nych sutazi ani jedna nie je dostatoéne pristupna ziakom
uénovskych uéilist. Poziadavky z matematiky na tychto
ustavoch st podstatne nizsie ako na odbornych stred-
nych skolach alebo gymnaziach.

Uvedme, ze v §kol. roku 197172 z asi 14 000 ziakov
odbornych udilist zGdastnilo sa sutaze priblizne 5000 zia-
kov, z ktorych do zavereéného kola postiipilo asi 60 zia-
kov.

Doc. Endre Hédi zalozil v r. 1952 matematicki sutaz
pre posluchadov vysokych §kdl pre vychovu profesorov,
a to na budapestianskej vysokej §kole. Stutaz bola v ro-
ku 1952 a 1953 v hlavnom meste, v r. 1954 v Szegede
a vr. 1955 v Egeri. Z kazdej vysokej skoly ztc¢astnilo sa
po 8 posluchadov, ktori po dobu 5 hodin mali pisomne
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vyrie§it pat dloh, pridom pri rieseni mohli pouzit aké-
kolvek pomoécky. Po zaniku vysokej skoly v Budapesti
viac rokov sa matematické siataze neporiadali.

V r. 1965 katedry matematiky univerzit zadali opit
neoficidlnu matematickt sitaz a podla jej skisenosti
ministerstvo skolstva a Bolyai Tarsulat organizuje od
r. 1966 v kazdom roku celostatnu matematickd sutaz
pre vysoké skoly pre vychovu profesorov.

Cielom sutaze nie je vyhladavanie matematickych ta-
lentov, ale podnietenie posluchacov k cvi¢eniu v rieseni
tloh a pomoc pri prehlbovani nadobudnutych vedomosti.

Sutazna komisia je zloZend zo zastupcov jednotlivych
katedier matematiky univerzit a vyslaného zastupcu
Bolyai Tarsulat. Tym poslednym doteraz vzdy bol doc.
Hédi. Sautazna komisia zostavuje sutazné tlohy a hod-
noti riesenia.

Sttaziaci musia riesit 7 dloh v ¢ase 5 hodin. S vynim-
kou poslednych dvoch rokov sutaziaci satazili v ten
isty deim na svojej vysokej Skole. Pocet stutaziacich na
jednotlivych vysokych skoldch sa pohyboval medzi
12—20. V poslednych rokoch sa kona vzdy v sidle nie-
ktorej vysokej Skoly v ramci celostatnej konferencie
sttaz pre posluchadov institacii vychovavajicich peda-
gégov. Tejto sutaze sa zhGdastnuje po 5 posluchacov
z kaZdej vysoke] skoly.

Pre riesenie vybranych uloh predpokladaju sa vedo-
mosti nana]vys z druhého roénika Vysoke] Skoly. Ulohy
st vS8ak prevazne také, ze ich mézu vyriesit aj prvoro-
¢iaci. Témy uloh st rozmanité. V rovnakej miere mézu
sa vyskytnat Glohy z tedrie ¢isel, z algebry, z geometrie,
z analyzy, z logiky atd., aby si sttaziaci mohli zvolit
z danych tloh také, ktoré zodpovedaji ich zaujmu.

Pre ilustraciu uvedieme ukazku textov uloh v sttazi
r. 1972:
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1. Najdite maximalny s6éin, ktorého cinitele st priro-
dzené disla a sucet ¢initelov je 3k + 1; k je prirodzené
¢islo.

2. Kazdy z troch chlapcov a troch dievéat ma k dispo-
zicii telefén a vieme o nich toto:

a) Ziadne dve osoby nepoznajui vzajomne svoje te-
lefénne ¢isla, ale kazdy chlapec pozna telefénne
¢islo jedného z dievéat.

b) Telefénne ¢islo kazdého z uvedenych chlapcov
a dievéat pozna niekto z ostatnych, ale ziaden ne-
pozna viac ako dve telefénne éisla.

¢) Dve z uvedenych oséb nepoznaji telefénne ¢islo
ziadneho z ostatnych.

d) Podet inych os6b, ktoré poznaju telefénne ¢&islo
utastnika, a podet tych, ktorych telefénne G&isla
pozna on, dava stdet, ktory nie je vadssi nez tri.
Najmenej kolko z uvedenych os6b je treba vyrozu-

miet o sprave, aby sa ju dozvedela kazda osoba?

3.V mnozine R racionalnych ¢isel definujeme nizsie
uvedené operacie:

a+xb =r@-+ b) 4+ sab+ ¢,

kde 7, s, t sG pevné raciondlne &isla a s £ 0.

Akt podmienku je potrebné vymedzit pre ¢ a pri
zanechani ktorého racionalneho é&isla vytvori obdrza-
na mnozina komutativnu skupinu podla definovanej
operacie ?

4.V rovine st dané Styri rovnostranné trojuholniky:
ABC, AA4,A,, BB,B, a CC,C,. Poloha jednotlivych
trojuholnikov a velkost strany je Iubovolne volitel-
na, podstatné vsak je, aby vrcholy vSetkych trojuhol-
nikov zachovavali dané poradie (napr. kladné, tj.
proti pohybu rudi¢iek hodinovych) bez cyklickej za-
meny.
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Stred tsedky A,B, oznaéme P, stred tsecky B,C,
oznaéme @ a koneéne stred tse¢ky C,4, oznaéme R.

Dokazte, ze potom aj trojuholnik PQR je rovno-
stranny.

5. Vrcholy pravidelného p-uholnika (p > 2 je prvo-
¢islo) st vyznadené farebne dervene alebo belaso tak,
zZe su ervené aj belasé vrcholy. Otéddajme mnohouhol-
nik okolo jeho stredu v kladnom zmysle dovtedy,
kym sa nebudd kryt dervené vrcholy s Cervenymi
a belasé s belasymi. Dokazte, Ze velkost uhla otode-
nia je 27.

6. Je rad > S
n=2 (loggn)cesn
7. Funkecia f(xr) ma nasledujice vlastnosti:

a) je definovana pre kazdé realne dislo rézne od 0;

b) moZe nadobudat kazdd redlnu hodnotu;

¢) najviac v dvoch bodoch jej mézeme priradit akd-

kolvek funkénd hodnotu;

d) jej derivéciou je: f(x) = ™2 — |x73];

e) minimum funkcie v jednom bode je 1,5.

Najdite nulové body funkcie f(z)!

Z vysokoskolskych sttazi ma popri matematickej
sttazi univerzit ¢i uz z hladiska vedeckého a ¢i medzi-
narodného podstatne vadési vyznam Matematicka sutaz
Miklésa Schweitzera. Tuto sataz usporiadal Bolyai
Tarsulat prvykrat v r. 1949. K jej zalozeniu viedla
myslienka podnietit posluchadov vysokych §kol k ba-
daniu a dat mladym zdujemcom o matematiku moz-
nost prejavit sa v ich nadani. Kladla si za ciel obja-
vovat mladych badatelov. V zmysle sutaznych pra-
vidiel sa moézu tejto sttaze ztdastnovat posluchdéi
univerzit, dalej aj taki, ktori svoje vysokoskolské stu-
dium ukondili v beznom roku, v ktorom sa sdtaz kona.

konvergentny ?
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Najnovsie sa sutaze moézu zudastiovat aj stredoskolaci
(gymnazisti).

Sttazna komisia vyberd také ulohy, ktorych riesenia
vyzadujua si poznatky alebo ¢ast poznatkov univerzitnej
uéebnej latky alebo bezprostredne sa viazu na nu.
K rieseniu tychto tloh je potrebné samostatné matema-
tické myslenie a pohotovost. Pri safazi stfaziaci mézu
pouzit akékolvek knihy a pomdcky.

Stafaz bola najprv uzavreta — ako stredoskolské su-
taze, ale od roku 1950 maji stGtaziaci na rieSenie zada-
nych tloh 7—10 dni a potom riesenia zasielaji postou
na adresu spoloénosti. Pri hodnoteni dba sa na to, aby
kazdé rieSenie bolo samostatnou pracou sufaZiaceho.
Obydajne se dava 10 dloh.

Cely material tykajici sa sutazi konanych v rokoch
1949—1961 vydalo v rcku 1968 v jazyku anglickom
Akademické vydavatelstvo v Budapesti pod nazvom
,,Contests in Higher Mathematics, Hungary, 1949—1961,
in memoriam Miklés Schweitzer.

Tam je v predslove zhrnutd podstata stfaze. Texty
tloh st uverejnené v jazyku francizskom na strane 120
v 8. roéniku Matematikai Lapok.
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