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IV. Ulohy s vypoity

33. V trojihelniku ABC; oznaéme uhly < Ci4AB = o,
<XABC:1 = f§, <LBC14 = y.
Uvnitf trojahelnika ABC; lezi bod C, takovy, Ze plati

1 1
{CnAB = ;.d, {ABCn = ; . ﬁ,

kde » je dané pfirozené Cislo vétsi nez 1.
Vyjadfete velikost thlu <CAC,B pomoci thlu y.

Gy

Obr. 63
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ReSeni. Na obr. 63 jsou trojihelniky ABCi, ABCs, ABCs.
Vypocet thlu <t ACsB je jednoduchy:

1 1 1
FACB =180° — 5 a — — f=180° — = (x + f).

ProtoZe plati « +  + » = 180°, je
«-+ f=180°—y (1)
¢ili
1 1
< AC:B = 180° — 5 (180° — y) = 90° + 5 7

Obdobné bychom vypoditali velikost thlu < A4CsB = y3
a obecné pak thlu LAC,B = yp:

b
n

o 1
Yo =180° — — — — = 180° — —(x + f) )

Dosadime-li z (1) do (2), dostaneme
1
yn = 180° — W (180° — »)

nebo po dalsi dpravé

1 1
yn=180° 1_;) +'_y.

n
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Toto vyjadieni velikosti thlu y, zévisi na pfirozeném disle n,
velikosti dhlu 7 a konstanté 180°, jak vyZadoval text tlohy.

34. Rovnoramenny trojuhelnik ABC se zdkladnou AB ma
obvod 50 cm. Oznacte D stied strany BC a E stied strany AC.
Obvod trojthelnika ABE je 0 8 cm vétsi nez obvod trojiihelnika
ACD.

Vypocitejte velikosti stran trojihelnika ABC.

/

Obr. 64

ResSeni (obr. 64). Oznaéme z = d(AB),r = d(CA) = d(CB)
v rovnoramenném trojtihelniku ABC se zdkladnou AB. Protoze
body E, D jsou stfedy ramen, plati podle véty sus ziejmé
AAEB = BDA. (1)
Podle podminek ulohy je
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d(AB) + d(BE) + d(AE) — 8 cm = d(AD) -+ d(CD) +d(AC).
@)

Protoze podle (1) je AD =~ BE, dostaneme po dosazeni
do (2) rovnici

1 1
z+§r—8cm:v2—r+r
¢ili
g2 —r==8cm. 3)

Z podminky pro obvod trojihelnika ABC plyne druha
rovnice pro nezndmé z, r:

2 -+ 2r =50 cm 4)

Resenim soustavy (3), (4) dostaneme r = 14 cm, 2 = 22 cm,
tj. d(AB) = 22 cm, d(CA) = d(CB) = 14 cm.

Zkouska. a) d(AB) +d(CA) +d(CB) =22cm +2.14cm =
= 50 cm, coZ je podminka tlohy.

b) Vypocitame d(AB) + d(BE) + d(AE) — (d(AC) +
~+ d(DC) + d(AD)). Protoze podle (1) je AD = BE, dosta-
neme d(AB) + d(AE) — d(AC) — d(DC) =22 cm + 7cm —
— 14 cm — 7 cm = 8 cm, jak zada text tlohy.

35. Je dan lichob&Znik ABCD, jehoz stfedni pficka ma dél-
ku 1 a jemuZ lze vepsat kruZnici. Vypoctéte jeho obvod.
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ReSeni (obr. 65). Kruznice & vepsana lichobé&zniku ABCD
se dotyka jeho stran AB, BC, CD, DA v bodech, které ozna-
¢ime po fadé T, U, V, W. Podle zndmé vlastnosti teen vede-
nych z bodu ke kruZnici plati AW = AT, BT = BU, CU =
= CV, DV = DW. Délky téchto tsecek oznacime I, m, n, p.
Podivime-li se pozorné na obr. 65, vidime, Ze soucet délek
obou zékladen je

I+m+n+p )]

a ze témuz Cislu se rovna i soudet délek obou ramen. Obvod
lichobéznika je tedy

2(I +m+n+p). 2

Nyni vyuzijeme podminky, Ze stfedni pficka ma délku 1.
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Délka stfedni pficky se rovnéd poloviné souctu obou zékladen,
tj. podle (1)

WH+m+n+p)=1

Dosadime-li do vyrazu (2), dostavame, Ze obvod daného licho-
béZnika se rovné Cislu 4.

! 36. Je dan pravouhly trojuhelnik ABC o stranich délek
d(AC) =b = 12cm, d(BC) =a =5cm. Sestrojte kruZnici
k = (8; r), ktera se dotyka uvnitt kazdé z kruznic k1 = (4; b),
ke = (B; a) a ma stfed na AB.

Vypoltéte polomér r a vzdalenost CS.
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Reseni. PFi rysovani obrizku vyuZijeme toho, Ze tihel ACB
je pravy; celd konstrukce je patrna z obr. 66. Dotykovy bod
kruZnic %k a k1 oznalime M. KruZnice k2 a k2 maji dotykovy
bod N.

a) Nejprve vypocitame délku pfepony ¢ v centimetrech:
1/5_2 + 122 = 13 (cm)
Z polohy bodu na pfimce AB vyplyva, Ze
¢ = d(BM) + d(MN) + d(NA)
¢ili
c=(a—2r)+2r-+(b—2r),
takZe plati
c=a-+b—2r.
Proto dostaneme
2r=a+b—c=5cm+12cm — 13cm = 4 cm.
Odgovéd. Polomér kruZnice % je r = 2 cm.
b) Usecka CS je ptreponou pravoihlého trojihelnika CSP,
kde bod P je patou kolmice vedené bodem S na pfimku CB.
Trojthelniky BSP a BAC jsou podle véty uu podobné; toho

vyuZijeme k uréeni délek odvésen trojuhelnika CSP. Plati
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¢ili

takze

d(BS) d(BA)

d(SP) ~ d(AC)

3 cm 13 cm

d(SP)  12cm’

36
d(SP) = 7; cm.

)

Proto¥e CP = CB — PB, vypoclteme nejprve délku PB.

Plati

cili

takze

222

d(PB)  d(CB)
d(BS) ~ d(BA)

d(PB) 5cm

3cm 13cm’

15
d(PB) = —; 3 cm



TGP 15 50
( )~5cm——13cm:Ecm. (5)

Podle Pythagorovy véty pak dostaneme

d(CS) = |/(d(CP))? + (d(SP))? cm =

| e

132 T 3 M

|

1
= /3796 cm = 13- 61,61 cm = 4,74 cm.

Odpovéd. Vzdalenost CS = 4,74 cm.

3
37. Obdélnik ABCD mé rozméry d(AB) = 6 cm, d(BC) =

2
= 4; cm; oznacte F stied strany 4B. Vypoctem feste ulohu:

Na polopfimce BC urcete takovy bod X, aby obsah troj-

5
thelnika AFX byl roven g obsahu obdélnika ABCD. (Vypocté-

te délku x dsecky BX.)
ReSeni (obr. 67). Obsah P obdélnika ABCD je

p 63 42 2
=675 . 45 cm?
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5
s obsahu P je

Obr. 67

Trojihelnik AFX ma stranu AF délky

224

d(AF 63 !
(AF) = 5.2cm

)]
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a délku pfislusné vySky v centimetrech oznalime x; obsah
tohoto trojthelnika je

1
5 d(AF). x cm2,

Dosadme sem za d(AF) ze vztahu (2); dostaneme

1 3 1

6-5— E— x cm2,

Toto Cislo ma byt rovno ¢islu (1); tim dostaneme rovnici
(v cm?)

1
2

1 5

2¥=g-0

u:]m
.p
w| N

63
65

1 31

Znésobme tuto rovnici Cislem prevridcenym k (‘:islu —~.6 5%

3
pak se na pravé strané zkrati 6 52 dostaneme pro x v cen-

timetrech

5
x = R 4-— 4 cm;

odtud postupné dostidvime

225



5 14

X = -2—.—5cm,
5 7

x = —l—.gcm,
35

X = ?cm,

x =11 —cm.

2
Odpovéd. Délka tsecky BX je 11 3 cm.
Zkous$ka. Obsah T trojuhelnika AFX je (v cm2)
1 31 2 1.33.1.35 1.11.1.7 77

T=o 65 U3 =0 553 2121 &

N

Pro obsah P obdélnika ABCD dostavime (v cm?2)

B 63 42 33 14 154
V573753 5°
5
Vypocteme jeho obsahu
5 154 5 77
8 5°8 4’

a to je skutené obsah T trojihelnika AFX v cm?2.
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Poznamka. Promyslite-li si text ulohy, uvaZite-li, které
udaje jsou pro feSeni tulohy podstatné, a nebudete-li hned
dosazovat numerické udaje, zjednodusi se cely vypocet takto:

1
Oznacme d(AB) = a,d(AF) = 5 d(BC) =b, d(BX) = «x.

Podle textu tlohy ma platit

1 1 5

E—.Ea.nga.b.
Po vypoctu x dostaneme

> b
72
2 14
a po dosazeni za b = 4 3 om = cm (za a neni tfeba dosa-
zovat) je
5 14 35 ) 2
x=7.3zm= 3cm~1 3 om.

38. Je dan obdélnik ABCD, jehoz strany maji délky d(4AB) =
= a, d(BC) = b, a > b. Na polopfimkich B4, CB, DC, AD
sestrojte po fadé body B’, C’, D', A’ tak, aby platilo 44" =
=~ BB’ = CC’ = DD’ a aby A’B’'C’D’ byl kosoctverec.

Vypoctéte nejprve délku tseku d(AA’) = x, a pak koso-
ctverec sestrojte.
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ReSeni. Budiz A'B'C’'D’ kosoétverec (obr. 68). Oznalme
d(AA") = d(BB') = d(CC’) = d(DD") = x. Pak je d(AB’) =
=d(CD') = |a — x| (nevime, zda je a > x nebo x > a);
obdobné je d(BC') = d(DA’) = | b — x|. Podle Pythagorovy
véty a z toho, Ze A'B’C’'D’ je kosoltverec, je

(d(BB))? + (d(BC)? = (d(B'C))?,
(d(CCM)? + (d(CD))? = (d(C'D))> .
Protoe je B'C' = C'IY, plyne z (1)
(d(BB))? + (d(BC"))? = (d(CC"))* + (d(CD)%
protoze je d(BB') = d(CC’) = x, dostavime
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|b—xP=|a—x[ @
Zaklady druhych mocnin v rovnici (2) jsou absolutni hodno-

ty, tedy nezdporna ¢isla, a proto muzeme kaZdou ze stran
rovnice (2) odmocnit a dostaneme spravnou rovnici

la—x|=|b—x]. 3)

Pripustime-li moZnosti jednak a > x nebo a < x, jednak
b>x nebo b < x, dostaneme po odstranéni absolutnich
hodnot dvé rovnice

a—x=0b—zx, ¢))
a—x=ux—>b. (I1)

Prvni rovnice je vyloucena, ponévadz je a > b. Z druhé rovnice
plyne

1
x:i(a+b). 4

Obracenim postupu zjistime, Ze A'B’'C’D’ je pfi takto zvoleném
x skutecné kosoctverec. Vzorec (4) zarovei ukazuje, Ze je

b<x<a,

tj. body C’, A’ leZi vné obdélnika, B’, D' na jeho stranach (viz
obr. 68).
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Konstrukce. Na polopiimce opacné k 4B sestrojime bod M
tak, aby bylo d(AM) =b. Pak je d(BM)=a+b a B je

1 1
stfedem tisecky BM, nebot je d(BB') = 5 d(BM) = 5 (a+0b).
Dalsi body 4’, C’, D" snadno doplnime.

Poznamka. Pfedpokldddme-li, Ze na obr. 68 je znazornéno
feSeni ulohy, zjistime, Ze

AB'BC' = NC'CD’

(podle véty Ssu, nebot oba trojihelniky jsou pravoiihlé a plati
d(B'B) = d(C'C) = x, d(B'C’") =d(C’'D’), kde B'C’' > B'B).
Proto je

BC' = CD',

tj. |a — x| =|b — x| a obdobnou tvahou jako v uvedeném
feSeni zjistime platnost vzorce (4).

39. Je dén obdélnik ABCD o rozmérech d(AB) =2 m,
d(AD) = 1,6 m. Uvnitf tohoto obdélnika lezi bod X; pfitom
jsou obsahy trojihelniki ABX, BCX, CDX, DAX po fadé
imérné Cislim 5, 6, 3, 2.

a) Vypoctéte obsah kaZzdého z téchto Ctyf trojuhelniki.

b) Vypoctéte vzdalenost bodu X od pfimek 4B, BC, CD,
DA.

c) Sestrojte obdélnik ABCD v méfitku 1:20 a v ném
bod X, ktery vyhovuje pozadavkim tlohy.
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Obr. 69

ReSeni (obr. 69).2a) Je d(AB) =20 dm, d(BC) =16 dm.
Obsah P daného obdélnika ABCD je 320 dm2. OznaCme Pj,
Ps, P3, P, obsahy (v decimetrech Ctverecnych) trojihelniki
ABX, BCX, CDX, DAX. Podle textu tlohy plati

Py = 5d, P» = 6d, Ps = 3d, Py = 2d, 1)
kde cislo d > 0 musime vypocitat. Plati
P=P,+Py-+P;+ Py
neboli (v dm?)
320 = 5d + 6d + 3d + 2d;
odtud postupné dostaneme

16d = 320,
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320
16’
d = 20.

Ze vztaht (1) pak dostavame
P; = 100 dm?2, Py = 120 dm?, P3 = 60 dm?2, P; = 40 dm?2. (2)

Cisla Py, Ps, P3, Py jsou zfejm& imérna &islam 5, 6, 3, 2, jak se
1
pfesvédéime nasobenim Cisel (2) mslem . Soucet Py + Py +

-+ P3 4+ Py = 320 dm?2.

b) Oznacme po fadé v;, ve, vs, v4 vzdilenosti bodu X od
ptimek AB, BC, CD, DA neboli vysky trojuhelniki 4BX,
BCX, CDX, DAX. Plati po fadé¢ (délky usecek v decimetrech,
obsahy v decimetrech ¢tvereénych):

1 1 .
P1 = E.AB.'I)l, Pz = ’2—.BC.‘Z)2,
1 1
sza‘.CD.'va, P4 =‘£.DA.?)4
neboli
1 1
100 = -.20.2, 120 = 5.16.2,
1 1
60 = "2“.20.‘03, 40 = 5.16.7)4.
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Po zkriceni a zaméné stran rovnic dostavame

1021 = 100, 8ve = 120, 10v3 = 60, 8v, = 40.

1 11
, % Kazdé : T T T
Naésobme obé strany kazdé z rovnic po fadé Cisly 10°8°10°8
dostaneme
120 60 40
1 =10>v2=—’8—>'03=E,‘04=§

neboli v decimetrech
v = 10 dm, 2 = 15 dm, v3 = 6 dm, v4 = 5 dm.
Ziejmé plati v, + v3 = d(BC), tj. 16 dm, dile vz + v4 =
= d(A4B), tj. 20 dm.
c) (Délky usecek udavame v decimetrech; obr. 70 zmensen.)

Obdélnik ABCD znézornime obdélnikem A'B’'C’D’ v méfitku
1: 20, tj.

1 1
d(A'B’) = 20 d(AB), d(B'C") = EBd(BC)
neboli

1
d(A'B’) = 55.20 dm = 1 dm = 10 cm,

1 8
dB'C’) = %.16 dm = — dm = 8 cm.

10
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Obr. 70

Sestrojeni obdélnika A'B'C’'D’ je z vypocitanych rozméri
ziejmé.
Nyni plati

==, — ==, €)

Use¢ku A'B’ délky 1 dm rozdélime v poméru 3 : 1 [viz (3)].
Provedeme to tak, Ze ji rozdélime na 4 rovné dily: délka jednoho

1 1 3 1
dilu je Z.d(A’B’) =2 dm; ¢asti budou " dm, " dm. Oznac-
, .1
me X, bod Gsecky A'B’, pro n¢jzplatid(4A'X,) = " dm neboli

, 5 ,
d(B'X;) = dm (8. d(A'X) = 25 cm).
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Usecku B'C’ délky 0,8 dm = 8 cm rozdélime v poméru 5 : 3.
Provedeme to takto: Rozdé€lime ji na 8 rovnych dila: délka

1 1
jednoho dilu je r dB'C’) = §.0,8 dm = 0,1 dm, tj. 1 cm.

Césti budou:
0,1 dm.5 = 0,5 dm; 0,1 dm.3 = 0,3 dm.

Na tsecce B'C' sestrojime bod X"’ tak, aby platilo d(B' Xy"") =
= 0,5 dm neboli d(C'Xy"") = 0,3 dm (tj. d(C'Xy"") = 3 cm).

Nyni sestrojime bodem Xy pfimku x’ || B'C’, bodem X"
pfimku x' || A’B’. Prusecik piimek x', x” je bod X’. Tim je
cela tloha rozfeSena.

40. V rovnoramenném lichobéZniku ABCD ma vétsi zaklad-
na AB délku 4 cm; uhlopficky lichobéZnika jsou navzijem
kolmé a déli se v poméru 2 : 1.

Vypoctéte polomér kruznice lichobéZniku opsané.

ReSeni. V této i v kazdé jiné geometrické tloze, kterou
feSime pocetné, velmi zdlezi na pofizeni zfetelného obrizku,
na jeho vhodném oznaceni i postupném dopliiovani dosaze-
nymi vysledky nebo na vhodném uplatilovani znamych geo-
metrickych vét.

Na obrazku lichobéZnika ABCD, o némZ piedpokladame, Ze
ma dané vlastnosti (obr. 71), oznac¢ime P pruasecik thlopiicek
a M, N po radé stredy usecek AB, CD. Ptimka MN je osou
soumérnosti lichob&Znika a déli i uhel APB na dva shodné
uhly, takze <TAPM = <{BPM = 45°. Proto pravouhly troj-
thelnik AMP (<t AMP = 90°) je rovnoramenny a plati
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d(AM) = d(MP) = 2cm; d(AP) = 2]/2 cm.

Pak podle podminky tlohy je d(PC) = |/2 cm a z podobnosti
pravouhlych trojihelniki AMP a CNP vyplyva, ze d(PN) =
=1 cm, takZe d(MN) =3 cm a dile d(NC) =1 cm, takZe
d(DC) = 2 cm.

Stfed O kruZnice opsané lichobé&Zniku leZi na piimce MN
a napf. na ose g strany AD. DokaZeme-li, Ze prisecik piimek
MN a g padne dovnitf useCky MN tak, jak nim vys$lo na
obrézku, pak budeme moci pii vypoctu poloméru r = d(40) =
= d(DO) pouzit trojuhelniky AMO a DNO.

Obr. 71

Nejprve tedy pocetni ovéfeni polohy bodu O mezi body
M, N: Stied tsecky AD oznatme Q; bod Q pfimky ¢ leZi
tedy uvnitf polorovin MNA, AMN a NDA. Oznalme dile E
patu kolmice bodem D k pfimce 4AB; tu je d(AE) = d(AM) —
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—dME)=2cm —1 cm =1 cm. V pravouhlém trojihel-
niku ADE o ptfeponé AD pak podle Pythagorovy véty plati:

(d(AD))? = (d(AE)? + (d(DE)? = 12 + 32 = 10 (v cm?)

cili

_ 1
d(AD) = |10cm; d(4Q) = |10 em.

Protoze z trojuhelniku AED vyplyva, ze uhel DAE je ostry,
protnou se piimky ¢ a AE v bodé F a vytvori rovnéZ pravouhly
trojuhelnik AQF. Trojihelniky AED a AQF jsou podle véty
uu o podobnosti trojuhelniki podobné, a plati pak napf.

d(AE) d(4Q)

d(AD) ~ d(AF)’

odtud po dosazeni za d(AE)=1 cm, d(AD) = ]/1_0 cm

1 —
ad(AQ) = 5 }/10 cm dostaneme

d(AF) =5 cm.

Avsak d(AB) =4 cm, takZe bod F padne do poloroviny
MNRB; bod Q lezi v poloroving opa¢né. Potom bod O tsecky
QF lezi uvnitf poloroviny ABD, a tedy i uvniti dsecky MN.

Nyni uZ vypocteme polomér r = d(AO) = d(DO) opsané
kruznice z trojihelniki AMO a DNO. Pomocné oznalime
d(MO) = x, takZe je d(NO) = 3 — x (oba tidaje jsou v centi-
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metrech). Podle Pythagorovy véty pro uvedené pravoiihlé
trojuhelniky dostaneme:

(d(AM))? -+ (d(MO))? = 12, (d(ON))? + (d(ND))? = r?
(v8e v cm?) neboli
4+ x2=r2 3—x2+12=r2 €))
Porovnénim obou vyjadieni r2 dostaneme rovnici
44x2=9—6x+ x2+1
a z ni vypolteme x = 1, coZ znadi, Ze bod O je sttedem tsecky
MP. Dosazenim do (1) dostaneme r2 =5 (v cm?) ¢&li r =

= ]/5_ cm == 2,24 cm.
Odpovéd. Hledany polomér opsané kruZnice je r — |/5 em.

D C
o
1 | S
x |
P | Y
a a
B . P
A ' B
2a
Obr. 72

238



41. Je dan obdélnik ABCD, v némz d(AB) = 2a,d(BC) = a.
Nad stranami AB, AD jako nad priméry jsou sestrojeny kruz-
nice, které kromé bodu A maji spolecny jesté bod K.

a) Dokazte, Ze bod K leZi na uhlopfi¢ce BD.

b) Vypoctéte vzdalenosti bodu K od vrcholu 4, B, D.

Reseni. a) Pongvad? podle Thaletovy véty (viz obr. 72) je

<LAKD = 90° a zaroven <CAKB = 90°,

lezi body B, K, D v pfimce, tj. na uhlopiicce BD daného
obdélnika.

b) Oznacme (v centimetrech)
d(AK) = x, d(BK) = y, d(BD) = |/a® + 4a? = al/5.

Z pravouhlého trojihelnika ABK plyne

x2 + % = 4a?,
a podobné z pravouhlého trojuhelnika 4ADK plyne

22 + (a]5 — )2 = a2
Upravujeme druhou rovnici
2+ 3% — ZayVS_—I— 5a2 = a2

Dosadime z prvni rovnice
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40 — 2ay)/5 + 42 =0
a odtud

Nakonec jesté dostaneme (v centimetrech)

d(DK) = a5 —y = 2

I5

Jiné FeSeni. Oznacme d(DK) = z (v centimetrech). Z podob-
nosti AAKB ~ ADKA (véta uu) plyne

x=x:y.
Dosadime-li

z =al5 -y, )
dostivime

a5 — 52 = 22,

odtud s pouzitim vztahu

x2 + 32 = 42

@
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4a
plyne y = %—* Z (1) pak uréime 2. Z (2) mizeme uréit x.

Rychleji 1ze x urcit z podobnosti AABK ~ ADBA (véta uu),
odkud plyne

42, Je dan ctverec ABCD o strané a = 10 cm. Kazda ze
stran BC, CD je rozdélena deviti body na deset shodnych
usecek. Stfed K strany 4B je spojen s délicim bodem X strany
BC a vrchol B je spojen s délicim bodem Y strany CD.
Které délici body X, Y musime vybrat, aby primky KX,
BY byly navzijem kolmé?

D‘:::;\YT::C

!

Obr. 73
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ReSeni. Délici bod na strané¢ BC oznaéme X a d&lici bod
na strané CD oznacme Y (obr. 73). Aby pfimky KX, BY byly
k sobé kolmé, musi platit

AKBX ~ ABCY.
Odtud méame
d(BX) : d(BK) = d(CY) : d(BC), (¢))]

ale

a
d(BK) = 5= 5 cm,

d(BC) = a = 10 cm.
Dile jesté oznaCme
d(BX) = a,
d(CY) = p,
kde pro pfirozena ¢isla «, f§ (v centimetrech) plati

0<a<10,0 < << 10.

Po dosazeni do (1) dostaneme
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Vyhovuji tyto hodnoty:

A B 'l_\ B

Obr. 74
43. Je dan ¢tverec ABCD. Stranu CD rozdélte na n shodnych
dila tak, aby na ni existoval délici bod X takovy, Ze
KX|| YL. (1)
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K je stfed strany BC, L je stied strany AB a Y je délici bod
na strané AD, ktera je rozdélena na 5 shodnych dila.
Urcete nejmensi # této vlastnosti.

Reseni (obr. 74). Ze vztahu (1) plyne
AALY ~ ACXK,
t.

d(4Y) d(CK) ,
d(AL) ~ d(CX) @

Oznacime-li délku strany ¢tverce a, potom rovnost (2) nabyva
tvaru

a a
1'5_2

> 3

b
X|a

a
2
kde r, s jsou pfirozena Cisla vyhovujici nerovnostem
1ISr<5, 15s<n (4)
Vztah (3) po dpravé zni

4rs = 5n. 5)
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Z posledni rovnosti je ziejmé, Ze n je nisobkem 4. Nejmensi
takové z jsou 4. Pro n = 4 davi (5)

rs =5,

coz viak nelze splnit Cisly r, s vyhovujicimi nerovnostem (4).
Pro n = 8 rovnost (5) zni

rs = 10.
Této nerovnosti vyhovuji Cisla r = 2, s = 5, kter4 také spliiuji

2 5
nerovnosti (4). Potom d(AY) = 5% d(CX) = = a. V tomto

pfipadé skute¢né plati (1).

Zaveér. Nejmensi n poZadované vlastnosti je 7 = 8.

Jiné feSeni. OznaCme Y1, Y2, Y3, Y délici body na strané
AD (viz obr. 74). Ze vztahu (2) plyne

d(CK).d(AL) a 1
dCX)=""4avy  ~ 1 d@yy

Pro Y7 plati

a
d(CX) = — 2= tj. X by nebyl bodem usecky DC;
pro Yz je

a2 5 5 .
d(CX)——:Z_E‘;:Ea,t).nIS;
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pro Y3 je

d(CX ¢ 3 > 12
CX) =3 55>t "=1%
pro Y;je
d(CX < > j 16
( )—4.4a:l—6a,t).n— ;

Zavér. Nejmensi n pozadované vlastnosti je tedy n = 8.
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