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i11. Ulohy logického charakteru

46. Sedm spoluzéki si slibilo na zacatku prazdnin, Ze kazdy
z nich napiSe tfem dal§im zpravu o svych pfihodach. Jeden
z nich si vzpomnél, Ze by mél kazdy Zik dostat listy pravé
od téch tii spoluzéki, kterym napsal. Je to mozné?

Reseni. Kdyby to bylo moZné, musili by si vzdy uréiti dva
Zéci vymenit dva dopisy. To znamend, Ze by viech dopisi
musil byt sudy pocet. Ale vime, Ze kazdy zak napsal a odeslal
3 dopisy; celkem tedy bylo vyménéno 7.3 = 21 dopist, coz
je lichy pocet. Dodatecné podmince tedy nelze vyhovét. Tato
tloha nevyZzaduje celkem Zadny vypocet; je tieba jen uvaZovat.
Zaroven je to pékny priklad tdlohy nefesitelné.

47. Sachovy krouzek uspotadal turnaj, v némz kazdy z ka-
maradu Jirka, Karel, Tonda obsadil pravé jedno ze tfi prvnich
mist. Urcete porfadi chlapci v Sachovém turnaji, vite-li, Ze
pravé jeden z vyroki

a) Jirka je tfeti,

b) Tonda neni druhy,

¢) Karel neni tieti
je pravdivy.

ReSeni. Sestavme tabulku, ktera udava, které z vyroki a,
b, ¢ jsou pravdivé pro jednotkové permutace yKT, JTK, K¥T,
KT¥, T¥K, TKY, které udéavaji poradi soutéZicich.
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ReSeni je tedy jediné: permutace TYK.

48. Dopravni sit mésta se sklad4 ze tii trolejbusovych linek.
Celkova délka trolejbusového vedeni je 13 km. Jednotlivé linky
&islované 1, 2, 3 maji po fadé délky 5,7 km, 5,8 km, 6,9 km.
Linky 1 a 2 maji spole¢ny tsek délky 1,8 km, linky 2 a 3 maji
spolecny usek délky 2,3 km. Linky 3 a 1 maji spolecny usek
délky 2,7 km. Rozhodnéte, zda existuje usek spolecny vSem
tiem linkdm. JestliZe ano, vypoctéte jeho délku. Nacrtnéte
planek vSech tii trati a vpiSte do ncho délky jednotlivych
tsekd.

Reseni (viecky délky jsou udény v kilometrech). Oznacime:

a) di, da, d3 délky téch casti trati 1, 2, 3, v nichZ jezdi kazda
linka sama;

b) di2, dos, d31 délky téch usekd, jimiz jezdi pravé dvé linky
(oznacené indexy);

¢) x délku useku, jimZ jezdi vSecky tfi trati.

Ulohu lze fedit velmi jednoduse bez soustavy rovnic. Zobrazme
délky trati kruhy a délky jejich spole¢nych usekil ¢astmi kruhd,
jako na obr. 3a. Secteme-li délky jednotlivych linek, dostaneme
¢islo

5,7+ 5,8 + 6,9 = 18,4, (1)
jez je o 5,4 v&tsi neZ skuteCnd délka trati. Tento rozdil lze
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snadno vysvétlit. Z obr. 3a plyne, Ze v souctu (1) jsme dvakrat
zapoCetli tseky di2, da3, dg1 a tsek x dokonce tfikrat, Tedy

d12 + de3 + da1 + 2x = 5,4. 2)

Obr. 3a

Secteme-li délku spoleéného tdseku linek 1 a 2 s délkou spo-
le¢ného useku linek 2 a 3 a s délkou spole¢ného useku linek
3 a 1, dostivame

1,8 4+ 2,3 4+ 2,7 = 6.8.
Z obr. 3a je zfejmé, Ze
diz + dos3 + dz1 + 3x = 6,8. 3
Podle (2) a (3) je tedy

x=68—54=14.
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Nyni jiz snadno pomoci obr. 3a vypolteme

dig =18 — 1,4 =04, dog = 2,3 — 1,4 = 0,9,
dn =2,7—1,4=1,3,

di =5,7—3,1 =2,6, dy =58—2,7=3,1,

d3 =6,9 — 3,6 =3,3.

Naértek pléanku tii linek je na obr. 3b.
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49. Kdyz jsem vkrocil na ndmésti, odbijely pravé hodiny
na radnici 8 hodin, kostelni hodiny vSak uZz ukazovaly 802,
Kdyz jsem preSel namésti a dorazil k zamku, bylo na zdmec-
kych hodinach teprve 801, ale na kostelnich hodinich uz 80,
Mim v8ak uZ s hodinami v naSem mésté své zkuSenosti:
zamecké nikdy nejdou napied, radnini zato vzdycky jdou
napfed a Cas na kostelnich hodinich se neli$i od spravného
¢asu nikdy vic neZ o 3 minuty. Urcete (na minuty), jaky byl
spravny cas, kdyz jsem vkrocil na namésti.

ResSeni. Z udaji kostelnich hodin je vidét, Ze od vstupu na
nameésti do pfichodu k zdmku uplynuly 4 minuty. TudiZ
v okamziku vstupu na namésti bylo na zameckych hodinich
757 h. Zémecké hodiny nikdy nejdou napfed, takZe ukazuji-li
757, jsou mozné (uvazujeme-li jen celé minuty) nasledujici
casové udaje

757, 758, 759, 800, 801, | €))
Radni¢ni hodiny jdou vzdy napfed, a proto kdyZz odbijeji
8 hodin, jesté 8 hodin neni a jsou mozné (uvaZujeme-li jen
celé minuty) nasledujici ¢asové udaje:
759, 758, 757, 756, .. . . ()
Cas na kostelnich hodinach se nelisi od spravného Zasu nikdy
o vic nez o 3 minuty, tudiZ, kdyZ tyto hodiny ukazuji 802,
jsou mozné (uvazujeme-li jen celé minuty) nasledujici Casové
udaje

759, 800, 801, 802 803, 804 805, 3)
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Porovnime-li moZné &asové tidaje viech tii hodin, tj. mnoZiny
(1), (2) a (3), vidime, Ze sprivny Cas (na minuty) byl 75 h.
Tento vysledek lze také dostat pomoci grafického znazornéni
(obr. 4).

735 356 P37 358 330 goo go1 g02 go03 gos o5 gos goF

Radnice &8 —0——8——0——0 ———4-———p-—-bo-—pom o —pooe e

KOSTC( B e e T o S U U S,

Obr. 4

50. Je déna tabulka pfirozenych Cisel pfipominajici tabulku
pro sazeni ve sportce.

15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31 32 33 34 35
36 37 38 39 40 41 42
43 44 45 46 47 48 49
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Vybereme-li z tabulky sedm disel tak, aby z kaZdého radku
i z kazdého sloupce bylo vybrano jediné cislo, pak je soucet
vybranych Cisel vidy tyz. DokaZte. (Jeden moZny vybér je
vyznalen v tabulce tuné.)

Reseni. Postup vybirani &isel si miZeme piedstavit takto:
Na kazdé pole 1. fadku poloZime jednu minci. Potom jednu
minci nechdme v 1. f4dku a ostatni mince posuneme ve sméru
sloupct tak, aby kazda z nich leZela pravé v jednom radku.
Cisla zakryt4 mincemi potom spliiuji poZadavky vybéru. Kdyz
mince leZely v 1. fadku, byl souclet Cisel, kterd zakryvaly,

14+24+3+4+44+5+6+4+7=28.
Tim, Ze jsme jednu minci posunuli do 2. fddku, se soucet
&isel zakrytych mincemi zvétSil o 7; podobné posunem do

3. fadku 0 2.7, ..., posunem do 7. fadku o 6.7. Soucet {isel
zakrytych mincemi se tedy celkem zvétsil o

14+2+3+4+5+6).7=21.7T=1417.
Soudet Cisel vybranych tak, jak poZaduje uloha, je tedy vzdy
28 + 147 = 175.

51. Na obrazku (obr. 5) je znazornén hodinovy cifernik
a dvé rovnobéZné piimky, z nichZ Zadna neprochazi zidnym
z bodl 1 a7z 12. Zméiite polohu pfimek tak, aby soulet &isel
leZicich v kazdé ze dvou vysrafovanych polorovin i ve vysra-

fovaném pasu byl tyz.
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Reseni. Nejdiive zjistime soulet vSech &isel na ciferniku:
1+24 ... 4+12=78 =3.26.

Soucet v kazdé z Casti ciferniku musi byt tedy 26. Uréeme
nejprve tu Cast, do niZ patfi ¢islo 12. Musime rozliSit dva

ptipady:
1. Necht &islo 12 lezi v &asti, jez je polorovinou. Experi-
mentovanim zjistime, Ze

26=11+4124+1+2.

Jedna z hledanych polorovin obsahuje tedy body ciferniku
oznalené 1, 2, 11, 12. Analogicky zjistime, Ze
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26 =(10+9)+ (3 +4),

takZe pas obsahuje body ciferniku oznacené 3, 4, 9, 10 a zbyva-
jici polorovina body ciferniku oznacené 5, 6, 7, 8.

2. Experimentovanim se presvéd¢ime, Ze 12 nemiiZe lezet
v rovnobéZzkovém pasu, nebot soucty

(114+12)+3,12+G+4+34+2),(12 +1) 4 (7 + 6),
2+1+2)+(6+5,(12+1+2+3)+8
nevedou k reSeni.

52. Na kruznici % lezi 8 riznych bodt, z nichz jsou 4 Cervené
a 4 modré. Zjistéte, zda lze vidy sestrojit takovou piimku p,
Ze uvniti opacénych polorovin s hrani¢ni pfimkou p leZi po
2 Cervenych a po 2 modrych bodech.

ReSeni. Pfi hleddni piimky p musime pfihlizet k tomu,
kolik stejnobarevnych boda je »sousedy«. Nejprve tedy piistou-
pime k systematickému vyctu vSech mozZnosti (dichotomické
tfidéni). Ttidéni zaznamenime do schématu zvaného strom:
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|

| | )
‘ existuje aspon ' l neexistuje ‘
jedna &tvetice l #4dna &tvetice i
l stejnobarevnych | stejnobarevnych |
| »sousedii« | | »sousedli«
| | !
1B | ]
" existuje aspoil ‘ neexistuje i
jedna trojice | 74dna trojice i
| stejnobarevnych } stejnobarevnych |
l »sousedu« } ysousedii i
|
cl | I

existuje aspori
jedna dvojice
stejnobarevnych
»sousediic

neexistuje

Zadné dvojice
stejnobarevnych
»sousedui«

Na obr. 6 jsou nakresleny koncové pifipady 4, B, C, D.
V ptipadé B jsou dvé moZnosti. V pfipadé C musi byt »sousedi«
dvou Cervenych dva modré, na uspofadani zbyvajicich Ctyr

nezéleZi.

Na obr. 6 jsou také naznaceny polohy primky p. Ziskali jsme
je experimentdlné.
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@ Cervend O modrd X cervend nebo modrd

Obr. 6

53. Osmithelnik vepsany dané kruZnici mé &tyfi vrcholy
Cervené a Ctyfi modré; pritom Zadné tfi sousedni vrcholy
nejsou téZze barvy. Zjistéte, zda lze vzdy sestrojit takové dvé
riznobézné piimky, aby uvniti kaZdého dhlu jimi urceného
leZel jeden Cerveny a jeden modry vrchol.

Reseni. Rozli§ime dva piipady.

1. Zadné dva sousedni vrcholy nemaji tutéZ barvu.

II. Lze najit aspon jednu dvojici sousednich vrcholu téZze
barvy.

V piipadé I se barvy vrchold stfidaji. Na kruZnici zvolime
Ctyfi body K, L, M, N tak, aby kazdy z nich oddéloval dvé
dvojice Cervend-modré a spojime je pfimkami ob jeden (obr. 7).
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Obr. 7

V ptipadé II necht jsou napf. body A4, B Cervené; pak jsou
vrcholy C, H modré. Pfehled barvy vrcholid si zapiSeme
»tabulkou

A B CDEFGH
= = > 1)

cC C m m

kde v druhé radce je zaznamenéna barva. V tabulce (1) nemize
byt Cervena zadna z dvojic D, E a F, G; pak by totiZ byla
modré zbyvajici dvojice a tfi sousedni vrcholy by byly modré.
»Barveni« vrcholi v tabulce (1) lze tedy dokoncit nékterym
z téchto zpusobii:
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¢ G m m ¢ m ¢ m

Konstrukce bodu K, L, M, N, které je tfeba spojit pfimkami,
je ve vSech Ctyfech piipadech zfejma; ukazuji ji Sipky.

54. Hraci kostka ma tvar krychle; jeji stény jsou opatfeny
oky v poctu 1, 2, 3, 4, 5, 6 tak, Ze soucet polti ok na dvou
protéjsich sténich je tyZz. K hraci kostce pfilepime dvé dalsi
stejné hraci kostky vzdy celymi sténami. Mame zjistit, jak
méme kostky slepit a jak slepenec poloZit na stil (aspoii jednou
sténou), aby pocet viditelnych ok byl a) co nejvétsi, b) co
nejmensi. (Za viditelné pokladdme vSecky stény slepence, které
nepfiléhaji ke stolu.)

ReSeni. Popsanym slepovinim hracich kostek lze ziskat
pravé dva rdzné tvary slepenct; zndzoriiuji je obr. 8 a), b).
Tyto ttvary miZeme postavit na stal celkem péti zpusoby.
K pfipadiim z obr. 8 a), b) pfibyvaji totiz dalsi tfi moZnosti
zndzornéné na obr. 8 ¢), d), e).

Pred zjistovinim podth viditelnych ok je tieba spocitat, kolik
je souCet poctu ok na dvou protéjsich sténich. Rovni se
sedmi, nebot
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142+3+4+5+6):3="1.

Prot&j8i stény totiz tvoii pravé tfi rizné dvojice.

|
T
v 1! !
: 1'_ ,
//}, //J{--_
‘ )
a) . b} }_____
s v /
v
y
' (
R 9
K1y
| |
I T
(p (2
s / ’
__74_.. .___.(______(_
yal }
1 |
Obr. 8
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Nejvétsi a nejmensi mozné pocty viditelnych ok u jednot-
livych sestav zapiSeme do tabulky:

Pocet viditelnych ok
Sestava
z obr.
nejveétsi nejmensi

8a) 48 | 43
8c¢) 49 28
8b) 51 33
8d) 51 26
8e) 52 39

Nejvétsi pocet viditelnych ok muZe byt 52 (u sestavy podle
obr. 8 ¢)) a nejmensi 26 (podle obr. 8 d)).

55. Mame 12 kameni stavebnice; kazdy z nich je kvadr
o rozmérech 2, 3, 4 centimetry. Z téchto kameni sestavujeme
kvadry, a to tak, Ze vZdy shodné stény kament musi byt pfilo-
Zeny k sobé; musime pouzit vzdy vSech 12 kamend.

a) Udejte rozméry vSech kvadri, které lze sestavit.

b) U kazdého kvadru udejte, kolika zpusoby ho sestavit.

ReSeni. Hlavni véci pii fedeni tlohy je najit néjaky systém,
jak udat vSecky kvadry, které z kamenu lze vytvofit. Pak vypo-
¢teme rozméry kazdého z nich a snadno zodpovime otazku b).

Ze zplsobu, jak jsou kvadry tvofeny, vyplyva, Ze kazdy
kvadr ma dvé protéjsi stény sloZeny z obdélniki o rozmérech
3 a 4 cm, dalsi dvé prot¢jsi stény slozené z obdélnikd o rozmé-
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rech 2 a 4 cm a konecné dalsi dvé stény sloZené z obdélnikl
o rozmérech 2 a 3 cm. Obrazek 9 ukazuje jeden z »vystavénych
kvadri; dolni a horni sténa jsou zde sloZeny ze ¢tyi obdélnika
o rozmérech 3 a 4 cm, pfedni a zadni stény ze Sesti obdélnika
o rozmérech 2 a 4 cm, prava a leva sténa ze Sesti obdélnika
o rozmérech 2 a 3 cm.

Pl
)

Obr. 9
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Tabulka (4)

Rozméry vytvofené-
Cislo Pocet Pocet Pocet ho kvédru v cm
piipadu vrstev x fady |sloupct z

2x 3y 4z

1 1 1 12 2 3 48
2 1 2 6 2 6 24
3 1 3 4 2 9 16
4 1 4 3 2 12 12
5 1 6 2 2 18 8
6 1 12 1 2 36 4
7 2 1 6 4 3 24
8 2 2 3 4 6 12
9 2 3 2 4 9 8
10 2 6 1 4 18 4
11 3 1 4 6 3 16
12 3 2 2 6 6 8
13 3 4 1 6 12 4
14 4 1 3 8 3 12
15 4 3 1 8 9 4
16 6 1 2 12 3 8
17 6 2 1 12 6 4
18 12 1 1 24 3 4

Kvadry budeme tvofit tak, Ze ze stény sloZené z obdélnika
o rozmérech 3 a 4 cm vyjdeme jako z podstavy, pocet obdélnika
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oznacime p. Nad touto st€nou je x »vrstev« vysky 2 cm. Pro
Cisla p, x zfejmé plati

p.x =12, (1)

nebot nad kazdym obdélnikem podstavy je x kamenti a pocet
vSech kamenti stavebnice je 12.

Podstava kvadru sloZen4 z p obdélniki o rozmérech 3 a 4 cm
se dé rozdé&lit v »fady« a »sloupces, jak ukazuje obr. 10. Pocet
fad (kazd4 z nich ma §itku 3 cm) oznacime y; pocet sloupcii
(kazdy z nich m4 $itku 4 cm) oznacime z; pak plati zfejmé

P =yz )]
4 4
Fada —— //
3 7 3 pu4
s | y=2
rada —— 3 =2

sloupec sloapec

Obr. 10
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Tabulka (5)

Piipady z (4) Rozmsrznll(vadru
1 2, 3,48
2 2, 6,24 !
3 2, 9,16 i
4 2,12, 12 i
5 2, 8,18
6 2, 4,36
7,18 3, 4,24
| 813,17 4, 6,12 !
1 9,15 4, 8, 9 t
1 10 4, 4,18
' 11 3, 6,16
‘ 12 6, 6, 8
| 14, 16 3, 8,12 |
Spojenim vztahu (1), (2) dostaneme
xyz = 12, 3)

Cisla x, y, z jsou podle (3) délitelé &isla 125 napf. na obr. 9
jex=3,y=2,z2=2.

Sestavime nyni tabulku (4) pro viechny moznosti rozkladu
Cisla 12 podle (3); viimnéme si, jak je tabulka konstruovana.
Nyni vybereme z tabulky (4) kvadry o tychz rozmérech a sesta-
vime je do tabulky (5); rozméry jsou tu uvedeny vzestupné,
Cisla pfipadi podle tabulky (4) udavaji pocet zptsobu, kterymi
Ize vytvofit kazdy z kvadri. Tim jsou rozfeSeny ulohy a) i b).

56. Na obr. 11 je zndzornén hraci plin podkovy, hry fran-
couzskych déti. Obsahuje 5 poli oznalenych Cisly 1 az 5.
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Sousednimi poli se nazyvaji dvé pole spojena useckou nebo
obloukem. Hru hraji dva hraci, erveny (C) a modry (M),
z nichZ kazdy ma dva kameny své barvy. Pocatecni postaveni
zaujmou tak, Ze stfidavé kladou po jednom kamenu své barvy
na pole 1 az 5; jedno pole zistane volné. Pfi samotné hie tahnou
hraci stfidavé, vzdy jeden kamen na sousedni volné pole.
Vyhrava hrac, ktery znemozni svému protivnikovi dalsi tah.

a) Kolik pocatecnich postaveni méd hra podkova?

b) Najdéte vSechna postaveni, z nichZ modry nemuze dale
tahnout.

¢) Je déno postaveni C14, M35; Cerveny tahne. Zapiste dalsi
prubéh hry, jestlize Cerveny svym tietim tahem vyhral.

Obr. 11

Reseni. a) Jedno z poli 1 aZ 5 ziistane neobsazeno, to je 5
moznosti. Zbyvajici ¢tyfi pole jsou obsazena dvéma modrymi
a dvéma Cervenymi kameny, to je celkem 6 moZnosti. Viech
pocétecnich postaveni je tedy 5. 6 = 30.
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b) Jsou to jediné postaveni €25, M34 a C35, M12 (obr. 12).

Odtivodnéni: Je-li volné pole 5, mize tdhnout C i M.
Je-li M na 5, muZe tahnout na nékteré z poli 1 az4.
Je tedy C na 5 a stadi vyzkouset C15 a C25.
Pti C15 miize M vzdy tahnout.
Pti €25 nemize M tihnout jeding pii M34.

c) Zapis hry je

C14, M35 — C24, M 35 — C24, M13 — C45, M13 — C45,
tahne C tahne M tahne C tahne M
(chyba)
MI12 — C35, M12
tahne C
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57. Zdengk kratil pfi vypoctech zlomky takto:

“
§
Ul:""

Utitel mu tento zpusob »kriceni« pochopitelné neschvaluje,
ale Zdengk se héji tim, Ze vysledek je spravny. Najdéte vSechny
zlomky s a) dvojcifernymi, b) trojcifernymi Citateli a jmenovateli,
které mohl Zdengk »kratit« svym zpusobem a dostal spravny
vysledek.

ReSeni. a) Citatel i jmenovatel zlomku, ktery je mozno
podle Zdenka »kratite, jsou dvojcifernd Cisla, a proto mizZeme
takovy zlomek psat ve tvaru

10a + b
106 + ¢~

V pripadech, kdy méd Zdenék pravdu, plati

106 ¢ ¢ )

pfi¢em? Cisla a, b, ¢ jsou pfirozend a mensi nez 10. Z rovnice (1)
plyne

10ab

c= 97ﬁ @)

O dislech a, b, ¢ vime, Ze jsou pfirozend a mensi nez 10, pfi¢emz
¢islo ¢ spliiuje vztah (2). Chceme-li najit viechny zlomky, kde
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je mozno »kratit« Zdefikovym zpusobem, musime pfi volbé
Cisel a, b postupovat tak, abychom vysttidali vSechny moZnosti.
1. Zvolme a = 1. Pro b a ¢ sestavme tabulku:

|
'b1‘2‘345]6789
| —
R e P A R
10 i1 12 ' 13 14 1 !1 17 18‘
o 111
Obdriehjsmefeéeni:a=b=c=l,t].ﬁ 1°
16 1
a:I,b:6,c:4,t1.6z:-4—,
191
a=l,b:9,c:5,t).§§:?.

2. Zvolme a = 2. Pro b, ¢ sestavime tabulku:

! b 1 2’3 4 | 5 6‘7i8|9
l |

: @@6_018_()@1221;101_69'1@1
l 19 | 20 | 21 T 22 | 23| 24| 25 6| 27‘

e 7 2 2
Nasli jsme dalsi feSeni: a = b = ¢ = 2, tj. 55"
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26 2
a=2,b=6,c=5,t].6—5'=75“.

3. az 9. Volime-li postupné a = 3, 4, ..., 9, najdeme dalsi
zlomky, pro néz plati a = b = ¢, tj.

33 3 44 4 9 9
33 3°44 4777799 9°

a jesté pripad
49 4
a:4,b:9,c=8,t).§-8:é'.

. 11 22 99 16 19 26 49
Zavér. Zlomky 11°22° " 299°64°95°65° 08
jsou vSechny zlomky vyhovujici uloze.
b) Postupujeme obdobné jako v ¢4sti a). V tomto pfipadé jde
o nalezeni ptirozenych &isel a, b, ¢ mensich neZ 10, které splituji
rovnost

100a + 106 +b6 a
1006 - 106 +-¢ ¢

Snadnou tdpravou zjistime, Ze pro ¢ plati

10ab

T 9q4-b°
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tj. vzorec (2). Je tedy mozno vyuzit vysledky z ¢asti a). VSechny
zlomky, které spliiuji ¢ast b) nasi tlohy, jsou:

111 222 999 166 199 266 499
11172227 7772 999° 664° 995° 665° 998

58. V pisemné praci se vyskytl lomeny vyraz

ax b

x +c’

Ludé@k se pamatuje, Ze a, b, ¢ byla urcita Cisla a Ze pfi dosazeni
x =1 dostal vysledek 1, pfi dosazeni x = —1 dostal —1,
a kdyz dosadil x = 2, zjistil, Ze se ned4 hodnota daného vyrazu
vypocitat. Pomozte mu najit Cisla a, b, c.

Reseni. Z textu tlohy dostaneme

a-+b —a +b

11 b O

Hodnotu vyrazu nebylo mozno vypocitat pro x = 2, protoze
jmenovatel byl roven nule, tj. ¢ + 2 = 0. Z uvedenych rovnic
dostaneme

a=—2,b=1,c = —2.
Lomeny vyraz, s kterym se Ludék potykal, byl tedy

1—2x

x—2°
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59. Zak mél fe$it rovnici

x+2 x—2
Tx +23  1(x +1)° @)

Opsal ji vak s chybami: v Citateli na levé strané napsal chybné
druhy clen a v jmenovateli na pravé strané misto znaménka
plus napsal znaménko minus. Pfesto pfi spravném feSeni
chybné opsané rovnice dostal spravné feSeni (kofen) dané
rovnice. Jak znéla chybné opsana rovnice ?

Reseni. Tato tiloha je vystrahou pro ucitele, ktefi kontroluji
jen vysledky; jak je vidét, muZe byt vypoclet nespravny, ale
vysledek je presto »spravny«. Jinak patfi tato tiloha do skupiny
tloh »na patrani po chybé, které byvaji velmi poucné. Nejprve
zjistime, jaké vlastné feSeni méa dand rovnice (1).

Postupnymi upravami dostaneme:

Tx+1) (x+2)=(Tx+23) (x —2)
7(x2 4 3x + 2) = Tx2 + 9x — 46
12x = —60
x=—5

Dosadime-li x = —5 do pravé i levé strany rovnice, dostaneme
vzdy %; zkouSka tedy »vySla«. Zkousku jsme museli provést,
abychom se mimo jiné presveédcili, Ze Cislo x = —5 neanuluje
jmenovatele zlomka z rovnice (1).

Nyni: jak opsal Zik rovnici (1)? Podle textu tlohy misto
Cisla 2 v Citateli na levé strané napsal jakési neznimé Cislo a;
v jmenovateli na pravé strané rovnice (1) spletl znaménko.
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Chybné opsana rovnice tedy znéla

x-+a x—2
Tx+23 1z — 1)’ @)

Cislo a bylo takové, Ze rovnice (2) méla »sprivné« feSeni
x = —5. Dosadime-li do (2) x = —5, vyjde

a—>5 —17
—12  —42’
tj. po upravé a —5 = —2 neboli ¢ = 3. Chybné opsana

rovnice tedy znéla

x-+3 x—2
Tx +23 T(x—1)°

Jejim feSenim se presvéd¢ime, Ze ma skuteéné feSeni x = —5.
Z4k mél tedy $tastnou ruku: ob& chyby pfi opisovéni »se zrusily«.

60. Zak dostal za tlohu umocnit troj¢len (a + 2b — 3)2
a vySlo mu a? - 462 — 9. »Ale to je prece $patné, namital
uditel, »dosad’ si na zkousku za a i b néjakd urcitd pfirozena
&isla.« Zak poslechl a zkouska mu vysla. Kter &isla dosadil ?

Reseni. Vynisobenim nebo podle vzorce pro druhou mocni-
nu trojclenu zjistime, Ze spravny vysledek je

(@a+26—3)2=q%+ 462 +9 4 4ab — 6a — 12b. (1)
Jsou-li @, b pfirozena Cisla, kterad Zak dosadil, plati podle (1)
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a? + 4b%2 — 9 = a2 + 4b% + 9 + 4ab — 6a — 12b, 2)

nebot zkouska mu »vyslag, jak pravi text tlohy.
Viechny ¢leny v (2) pievedeme na pravou stranu; vyjde

4ab — 6a — 12b + 18 =0,
po déleni dvéma
2ab — 3a — 6b +9 = 0.
Postupnym vytykanim dostaneme

a(2b — 3) — 3(2b — 3) = 0,
(@a—3) (26 —3)=0. 3)

Pro Zadné prirozené Cislo b neplati 26 — 3 = 0, nebot pro kazdé
pfirozené b je 2b — 3 vidy Cislo liché a nula je Cislo sudé.
Z rovnice (3) tedy plyne ¢ — 3 =0, tj. a = 3. Dosadime-li
za a Cislo 3 a za b libovolné pfirozené Cislo, je

(a + 2b — 3)2 = (2b)2 = 4b2,
@ + 4b2 — 9 = 4b;

zkouska tedy opravdu »vyjdec.
Odpovéd zni. Z4k dosadil a = 3 a za b n&jaké pfirozené

dislo.

61. Olda si kontroloval po hoding ulohu z pisemky: »M¢éli
jsme upravit vyraz
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x2—3 6x—7
x4+ 1 +2x—1’

v Citateli mi vySel néjaky mnohollen ax3 + bx2 + cx + d,
koeficienty si jiZ nepamatuji; ve jmenovateli bylo 2x2 4 x — 1.
Vysla mi dobfe zkouska pro x = 0, 1 a 2, ale pro x = 3 uZ ne:
to vyslo na levé strané 3,7 a na pravé 4.«

Dovedete z téchto udaju zjistit koeficienty a, b, ¢, d a roz-
hodnout, zda Oldovo feSeni bylo spravné?

ReSeni. Rozie$ime znovu Oldav piklad.

-3 6x—T7 (2—3)QRx—1)+(x+1) 6x—7)
s+l Tox—1- G+1) @x—1)

V (itateli vyjde po vynéasobeni a se¢teni
2x3 4+ 5x2 — Tx — 4,

ve jmenovateli vyjde skuteéné 2x2 + x — 1, jak tvrdil Olda.
Pro x = 0 mélo vyjit na levé i pravé strané &islo 4. Oldovi

vySlo —d; protoZe mu zkouska souhlasila, bylo d = —4.
. a+b-+c—4
Pro x = 1 mé&lo vyjit —2. Olda dostal — protoZe
a-t+b+c—4
mu zkouska souhlasila, bylo -~—~12—-°-—— = —2,tj.
at+b+c=0. (1)
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8a +4b + 2¢c — 4

Pro x = 2 mélo vyjit 2. Olda dostal

9 3
. 8a 4 4b +2c —4
protoze mu zkouska souhlasila, bylo 9 =2,
tj. po upravé
4a + 2b + ¢ = 11. (2)

Konecéné pro x = 3 mélo vyjit 3,7. Olda dostal

27a + 95 + 3c — 4 4
20 7

tj. po tpravé

9a + 3b + ¢ = 28. @)
Dosadime-li z (1) ¢ = —a — b do (2) a (3), dostaneme sou-
stavu
3a +b=11, 4)
4a + b = 14.

Odeétenim prvni rovnice (4) od druhé vyjde a = 3, dile
z prvni rovnice (4) b =2az (1) c = —5.
Olduv nespravay vysledek byl tedy

3x3 -} 2x2 — 5x — 4
2x2 +x —1
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