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ULOHY



1. Najdéte vSechna feSeni soustavy rovnic

2x1 — x2 = ¢,
—x1 + 2x3 — x3 = 0,
—Xo + 2x3 — x4 = 0,

—Xn-2 + 2xn-71 — Xpn = 0’
—Xp-1 + 2%, = d

$ neznamymi X1, X2, ..., X, a parametry c, d.

2. Najdéte viechna feSeni soustavy rovnic

1980x; + 1979x9 + ... + 2x1979 + X1980 = O,
X1 — X1980 = X2 — X1979 = ... = Xggo — X991 — 1981,
X1 — X2 = X2 — X3 = ... = X989 — X990 — —1.

3. Najdéte vsechna feSeni soustavy rovnic

X1 — X9 — X3 — ... — xu = 2a,
—x1+ 3x2 — x3 — ... — Xn = 4a,
—x1 — X2+ Txz — ... — x, = 8a,
—X] — Xp — X3 — ...-}-(2"—— l)x.,L:2"'a
s nezndmymi x1, X2, ..., X, a4 parametrem a.

4. Najdéte vechna fedeni soustavy rovnic

x+y+2=23,
1 1 5

1
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5. Najdéte vSechna feseni soustavy rovnic
1
X1+ X2+ ...+ X ::747 5
1 4 n? )
— 4+ 4 L+ =n¥n + 1)°
X1 X9 Xn
v oboru kladnych redlnych &isel.
6. Ma-li rovnice x3 + ax® + bx + ¢ = 0 vSechny kofeny
redlné, potom a? = 3b. DokazZte.

7. Necht p, ¢ jsou redlna &isla, ¢ < 0. Dokazte, Ze mensi
z kofent rovnice
gx> +px+1 =20
spliiuje nerovaici
x% 4+ px + g < 0,
pravé kdyzp - g + 1.
8. Najdéte vSechny hodnoty redlného parametru a, pro
které m4 nerovnice
x4+ 2% — 2@+ Dx? —ax + a2 < 0
alespori jedno feSeni v oboru redlnych &isel.

9. Je dano reilné cCislo p. Najdéte viechna reidlna reseni
rovnice

V2p +1 — 22+ |Bx +p + 4= |22+ 9x + 3p + 9.

10. Dokazte, ze pro vSechna pfirozena Cisla n > 1 plati

(05 (-3



11. Jsou ddna realné Cisla xj, x2, x3, ¥4, X5, ¥6. OznaCme
M maximum jejich absolutnich hednot. Dokazte, Ze plati

[X1X4 — X1X5 + XaX5 — XaXe + X3X¢ — X3xa| < 4M2.

12. Najdéte vsechny dvojice (x, y) pfirozenych Cd&isel,
pro néz plati

13. Jsou dana piirozend ¢&isla n - k. DokaZte, Ze exis-
tuji pfirozend d&isla ¢i, ¢2, ..., ¢, takovd, Ze pro viechna
pef{l,2,...,n— 1} plat

ke + ... +c)+m—k)(cgir + ... +cp) S
<plar+ ... +cp)+m—p)lepnn + ... + ca)

14. DokaZte, Ze pro kladnad &isla x1, X2, .. ., Xu, Y1, V2, - .
n plati

*>

— 1 4n>
S g __.;._..___. ik
X, e
= > (% + i)
k=1

_

Kdy nastane rovnost ?
15. Dokazte, Ze pro redlna &isla ay, ao, . .., an, x plati
n 2 n
x2+x(2ai) +m > a2 0.
i=1 i—1

Kdy nastane rovnest?

16. Najdéte vSechny n-tice redlnych Cisel 1 < x2 < ...
=< xu, pro které plati

IIA
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n 2 n
( 2 xz) =Y XiXpoin.
; ,

17. Je dano ptirozené Cislo % a kladna &isla ay, ao, .. ., an,
pro kterd plati a; + a2 + ... + a, = 1. DokaZte nerovnost
k k k kil
a“+a,"+ ... +ta,"2n"".

Kdy nastane rovnost?

18. Dokazte, ze pro libovolna redlna cisla ai, az, ..., an
plati

|sina; sinas ... sina, — cosaj cosaz ... Ccos a,| <
n
< > |[sinap — cos ail.
k-1

Kdy nastane rovnost ?
19. Najdéte vSechna redln4 Cisla x, pro néz funkce

12x — 6x2

I = a g v e et 9

nabyva minima.
20. Najdéte viechny hodnoty parametru p, pro néz funkce
flx) = x2 + 4px — |x2 — 2px + p> — 1]
nemd lokélni extrém.
21. Jsou déna redlna &isla ai, ao, . . ., a,. Najdéte minimum

funkce

n

flx) = /\_ lx — ail .

=1
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22. Je dano prirozené &islo n. Najdéte nejvitdi hodnotu
soultu

X1+ x2+ ...+ X,

nezdpornych celych &isel vyhovujicich podmince

40+ ...+ xS Tn.

23. Je dano prirozené cislo n a redlné Cislo £, 0 < & < n.
Uvazujme vsechny n-tice redlnych &isel (x1, x», ..., x,), pra
néz plati

n
> sin? x; =
il

Najdéte nejvétsi hodnotu vyrazu
| n |
> sin 2x; |
i1 |
24. Dokazte, Ze existuji redlna Cisla 4, B takova, Ze pro
kazdé piirozené Cislo » plati

>tgktg(k —1) = Atgn + Bn.

k=1

25. Dokazte, ze v trojuhelniku o stranich a, b, ¢ a prislus-
nych uhlech «, f3, y plati

acoso + bceosfl + ccosy = 0.
26. Trojuhelnik o stranach a, b, ¢ ma obsah P a trojuhelnik
o stranach «, v, w ma obsah Q. Dokazte, Ze pak

a¥(—u? + v + w?) + b2 — v? + w?) + AP + v — wh)=
> 16 PQ.
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27. Oznalme a, b, ¢ strany trojuhelniku ABC, «, f, v jeho
vnitini Ghly, » polomér opsané kruznice,
V=a+b+c-82W=tgatgp +tgftgy + tgytga.
Trojahelnik ABC je ostrothly, pravé kdyz V' = 0, a tupothly,
pravé kdyz V < 0. Trojuhelnik ABC je ostrothly, pravé kdyz
W = 0, a tupouhly, pravé kdyz W <= 0. Dokazte.

28. Je dana posloupnost (ay), -1, pro jejiz Cleny plati

an+3 = Sani2 — 9an1 + 9ay,
lap| < 27,

Dokazte, Ze pro vSechna pfirozend 7 je
Anie = 2ay+1 — 3ay.
V tlohich 29, 33 —36 symbol [x] znamend celou st redl-
ného Cisla x, tj. nejvétsi celé ¢islo nejvyse rovné x.
29. Je dana redlna posloupnost (ay)n -0, pro jejiz Cleny plati
Api2 — 4an.| — 3(11,.

Definujme posloupnost (5,), -1 vztahem

bn -

An+1 l
Anp-1
pricemz klademe &, = 1 pro a,-1 = 0. Dokazte, Z¢ od jistého
Clenu pocinaje plati pro ¢leny posloupnosti (b,) stejny vztah
bm‘z — 4bm1 — 3bn-
30. Obsahuje-1i posloupnost ptirozenych &isel (a,) viechna
pfirozena Cisla, existuji indexy 7 < j - k& takové, Ze
ap — aj — ay — 4.
Dokazte.



31. Jsou dany dvé nerostouci posloupnosti redlnych &isel
(an)n=1, (bp)n -1 a dveé prostd zobrazeni P, R mnoZiny pfiroze-
nych cisel na sebe. Utvofme souty apa) + bra), are) +
+ bre), ..., a uspofddejme je podle velikosti do nerostouci
posloupnosti (¢ )i 1. Potom pro kazdd dvé pfirozend &isla
m, n plati

Cuin 1= am + by

Dokazte.

32. Najdéte vsechny nekonecné aritmetické posloupnosti ce-
lych &isel (ay), o takové, Ze posloupnost ((—1)"a,), .o obsahu-
je pravé 1972 dvojic stejnych ¢lend.

33. Najdéte viechna realna Cisla x, pro néz plati

3[x]2 + 6x — 4 = 0.

34. Najdéte viechny dvojice redlnych &isel x, y, pro které

[x?+[y] =0, 3x +y = 2.

35. Vysetiete prubéh funkce
@ . k
N X [ x I
fa = D> l " ]
pa— )
k1
v intervalu (0, + o0).

36. Najdéte vSechna pfirozena &isla n, pro ktera je soucet
> 1))
délitelny sedmi.
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37. Dokazte, ze pro kazdé liché n je Cislo
N =nS + 3nt + Tn> — 11
- délitelné 256.

38. Jsou-li &, m, n pfirozena Cisla, je soucet
e g 2m 4 o+ (nF — 1" + (nF)m

délitelny ¢islem #* 1. Dokazte.

39. Najdéte vSechna piirozend ¢isla n < 107, pro kterd
plati: Je-li pfirozené ¢&islo m, 1 < m < n, nesoudélné s Cislem
n, pak je m prvocislo.

40. Je-li p > 2 prvotislo a a, b prirozena &isla, pro néz
plati

a 1 1 1
— =1+ - i R
b Tyttt T

potom p dé&li a. Dokazte.

41. Jsou dana pfirozend &isla m = n = 3 a mnohodlen p
stupné m s celo¢iselnymi koeficienty takovy, Ze p(a) =
=plaz) = ... = pla,) = 1 pro n ruznych celych cisel ai,
as, ...,a,. DokaZte, Ze p nemad zadny celoCiselny kofen.

42. Predpoklddejme, ze funkce f zobrazuje mnozinu N viech
ptirozenych ¢isel do sebe, f(1) = 1 a pro kazdé n € N plati
fn + 2) =2ftn + 1) — f(n) + 2.

Dokazte, ze pro kazdé n € N existuje m € N takové, Ze

f) f(n + 1) = f(m).
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43. Najdéte pocet viech trojic pfirozenych ¢isel x < y < z,
pro néz plati

x4+ y + z < 100.

44. Ozna¢me M, mnozinu vSech jednoprvkovych a dvou-
prvkovych podmnozin mnoziny {1, 2, ..., n}. Pron = 3 lze
ke kazdé (n — 2)-prvkevé podmnoziné P mnoziny M, najit
mnozinu {7, j } € M, pro kterou je

{{i}w {7} ‘liﬂ-}} NP =0
Dokazte.

45. Je déano pfirozené Cislo £ - 1. Najdéte nejmensi piiro-

zené Cislo n s touto vlastnosti: At zvolime jakkoli n rtznych

ptirozenych ¢&isel, vzdy bude soucet nebo rozdil nékterych
z nich délitelny Cislem k.

46. Oznatme Ny mnoZinu vsech nezdpornych celych ¢isel,
A={x;x=ux}+ x3 x1, 26No}, A, = {1x; x € A} pro
reNoaB = {7 A, = A}. Dokazte, ze A = B.

47. Necht A;, A., Az jsou neprazdné mnoziny celych &isel
takové, ze pro {i,/, k} ={1,2,3} plati

(xeA,yeA)= ((x + y)€ Ar, (x — y) € Ag).
Dokazte, Ze asponi dvé z mnozin A, Ag, Az se rovnaji. Mchou
byt nékteré dvé z té€chto mnoZin disjunktni?

48. Necht A je takova mnozina celych kladnych &isel, Ze pro
kazd¢ dva jeji razné prvky x a y plati nerovnost

xy

¥y =
x =yl 25
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Dokazte, ze mnoZina A obsahuje nejvyse 9 prvka. Rozhodnéte,
zda takova devitiprvkovd mnoZina A existuje.

49. Je-li n > 1 pfirozené <&islo, existuje pofadi (ai, as,
..., an)cisel 1,2, ..., ntakové, Ze pro kazdé ke {1, 2, ...,
n — 1} &slo apy déli soudet a1 + a2 + ... + ar. DokaZte.

50. Najdéte vSechna celd nezdporna Cisla &, pro néz je

(/zk N 1) liché.

51. Na skole je pét zijmovych krouzka a chodi do nich
celkem 64 Zaci. Nejmensi krouzek ma 19 ¢lent, zaddny Zdk
nechodi do vice neZ tii krouzka a kazdé tfi krouzky maji
aspoil jednoho spole¢ného Gcastnika. Dokazte, Ze dva z téch-
to krouzkt maji asponl pét spole¢nych Gcastniki.

52. V prostoru je didno pét bodu, z nichZ zadné Ctyii nelezi
v roving, a sedm rovin, pro které plati:

a) Kazda z danych rovin obsahuje alespoii jeden dany bod.

b) Kazdy z danych bedu leZi nejvyse ve &tyfech danych ro-
vinéch.
Dokazte, Ze mezi danymi body existuji dva, jejichZ spojnice
neni prusecnici Zadnych dvou danych rovin.

53. V kazdém policku trojuhelnikové tabulky s n fadky
a n sloupci (na obr. 1 pro #n = 6) je napsano nékteré z &isel 1,
2, ..., n. Ptitom pro kazdé ke {1, 2, ..., n} se v sjednoceni
k-tého tadku a k-tého sloupce vyskytuji viechna &isla 1, 2,

.., n. Dokazte, Ze v pfipadé lichého 7 je kazdé z Cisel 1, 2,
..., n napsano v poslednim poli¢ku n&kterého Fadku.
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Obr. 1 ]

54. Na obr. 2 je »zebrik« sklddajici se z n shodnych &tverct.
Nékteré ze stran Ctvercu obarvime. Poclet viech takovych

obr.2 0 =_}>=:—". ...

obarveni zebfiku, pri nichZz mé kazdy ze Ctverch alespon
jednu stranu obarvenu, oznatme P,.

a) Urcete nejmensi n, pro které plati P, ~ 106.

b) Dokazte, Ze pro kazdé » je P, liché.

55. Na obr. 3 je Gtvar slozeny z 1984 shodnych trojuhelni-
ka. Za pfipustnd povazujme ta obarveni jeho vrchola, pri

2 4 1984
- - b

nichz ma kazdy z uvaZovanych trojuhelnikd obarven aspoi
jeden vrchol. Rozhodnéte, je-li pocet vSech pripustnych obar-
veni sudy nebo lichy.

Obr. 3

18



56. Na primce je ddno #* + 1 uzavienych useek. DokaZte,
Ze plati alespoii jedno z nasledujicich dvou tvrzeni:

a) Existuje n + 1 z danych aselek, které maji spole¢ny bod.

b) Existuje n 4+ 1 z danych usecek tak, Ze Zddné dvé nemaji
spolecny bod.

57. Je ddno pfirozené Cislo n - 1. MnoZina M uzavienych
intervalt ma tyto vlastnosti:

a) Pro kazdy interval {u, v) € M plati, Ze u, v jscu pfiro-
zena Cisla, 1 S v < v < n.

b) Pro kazdé dva intervaly 7eM, I"e M je I < I’ nebo
I" @ Inebo IN I = @. v

Urcete nejvétdi mozny pocet prvka mnoziny M.

58. Jsou déna piirozena Cisla n > 1, k. Konetnd posloup-
nost Iy, I», ..., I, uzavienych intervali mad tyto vlastnosti:

a) Pro kazdy jeji ¢len I; = {uj;, v;) plati, Ze u;, v; jsou pfi-
rozend Cisla, 1 < u; < o5 < n.

b) Kazdé redlné cCislo lezi nejvyse v % jejich ¢lenech.
Jaké nejvétsi hodnoty muize nabyvat Cislo m?

59. Uvnitf koule o objemu 1 je ddno 11 bodu. Dokazte, Ze
existuji dvé roviny prochizejici stiedem koule a uréujici ku-
1
lovou vyse¢ o objemu FY uvnitt které nelezi Zidny z danych
bodua.

60. V kouli o poloméru 1 je ddno 73 bodu. Dokazte, Ze
z téchto bodu lze vybrat 13, které lezi uvnité né&jaké koule

5
s polomérem rE
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61. Ve Ctverci se stranou délky 50 je ddna lomend Cara L
takova, Ze kazdy bod Ctverce mé od nékterého jejiho bodu
vzdalenost nejvyse 1. Dokazte, ze délka Cary L je vEetdi nez
1248.

62. V roviné je ddano 3n bedl, z nichZz Zidné tri nelezi
v piimce. Dokazte, Ze jsou to vrcholy # navzijem disjunktnich
trojuhelniki.

63. V roviné méjme sit rovnostrannych trojuhelniki o stra-
né a. Dokazte, Ze uvnitt kazdého Ctverce, ktery lezi v roving
sité a ma stranu vetsi neZ a, lezi alesponi jeden uzel site.

64. Oznalme A kruh s polomérem |5 a B sjednoceni Ctyk
kruht, jejichz praméry jsou strany jednotkového <tverce.
Dokazte, ze pti libovolném umisténi utvart A a B v rovinné
siti jednotkovych ¢tverch existuje alespont 10 uzla sité, které
leZi v A a neleZi uvnitf B.

65. V rovinné Ctvercové siti je dan kruh K, na jehoZ hranici
nelezi zadny uzel sit¢ a ktery obsahuje aspoil dva uzly.
Hranice kruhu K rozdé€luje rovinu na dvé &asti. Ty uzly si-
té, pro néz aspon jeden ze Ctyi sousednich uzld lezi v opac-
né &asti roviny, nazveme hrani¢ni. DokaZte, Ze pocet hra-
ni¢nich uzllt vné K je o Ctyfi vétsi nez uvaiti K.

66. Na Sachovnici 8 < 8 nakresleme obdélnik 2( 1 a oznat-
me k& pocet Cernych poli Sachovnice, jejichz vnitini bod lezi
v tomto obdélniku. Jaké nejvétdi hodnoty miZe nabyvat
islo &7

67. Uvazujme pyramidu z jednotkovych krychl s n > 1
vrstvami (na obr. 4 je takova pyramida pro n» = 4). Najdéte
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nejkratdi spojnici prot&jsich vrchold 4, B podstavy, kterd
vede po povrchu pyramidy a neprochdzi vnitikem podstavy.

68. Najdéte vSechna piirozend Cisla n, pro ktera existuje
konvexni mnohostén s n hranami, v némz z jednoho vrcholu
vychéazeji 4 hrany a ze viech ostatnich vrchola 3 hrany.

69. V roviné je dana konetnd mnoZina bodu. Kazdy z nich
je obarven pravé jednou ze tfi barev a pritom je kazd4 barva
pouzita. DokaZte, Ze existuje kruh, ktery obsahuje od dvou
barev pravé jeden bod a aspon jeden bod tfeti barvy.

70. Jedina konvexni mnozina v roviné, kterd ma neprazdny
prunik s kazdym kruhem o poloméru 1, je celd rovina. Do-
kazte.

71. Mnozina M vznikla z roviny vyjmutim tfi ruznych bodua
A, B, C. Urcete nejmensi pocet konvexnich mnoZin, jejichz
sjednoceni je M.
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72. Dokazte, ze kruh nelze tfemi tétivami rozdélit na sedm
Casti stejného obsahu.

73. Na obr. 5 je zndzornén stavebnicovy dil slozeny ze
sedmi krychli. Dokazte, Ze témito dily lze vyplnit beze zbyt-
ku cely prostor.

A

Obr. 5

74. Je-li M vnitini bod pravidelného 1982-thelniku, pak
existuji dva jeho vrcholy A4, B takové, ze

2
— < | B| < .

<1 l982> = | AMB]
Dokazte.

75. Do kruzZnice je vepsan Sestithelnik ABCDEYF, ve kte-
rém |4AB| = |BC|, |CD| = |DE|, |EF| = |FA|. Dokazte, ze
obsah trojuhelniku ACE neni vétsi neZz obsah trojuhelniku
BDF. Kdy nastane rovnost ?
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76. Dokazte, Ze pro (tyfi po sobé jdouci vrcholy Ay, Ai,
As, As pravidelného sedmitahelniku plati

1 1 1
|AoAr|  [AoAs) * | Aods|

77. Mezi dvojicemi bedu X, YV na hranici trojhhelniku
ABC, které tuto hranici déli na dv& &asti stejné délky, najdéte
viechny, pro néZ je vzdalenost | XY nejvetsi.

78. Je dan kvadr Q o rozmérech a < b < ¢. Najdéte ve-
likost hrany krychle K, kterd méd s danym kvadrem rovno-
bézné stény a spole¢ny stied, tak, aby objem rozdilu mnoZin
Q u K a Q n K byl nejmensi.

79. Je dan ostrothly trojahelnik T s obsahem 1. Dckazte,
Ze existuje pravouhly trojahelnik, ktery obsahuje T a pritom
nemé cbsah vétsi neZ |/3, a pravouhly trojihelnik, ktery je

1//3“
obsazen v T a pfitom nema obsah mensi nez !/3~

80. Pro kazdy bod X trojahelniku ABC oznaéme m(X)
nejmensi a M(X) nejvétdi ze vzdilenosti |AX]|, |BX]|, |CX].
Najdéte viechny body X trojihelniku ABC, pro které je

a) m(X) nejvetsi,

b) M(X) nejmensi.

81. Jestlize pro ¢tyfuhelnik ABCD vepsany do kruZnice
s polomérem 1 plati |AB|.|BC|.|CD|.|DA| = 4, potom
ABCD je ¢tverec. Dokazte.

82. V roviné jsou dany dva razné body A, B a piimka
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p || AB. Na pfimce p sestrojte bod C tak, aby v trojuhelniku
ABC mely vyska vy a téZnice 7, stejnou velikost.

83. V roviné je dan kruh K. Najdéte mnoZinu vrchola A4
vSech konvexnich Ctyiahelnika ABCD, jejichz vrcholy B, D
lezi v kruhu K a pfitom |AC| < |BD|.

84. Je déna kruznice £ = (S, ), na ni dva body 4, B a &islo
2,0 < |AB| <~ v £ 2r. Najdéte mnozinu viech boda X lezi-
cich vné kruznice %, pro néz druhé prasetiky A', B’ pfimek
XA, XB s kruznici k maji vzdalenost |4'B’| = v.

85. Najdéte mnozinu t&zi§t vech rovnostrannych troj-
thelnika, jejichz vrcholy leZi na stranach daného Ctverce.

86. Je dana pulkruZznice £ s krajnimi body 4, B a na ni bod
C, A # C # B. Najdéte mnoZinu M stieda vSech usetek XY,
kde bod X lezi na oblouku AC a bod Y na oblouku CB pul-
kruznice k. Vypoltéte obsah mnoziny M.

87. V roviné o je dén jednotkovy ¢tverec C. Oznatme Cy
¢tverec, ktery vznikne otolenim &tverce C kolem bodu X € o
0 90° v kladném smyslu. Najdéte mnozZinu vsech bodu X
roviny o, pro néz mé sjednoceni C U Cy cbsah nejvyse 1,5.

88. Je ddna krychle ABCDA'B'C'D'. Na jejim povrchu
najdéte mnozinu vsech obrazii bodu C v otolenich kolem
osy, kterd zobrazuji bod 4 na bod B.

89. Je dan Ctyistén ABCD, jehoz sténa ABC je ostrothly
trojuhelnik a jehoZ vyska z vrcholu D md patu uvniti stény
ABC. Najdéte mnozinu prasetika télesovych uhlopiicek
vSech kvadru, které lezi v Ctyfsténu ABCD, piicemZ jedna
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jejich sténa lezi v roviné ABC, jedna hrana v roviné ABD
a zbyvajici dva vrcholy v rovinach BCD, CAD.

90. Je dana krychle ABCDEFGH s hranou délky a. Oznac-
me O stied stény BCGF a v kouli se stfedem O a primérem a.
Urcete bod S na hrané AE a rovinu ¢ prochézejici bodem E
tak, aby koule, kterd odpovidd v soumérnosti podle roviny o
kouli (8, |S4|), byla obsaZena v 7 a pfitom byla co nejvétsi.

91. Najdéte viechny Ctyfstény, jejichz stény jsou navzdjem
podobné pravouhlé trojuhelniky a jejichz nejdelsi hrana ma
délku 1.

92. Je dan ¢tyfstén ABCD a jeho vnitini bod K. Oznaéme
Gy, Go, G3, Gy t€ziste Crytsténd KBCD, KACD, KABD,
KABC. Dokazte, ze objem Ctyisténu G1G2G3G4 nezavisi na
volbé bodu K.

93. Je dan Ctyfstén ABCD a bod M uvnitf jeho stény ABC.
Bodem M vedme piitky MC; || CD, MB, || BD, MA, || AD.
a) Dokazte, Ze plati
EMAH EIWB}“ ‘MC1[
b " [BD T Dl
b) Vyjadiete pomér objemu &tyfstént 41 B;CiM a ABCD
pomoci velikosti usetek AD, BD, CD, M4, MB;, MC,.
¢) Zjistéte, pro ktery bod M bude objem Ctyisténu 4, B1C1 M
nejvetsi.
94. Je dan ¢tyi'stén ABCD a jeho vnitini bod O. Bodem O
vedme rovnobézné s hranami Ctyfsténu Sest pricek, jejichz
oba krajni body lezi ve sténdch &tyfsténu. Pak plati, Ze soulet
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poméru délek téchto pricek a délek s nimi rovnobéznych hran
je 3. Dokazte.

95. V roviné je ddna kruznice m = (8, ») a primka p ve
vzdélenosti d od stfedu S. Patu kolmice vedené bodem S na
piimku p ozna¢me C. Z bodu M € p vedme teény ke kruznici
m a jejich dotykové body oznatme H, K tak, aby [pH| < [pK]|.
Dokazte, ze podil

1
tg ) | CMH|

1
tg ) | CMK]|
nezavisi na volbé bedu M, a vyjadiete ho pomeci r a d.

96. Je ddn konvexni ¢tyfthelnik ABCD, jehoZ prodlouzené
strany AB, CD se protinaji v bodé¢ E a BC, 4D v bod¢ F.
Dokazte, ze

a) kruZnice opsané trojuhelnikim ABF, CDF, ADE, BCE
prochézeji spole¢nym bedem G

b) stiedy téchto kruznic a bod G lezi na kruznici;

¢) paty kolmic z bodu G na prodlouZené strany ctyfahelniku
ABCD iezi na ptimce.
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