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VI. Texty soutéZznich aloh krajskych kol
kategorie Z

Praha a Zapadocesky kraj

1. Urcete, pro které koeficienty a, b, ¢, d, e je mnoho€len
x°>+ax®+bx—1 roven soutinu mnoho&lent x2+bx—1
ax>+cex’+dx+e.

2. a) Urgete s pfesnosti na sekundy, kdy hodinové ru-
Citky mezi Oh az 3 h stoji presné proti sob& (sviraji uhel
180°).

b) Kdy nastane nejdfive tento okamzik po odbiti n-té
hodiny (0 < n < 6).

3. Je dan kruh o stfedu S a poloméru r = 6 (cm) omezeny
kruznici k. Sestrojte rovnostranny trojuhelnik ABC, ktery
lezi v tomto kruhu a jehoZ strana 4B ma délku 4 (cm) a je
tétivou kruznice k. Pfimku AB oznaéme p. Trojuhelnik
ABC se pohybuje tak, Ze spliiuje tyto podminky:

a) pohybujici se trojuhelnik ABC lezi cely v kruhu;

b) aspoti jeden vrchol trojuhelniku lezi na kruznici k;

c) strana AB je stale rovnob&zna s ptimkou p.

Narysujte, pfesné urlete a odivodnéte drahu, kterou
vykona bod A, nez se opét pohybujici trojuhelnik dostane
do své puvodni polohy. TotéZ provedte pro body B a C.
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4. Rotaéni kuzel, jehoZ podstava ma polomér r = 6 (cm)
a jeho? vyska je v = 8 (cm), protnéte rovinou @ rovnob&znou
s podstavou kuZele v kruhu (o poloméru x), ktery je zaroveil
podstavou sefiznutého kuZele a horni podstavou vepsané¢ho
valce. Urete polomér x a vzdalenost roviny ¢ od roviny
podstavy, je-li obsah plasté rotaéniho valce roven obsahu
plaste sefiznutého kuzele.

Stfedocesky kraj

1. Védeckeé porady o vyuziti ropy se zicastni $est experti
ze socialistickych zemi. Védce ozna¢ime pismeny 4, B, C, D,
E, F. Tti z nich se mohou zucastnit exkurze do pfe€erpavaci
stanice ropovodu DruZba. Rozhodnéte, ktera trojice muize
jet, jestlize:

a) D nepojede s A, ale pojede jen, pojede-li také F.
b) A pojede jen, pojede-li E.

¢) C pojede jen, pojede-li D zaroveti s B.

d) F pojede jen v ptitomnosti B nebo C.

2. V byté jsou dvoje hodiny. Jedny se ptedbihaji o jednu
minutu za tfi hodiny a druhé se zpoZduji o jednu minutu
za Sest hodin. Oboje hodiny byly nafizeny na spravny &as
v sobotu piesné v poledne. Kdy se poprvé budou tyto hodiny
rozchazet pravé o 20 minut 45 sekund? (Udejte, v kolik
hodin a ktery den to bude a kolik budou ukazovat prvé
a kolik druhé hodiny.)

3. Budte a, b, ¢ tfi libovolna &isla. Potom é&islo
x=4a*>+b*+c*)—[(a+b)?+(b+c)+(c+a)]
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je cislo nezaporné; dokazte. Dale udejte viechny trojice
¢isel a, b, ¢, pro které je &islo x rovno nule.

4. Je dan obdélnik ABCD, M je stied strany AB. Uvnitf
useCek BC, AD sestrojte body E, F tak, aby pétithelniku
MECDF bylo moZno opsat kruznici. Vyjadiete polomér
této kruZnice i obsah pétithelniku pomoci délek stran
obdélniku ABCD. Ur¢ete podminku feitelnosti ulohy.

5. Je dan trojuhelnik MNP, ve kterém PM = 5,5cm,
PN =4cm, MN = 5cm. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li
M stied strany AC, N stied strany BC a bod P

a) pata vysky v,
b) pata vysky v,

Jihocesky kraj

1. Je-li n libovolné ptirozené liché Cd&islo, je Cislo
(n* — 1)(n + 3) délitelné &islem 24. Dokazte.
2. Je dan vyraz:

Ve a+b a—b N 2b? ) 4b
" \2a-2b 2a+2b a*-b*)(a®>+b*)(a—b)

a) V zjednoduste a udejte, pro ktera a, b nema smysl.
b) Vypottéte viechny dvojice celych a, b, pro které V = 10.

3. Pfi omezovani odbéru elektrického proudu v dobé
$piek se 35 zavodu zavazalo sniZit spotfebu. Celkem byly
tfi skupiny téchto zavodd. V prvni skupiné dosahl kazdy
zavod snizeni o 50 %, pravidelného odbéru, v druhé skupiné
snizil kazdy zavod spotfebu o { a ve tieti skupin& o § pravi-
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delného odbéru. Tim se dosahlo Gspory 409, pravidelné
celkové spotfeby. Pfitom v prvni skupiné byl pocet zavodi
dvojnasobny nez ve druhé. Kolik zavodu bylo ve teti
skuping, jestlize kazdy z té€chto 35 zavodd mél pivodné
stejnou pravidelnou spotiebu proudu?

4. Dilna v prvnim tydnu splnila plan, tj. vyrobila n kust
vyrobkd. V druhém tydnu poklesl vykon proti prvnimu
tydnu o p%. O kolik procent musela dilna zvysit svij
vykon z druhého tydne ve tfetim tydnu, aby ke konci
tfetiho tydne byl spinén ttitydenni plan? Na zavér provedte

vypocet pro p = 10.

Obr. 45
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5. Osovy ez rotacniho kuZele je pravouhly rovnoramenny
trojuhelnik VAB o pieponé AB délky d. Piimkou AV je
vedena rovina, ktera protne kuzel v rovnostranném trojihel-
niku VAC. Vyjadfete pomoci proménné d objem a povrch
jehlanu ABCYV.

6. Krychle je sestavena ze 729 krychli¢ek o hrané 1 cm.
Urcete objem télesa, které vznikne odebiranim krychlicek,
a tim vytvofenim tunelti prochazejicich celou krychli tak,
Ze kazda ze stén puvodni krychle je znazornéna pfipojenym
nadrtkem (Srafovanim jsou vyznaleny tunely; viz obr. 45).

7. Je dan trojihelnik ABC. Sestrojte body X, Y tak, aby
bod X leZel na strané AC a bod Y na strané BC trojuhelniku
ABC a aby platilo XY | AB, AX + BY = XY.

8. Body 4,B,C,D dé&li kruznici k = (S;r) na &tyfi ob-
louky, jejichz délky jsou v poméru

AB:BC:CD:DA =1:2:4:5.
Piimky AD, BC se protnou v bodé Q. Vypoctéte vzda-
lenosti QB a QD.

Severodesky kraj

1. Vyraz 3x* — 4x? + 1 rozloZte a) na soutin dvoj¢lenii
2. stupng, b) na soutin dvoj€leni 1. stupné.

2. Ze dvou mést A4, B vysli soutasné proti sob& dva chodci.
Prvni dosel z 4 do B za 5 hodin 24 minuty, druhy z Bdo 4 za
6 hodin 45 minut. Po kolika hodinach chize se potkali,
Sel-li kazdy stale stejnou rychlosti?
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3. Osovyfez rotacniho kuzele je pravotihly rovnoramenny
trojihelnik VAB o pieponé AB délky d. Ptimkou AV je
vedena rovina, ktera protne kuZel v rovnostranném trojuhel-
niku VAC. Pomoci proménné d vyjadrete:

a) objem jehlanu ABCV,

b) povrch jehlanu ABCV.

4. Je dana pfimka p a na ni body 4 a B. V bodech A a B
sestrojte po fadé kolmice k,, k,, které jsou geometrickym
mistem (mnoZinou) stfedd vSech kruZnic dotykajicich se
pfimky p v bodech 4 nebo B. Co je geometrickym mistem
(mnoZinou) vSech vn&jsich bodii dotyku viech takovych
kruznic? Své tvrzeni dokazte.

Vychodogesky kraj
1. Dany soucet pfevedte na soucin tfi ¢initeld:
x* 4+ 3x* + x>+ 3x* + x + 3.

2. Kolik hodin ukazuji ruéi€¢ky mezi 3. a 4. hodinou,
kdyz:

a) se rudicky kryji,

b) stoji proti sobg.
Poditejte na desetiny vtefiny.

3. Je dan kruh o stiedu S a r = 6 cm omezeny kruZnici k.

Sestrojte rovnostranny trojuhelnik ABC, ktery leZi cely
v kruhu a jehoZ strana AB ma délku a = 4 cm a je tétivou
kruznice k. Pfimku AB oznatme p. Trojuhelnik ABC se
pohybuje tak, Ze spliiuje tyto podminky:

a) Pohybujici se trojuhelnik ABC lezi cely v kruhu.
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b) Aspoti jeden vrchol trojuhelniku ABC leZi na kruz-
nici k.

c) Strana AB je stale rovnob&Zna s ptimkou p.

Narysujte, presné uréete a odiivodnéte drahu, kterou vy-
kona bod A, nez se opét pohybujici se trojuhelnik dostane
do své puvodni polohy. TotéZ provedte pro body B a C.

4.a) V rovnoramenném lichob&Zniku jsou zakladny
a=17cm, ¢ = 7cm, rameno b = 13 cm. Rozdélte licho-
béznik GseCkou x rovnobéZnou se zakladnami na dvé &asti,
které maji stejny obsah. Vypoctéte délku asecky x a jeji
vzdalenost od delsi zakladny. O spravnosti vypoétu se
piesvédcte zkouskou.

4.b) Trojuhelnik o stranach a =8,5cm, b = 12,5cm,
¢ = 14 cm rozdélte usekou rovnobé&znou s nejdelsi stranou
na dvé ¢asti, které maji stejny obsah. Urcete velikost hledané
usetky a zjistéte, v jaké vzdalenosti od bodu C protne
kratsi stranu. O spravnosti vypoctu se presvéd¢te zkouskou.

Jihomoravsky kraj

1. Dokazte, Ze vyraz

_ 2b(a-1) a+b a—b

" (@-2)(p*—-1) ab+a-2b-2 ab—a-—2b+2’
kde a + 2, b + +1, je pro kazda dv¢ ¢&isla a, b roven nule.

2. Je dan c&tverec ABCD o strané a. Stfedy jeho stran
oznalte takto: E — stied AB, F — stied BC, G — stied CD,
H — stied DA. Sestrojte trojuhelniky EFD a HGB.

Urgete obsah 3estiahelniku OPQRST (vrchol O je pri-
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seCik pfimek EF a BH, vrchol P je prusecik pfimek EF
a BG), ktery je spoletnou &asti (priinikem) obou téchto
trojuhelniki. (Spravnost vypoétu zdivodnéte.)

3. Na kruhové draze vyjedou z téhoZ mista a soucasné
dva cyklisté
a) v témZe sméru;
b) proti sobg.
Prvni objede drahu za 1 min 52 s, druhy za 2 min 24 s. Po
jaké dobg se a) dohoni; b) potkaji?

4. V rovin& jsou dany dv& kruznice k, (S,;25mm),
k, (S,; 25 mm). Vzdalenost S;S, = 120 mm.

Narysujte v§echny kruznice, které maji s kazdou z danych
kruznic k,, k, vné&jsi dotyk a zarovenn se dotykaji pfimky
S:S,. Vypottéte poloméry sestrojenych kruznic. Provedte
konstrukci téZ bez predb&ézného vypoétu.

Slovenska socialisticka republika

1. Do kruzZnice k se stredom S a polomerom 5cm je
vpisany pravidelny 6-uholnik A4,4;454,A49A,;. Ozna¢me
A,, A, prieseéniky priamky 4,45 s priamkami A;A4,,,
A3A,; Ag, Ag prieseCniky priamky AsA4, s priamkami
A3A4,A7A 1 a Ay, Ay, prieseCniky priamky AoA4, s priam-
kami A;A4,,, A;,4;.

" a) Nakreslite mnoZinu P stredov vietkych kruZnic s polo-
merom 1 cm, ktoré lezia v Sestcipej hviezde

H = A4,4,A34,A54cA,A3A9A 04114, .
b) Uréte obvod utvaru P.
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2. Najdite vSetky dvojice prirodzenych d&isel, ktorych
- sudin sa rovna $tvorcifernému ¢islu s rovnakymi &islicami.

3. Rychlik dizky 200 m ide rychlostou 16 m/s. Po druhej
kolaji tej istej trate prichadza opaénym smerom nakladny
vlak. Strojveduci rychlika zistil, Ze cely nakladny vlak minul
lokomotivu rychlika za 12 sekund. Dalej zistil, e od oka-
mihu, ked sa stretli lokomotivy oboch vlakov, az do chvile,
kedy sa minuli ich posledné vozne, uplynulo 20 sekund.
Vypogitajte rychlost a dizku nakladného vlaku.

4. Je dany rovnostranny trojuholnik ABC, ktorého
strany maju dlzku 2cm. Bod K leZi na priamke AB za
bodom B.

a) Vypogitajte vzdialenosti bodu K od priamky AC a BC,
ak BK = 0,5cm.

b) Vypokitajte vzdialenosti bodu K od priamky AC a BC,
ak BK =dcm.

¢) Dokazte, ze rozdiel vzdialenosti kazdého bodu pol-
priamky BK od priamok AC a BC v absolitnej hodnote je
konstantny.
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