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1. PFipravné dlohy I. kola

1. Kategorie A

1. Urcete vSecka celd Cisla x, y, kterd vyhovuji rovnici

Gz +3)(x +y) =0,
kde p je dané prvocislo.

2. Urcete pét po sobé jdoucich Clenti geometrické po-
sloupnosti, jejichz soudet je 5a a soulin b°. Provedte
diskusi.

3. Urcete oblast vSech bodtl v roving, jejichZ pravouhlé
soufadnice vyhovuji nerovnostem

2x +y =25, sin(y —x) <0.

4. Vyjadfete délky uhlopficek tétivového Ctyfuhelniku
pomoci délek jeho stran. (PouZijte kosinové véty.)

5. V roviné je dan svou polohou c¢tverec ABCD a
pevny bod Q, ktery nelezi na obvodu ¢tverce. Bud P
libovolny bod obvodu ctverce. Nad useCkou QP se-
strojme rovnostranny trojahelnik PQOR.

Vysetite, jaky utvar vyplni body R, kdyZ bod P pro-
bihd obvod daného ctverce.

6. Je déna krychle ABCDA'B'C’'D'. Vysetite geo-
metrické misto bodid této krychle,jejichZ vzdalenosti od
rovin ABC, ABA', ADA’ maji soucet AB.
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2. Kategorie B

1. Vypocltéte kolika nulami konéi dekadicky zapis
Cisla 100! (100 faktorial).

2. Vysetite pribéh funkce

y=x+J1—2° B
a nalrtnéte jeji graf. Dokajte, ¥e plati y < |2 pro
vSecka x, pro néz je funkce definovana.

3. Urclete koeficienty a, b, ¢, d dvojlent ax -+ b,
cx  d tak, aby byly splnény zéroven tyto podminky:

a) (ax +b)? 4 (cx + d)* = x* + 1 pro vSecka x;

b) (ax +b)(cx +d) =2 pro x = 2.

4. Vyjadrete délky stran pravouhleho tromhelmku po-
moci jeho obvodu 2x a obsahu y2.

5. Je din pevny bod A, piimka p a kladne Cislo .
KruZnice 2 prochdzi bodem A, ma polomér r a teCna
sméru p se ji dotyka v bodé X. Vysetite geometrické
misto boda X.

6. Budte m, n, p velikosti tfi sténovych uhlopficek
kvadru, které vychazeji z téhoZ vrcholu.

Vypoltéte jeho a) objem, b) obsahy stén, c) rozméry.
Diskuse vzhledem k m, 7, p.

3. Kategorie C

1. Jestlize pfirozené Cislo » neni délitelné sedmi, pak
jedno z Cisel #® + 1 a n® — 1 je délitelné sedmi.

2. Reste soustavu rovnic
2 _
x4y (y+pr—4_
2p +4 p2—4
(p — 2)°x — 2py = 2p°x
0 neznamych x, y, je-li dano redlné Cislo p.
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3. Jestlize pro Cisla a, b plati @ +b = —5, potom
vyraz
a® — ab -+ b? 1 a? — ab — 2b®
[a3 T2a% Fab T a b (@ LBy ]
a 2a
a—b 22—

ma pro vSechna a, b stéle tou hodnotu; stanovte ji.

.

4. Je déna kruznice k2 = (S, r) a pfimka p, jejiz vzdile-
nost od stfedu S je d. Sestrojte Ctverec, jehoZ jedna
strana lezi v pfimce p a jehoZ protéjsi strana je tétivou
kruznice k. Diskuse.

5. Je dédn Ctverec ABCD o strané délky p a v ném dvé
Ctvrtkruznice o stfedech 4, B (4, C jsou krajni body
jedné, B, D krajni body druhé). Vypocltéte polomér x
kruZnice &, ktera lezi ve Ctverci, dotykd se obou Ctvrt-
kruZnic a tseCky BC. Potom kruZnici % sestrojte.

6. Jsou dany délky a, b odvésen pravotihlého trojihel-
niku ABC. Osa jeho pravého uhlu protne preponu
v bod¢ M, kolem néhoZ opiSeme kruZnici & = (M, x) tak,
aby se dotykala obou odvésen.

Vypoltéte polomér x této kruZnice, délky useek AM,
BM a jejich pomér.

4. Kategorie D

1. Je-li n libovolné pfirozené Cislo liché, je Cislo
(n® — 1) (n + 3) délitelné Cislem 24; dokaZte.

2. Péticiferné Cislo *378*, kde hvézdi¢ky znamenaji ne-
znamé cifry, je délitelné Cislem 72. Urlete tsudkem a
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vypoltem chybéjici cifry. (Navod: RozloZte 72 v soudin
dvou nesoudélnych cisel.)
3. Dokazte, Ze¢ hodnota vyrazu

bc ac ab
V=@—h@—0 -9t —a "e—ac—b

(a%b; ac; b5o)
nezdvisi na cislech a, b, c.

4. Néadrazni chodba dlouhd 42,8 m a Sirokd 9,2 m je
vydlazdéna ¢tvercovymi dlazdicemi dvojiho druhu: strana
vétsi dlazdice je o 10 cm vétsi nez strana mensi dleZdics.
Obrubu dlazby tvoii jedna fada mensich dlaZzdic; celkem
je jich 332. Ostatni ¢ast chodby je vydlazdéna vétSimi
dlazdicemi. Vypocltéte rozméry dlazdic a pocet vétSich
dlazdic.

5. Je dédna kruZnice 2 = (S, » = 4 cm). Vepiste do ni
rovnoramenny lichobéZnik tak, aby se z bodd S jevila
jeho ramena pod dhlem 90° a aby prodlouZena ramena
svirala uhel 45°.

6. Jsou diny 3 razné body 4, B, C. Narysujte vSecky
takové pfimky, z nichZ kaZda ma od bodt 4, B, C stejné
vzdalenosti.

Rozhodnéte, za kterych podminek je tloha feSitelnd
a kolik ma feSeni.
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