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Il. Texty pFipravnych uloh I. kola

1. Kategorie A
1. Sestrojte trojuhelnik ABC, jsou-li diny: veli-
kost ¢ strany AB, velikost z, téZnice pfislu§né k vrcholu
C a velikost « thlu <t CAB.
Vyjadfete podminku feSitelnosti pomoci danych
Cisel ¢, t,, « a rozhodnéte o poctu feSeni.
2. Zistite poclet prirodzenych cisel menSich neZ
1000, ktoré su nesudeliteIné s Cislom 1000.
3. Jsou dény rovnice
2+px+1=0,
2+ x+p=0,
kde p je dané reilné ¢islo. Urlete vSechna Cisla p
takovd, aby obé& rovnice mély spoleCny reilny kofen.
4. Dani je funkcia
y=ax*+bx+c,
pricom a, b, ¢ st dané reélne Cisla a plati a # 0.
Dokazte:
a) Ak je a > 0, b — 4ac < 0, potom pre vietky
realne Cisla x je y > 0.
b) Ak pre vSetky redlne Cisla x je y > 0, potom je
b — 4dac < 0, a > 0.
5. Reste rovnici
sin®x + sin?2x = sin? 3x.

6. Je dina koule x» o stfedu S a poloméru R.
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Uvnitf koule v bodech hlavni kruZnice se této koule
dotyka 8 shodnych mensich kouli tak, Ze kazd4 z nich
se dotyka dvou sousednich. Dale uvnitf koule x leZi
koule »; o stfedu §;, kterd se dotykd koule x i osmi
mensich kouli.

Urcete polomér koule .

2. Kategorie B

1. V rovine je dand uiseCka AB. UvaZujme o men-
livom pravouhlom trojuholniku ABC s preponou 4B
a o kruZnici £ jemu zvonku vpisanej k odvesne BC.
Zistite, ¢o tvori mnoZina stredov vSetkych kruZznic k.

2. Dokazte, Ze nerovnosti
4y 4+ 22 +xy+yzt+2x=0,
x2+ 924+ 22 —xy—yz—2x =0
jsou splnény pro kazdou trojici redlnych cisel x, y, 2.
Potom vysetfete vSechny trojice redlnych cisel x, y,

2, pro néz v prvnim nebo ve druhém vztahu plati
rovnost.

3. Redte soustavu rovnic
lx —yl 4+ 2yl =2,
px+2y=2p,
kde p je dané realné Cislo.

4. Druhd mocnina pirneho ¢isla zapisand v de-
siatkovej sustave konli vzdy jednou z cifier 0, 4, 6;
dokazte to.

Na zéklade toho potom zistite, ktorou cifrou konci
§tvrta mocnina péarneho Cisla.*)

*) Slovenské ,,parny* je Cesky ,sudy*‘.

22



5. Je déna kruZnice k& = (S, r) a na ni bod 4; ve
vzdélenosti d od bodu A je vedena secna p kruZnice %,
pficemz je p | SA.

Sestrojte Ctverec ABCD, jehoz vrchol B leZi na
pfimce p a vrchol D na kruZnici k.

Provedte diskusi tlohy vzhledem k Cislim r, d.
(Pokyn: PouZijte otoCeni o stiedu A4.)

6. Do rotacniho kuZele je vepsana krychle, jejiZ
jedna sténa lezi v roviné podstavy kuZele a zbyvajici
4 vrcholy lezi na jeho plasti. Délka hrany krychle je
rovna tfetin€ vysky kuZzele.

Vypoctéte velikost uhlu, ktery svird osa kuZele se
stranou kuZele.

3. Kategorie C

1. Do kruhové usece o poloméru r a sttedovém uhlu
120° jsme vepsali kruznici tak, Ze se tétivy omezujici
tse¢ dotyka pravé v jejim stfedu.

Dokazte, 7ze délka této kruZnice je rovna § délky
oblouku, ktery omezuje danou usec.

2. Narysujte trojuholnik SMN, ked SM = 9 cm,
SN =4 cm, MN = 10 cm.

Zostrojte kosoStvorec ABCD so stredom S tak, aby
platilo:

(1) Uhol < DAB kosostvorca ma velkost 673°.
(2) Priamka AB prechddza bodom M.
(3) Priamka CD prechddza bodom N.

Dokézte, Ze iloha ma dva vyhovujtice vysledky.
(Pokyn: UZijte soumérnosti o stfedu S.)
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3. Reste soustavu rovnic
b—z b c¢c—x ¢ a—y a

£ . ‘6 y a’ z b’

kde x, v, 2 jsou nezndmé a a, b, ¢ jsou dand Cisla.

Rozhodnéte o feSitelnosti soustavy.

4. Sestrojte graf funkce

y=%(x+1—Ix—1]).

(Pokyn: Rozezndvejte moznosti: x=—1; —1=x=
=lLx=1)

5. Ked p je celé &islo, potom je &islo p* — p® — 24
delitelné cCislom 12; dokazte.

6. Je ddna kruZnice % a na ni dva riizné body 4, B.
Uvazujme trojuhelnik ABX, kde X je bod kruZnice &.
Na prodlouZeni usecky AX za bod X sestrojme bod Y
tak, aby platilo XY = BX.

Vysetite geometrické misto boda Y, kdyZz bod X
probihi kruznici % (s vyjimkou bodd A4, B).

4. Kategorie D

1. Nérodni podnik mél zvysit vyrobu o 40 9%.
Vhodnou organizaci price se mu podafilo zvysit vy-
robu o 50 9.

Na kolik procent tim splnil plan?

2. Zistite vSetky delitele (prirodzené Cdisla) dCisla
270. Uvedte postup, ako ste ulohu riesili.

3. Narysujte dvé riznobézky p, g o pruseciku M tak,
aby sviraly thel 60°. Na pfimce p zvolte bod P tak,
aby MP = 7,4 cm.

Kolem bodu P opiste kruZnici & takovou, abv na
pfimce ¢ vytinala tétivu délky 7,2 em. -
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Rozhodnéte, zda bod M padne na kruZnici % nebo
lezi vné nebo uvnitt kruznice k2. Odavodnéte.
4. Je dén vyraz

_[a+b a—b 2b* .
V‘@m—%_da+%*“ﬁ—wy
4b

(a*+b%)(a—b)"

a) Vyraz V zjednoduste a udejte, pro ktera Cisla a, b
nema smysl.

b) Vypoctéte vSechny dvojice pfirozenych cisel a, b,
pro kterd je V = 10.

5. Zostrojte rovnoramenny lichobeZnik ABCD s vac-
Sou zdkladtiou 4B = 8,3 cm, vy$kou v = 3,5 cm, a to
taky, Ze z obidvoch bodov C, D tsecku 4B vidno pod
pravymi uhlami.

6. Sestrojte trojuhelnik ABC tak, aby platilo:
AB = 4,9 cm, AC = 7 cm, vy$ka pfisluSna ke strané
AB je v, =5 cm.

Vypoctem rozhodnéte, zda pata P vysky v, vedené
ke strané AB leZi uvniti této strany Ci nikoli. (Tieba
rozliSovat dvé mozZnosti: uhel <t CAB je ostry nebo

tupy.)
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