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P¥ipravné Glohy I. kola
KATEGORIE A

1. Zostrojte pravouhly trojuholnik, ak je dany polo-
mer kruZnice trojuholniku opisanej a polomer kruZnice
vpisanej. Urobte diskusiu rieSitelnosti vzhladom na vel-
kosti oboch danych polomerov. '

(P o kyn. Vypocitajte stiCet odvesien pomocou da-
nych polomerov a vysledku pouZite ku konstrukcii.)

2. V roviné jsou diny dvé kruZnice %,, &, (0 polo-
mérech R, r, kde R = r = 1), které maji vnéjsi dotyk.

Vypotitejte polomér x kruZnice k, kterd se kazdé
z kruZnic &, k, dotykd vné a zirovenl se dotyka jedné
spolecné vnéjsi teCny kruZnic &, k..

Rozhodnéte, pfi které hodnoté R je x nejmensi.

3. Narysujte graf funkce:

_x. x* X1/ % —9
a)y—m, b)y:‘v_x—;> C)y [x[ [.x—z:—_g]
X x2+ x — 6
Dy=rg BiARE ;

)y =lal.| = Dy=1xl.) .

Podejte odiivodnéni.
4. Urcete vSechna redlnd Cisla p, pro kterd rovnice
¥ —2(p +4x +p*+6p=0

0 nezndmé x ma:
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a) oba kofeny rizné a zdporné; b) jeden zaporny ko-
fen, druhy nezéporny.

5. Vyroba podniku sa kazdym rokom zvySuje o p 9.
V priebehu ktorého roku vzrastie vyroba o np %, (kde n
je dané prirodzené Cislo) proti pocCiatocnému stavu? Na
zéver urobte vypoclet pfe p = 20, n = 5.

6. Oznatme D priiselik osy thlu <rBCA trojthelniku
ABC se stranou AB; déile ozname CB = a, CA = b,
CD = u.

a) DokaZte, Ze plati BD -

AD T b
b) Vypoctéte obsah trojuhelnika ABC, jestlize jsou
déna Cisla a, b, u.

(Je vyhodné uzit trigonometrickych vzorct pro obsah
trojuhelnika.)

KATEGORIE B

1. Dané su celd Cisla 4, B. Potom aspon jedno z Cisel
A, B, A +B, A — B je delitelné troma; dokaZzte.
(P o kyn. Existuje jedina dvojica celych Cisel a, 2, kde
0 < 2 < 3, takd, Ze plati A = 3a + z.)

2. V roviné jsou dény dva rtizné body C, P a na piim-
ce CP bod V.

Sestrojte rovnoramenny trojuhelnik ABC v ném? je
bod P stfedem zdkladny AB a bod V pruseikem vysek.

Rozhodnéte o feSitelnosti ulohy vzhledem k poloze
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bodu V na ptimce CP. (P okyn. Vypoctéte velikost
useCky x = 14B.)

3. V roviné je din kosoltverec ABCD.

Sestrojte kruznice &, = (Sy,1y), ks = (Ss, 1,) téchto
vlastnosti:

(1) kruZnice &,, k, maji vng&jsi dotyk,

(2) plati r, = 2ry,

(3) kruZnice %, se dotykd ramen uhlu <tDAB a kruz-
nice &, se dotykd ramen uhlu <<BCD,

(4) obé kruznice &, &, lezi v kosoctverci ABCD.

4. Vroviné jsou dany dva pravé pfilehlé thly cQMN
JXMNP. Uvazujme Ctverec ABCD, kde bod A leZi na
polopfimce MQ, bod B je bodem usecky MN, bod C
lezi na polopfimce NP.

Vyjadrete délku usecky AB pomoci dané délky MN=
= 2d a vzdalenosti x bodu O, B (je tedy x = 0), kde O
je stfed tiseCky MN. JestliZe bod B probiha usecku MN,
vysetite, co pfitom vyplni:

a) stfed S ¢tverce ABCD;b) vrchol D ¢tverce ABCD.
(Ke zvolenému bodu B pfislusny bod C je priselikem
primky NP a pfimky, kterou dostaneme otocenim pfim-
ky MQ o pravy thel kolem bodu B.)

5. Rieste rovnicu

X —a x—b xX—c
b+c +c+a +a+b_3’

kde a, b, ¢ st dané redlne Cisla a x je nezndma. Zistite,
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pre ktoré trojice Cisel a, b, ¢ nemd rovnica vyhovujice
rieSenie; dalej, kedy md jediné rieSenie a kedy ma neko-
ne¢ne mnoho rieSeni.

6. Vyraz

p_pr—2 p—4p+4 + p3—6p2+12p—8

p+2 p+4p+5 + 6p* 4 12p + 87
kde p = — 2 je dané redlné E’:islo, je zaporny pro .ta
Cisla p, o nichZ plati
: —2<p<2;

jinak je nezdporny; dokaZte a udejte vSechna Cisla p,
pro néZ je dany vyraz roven nule.

(Pokyn. Lze felit tak, Ze nejprve dokaZete: 1 —
— x +x% > 0 pro viechna redlna &isla x; pfitom po-

—p=2 )
lozte x P T2

KATEGORIE C

1. Moftska voda obsahuje 5 9, soli. Kolik kilogrami
obyCejné vody musime pfilit do m kg motské vody,
abychom dostali dvouprocentni roztok soli ve vodé?
(Ostatni latky rozpusténé ve vodé pfitom zanedbime.)
Provedte téz priklad pro m = 40.

2. V rovine je dand useCka CP a priamka p | CP,
ktora prechidza bodom P. UvaZujme rovnoramenny
trojuholnik ABC, ktorého vrcholy A, B lezia na priam-
ke p.
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Vysetrite, ¢o vyplnia ta%iska T vietkych trojuholni-
kov ABC.

(Pozndmka. Pre polohu hlavného vrcholu troj-
uholnika ABC st dve podstatne rozdielne moZnosti.)

3. V rovin¢ jsou diny dvé ruzné rovnobézky a, ¢
a uvnitf jimi ureného pasu je ddn bod B.

Sestrojte ¢tverec ABCD tak, aby bod A4 leZel na pfim-
ce a a bod C na pfimce c.

Rozhodnéte o Yesitelnosti tlohy.

(P ok yn. Otolte pfimku ¢ kolem bodu B o pravy
thel.)

4. Narysujte trojihelnik SMN, kde SM = 5 cm,
SN = 4 cm, MN = 6 cm.

Sestrojte kosoltverec ABCD o stiedu S, aby platilo:

(1) Délka stran kosoctverce je 7,5 cm.

(2) Ptimka AB prochdzi danym bodem M. -

(3) Pfimka CD prochazi danym bodem N.

DokaZte, Ze tloha ma dvé feSeni.

(Uzijte soumérnosti o stiedu S.)

5. Najdite vSetky prirodzené &isla p, ¢, o ktorych
platia:

1 1 1 1 1
a);—f‘—q‘—l: b);‘f‘?—f-

(Dokazte, Ze ulohe a) vyhovuju jedine Cisla p = g = 2,
tlohe b) tieto tri dvojice: p =6, ¢ =3; p = q=4;
p=34q9= 6.]
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6. Jsou dana redln4 Cisla a, b, ¢, o nichZ platia + b +
+c=0.
Ma-li vyraz
1 1
V= a-+b + b+c +

smysl, potom plati

_ a2+b2_|__c2 .
V= 2abc ?

1
c+a

dokazte.
Daile udejte vSechny trojice Cisel a, b, ¢, pro néz dany
vyraz ztraci smysl.

KATEGORIE D

1. Udajte vSetkych delitelov (tj. prirodzené Cdisla)
Cisla 180. Uvedte postup, ako ste tto ulohu riesili.

2. JZD mélo v r. 1959 dodat 2670 q obili; plin splnilo
na 115 9, (takZe plan dodavky obili pfekrocilo o 15 9%,).

Kolik obili musi dodat v roce 1960, jestlize chce pre-
krocit o 15 %, svou dodavku z minulého roku?

3. Narysujte dvé rovnobézky p, ¢ o vzdalenosti 4 cm;
na piimce p zvolte bod P.

Sestrojte kruZznici, kterd se pfimky p dotyka v bodé P
a kterd na pfimce ¢ vytina tétivu délky 5 cm.

4. Pocitajte dvojakym spdsobom, najskér podla pouc-
ky o druhej mocnine mnohoclenu, potom podla poucky
o rozdielu §tvorcov

(2x +)* — (x +2y)%
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5. Narysujte thel STMPN = 60°.

Na polopfimce PM sestrojte bod 4 a na pfimce PN
sestrojte body B, C tak, aby o trojuhelniku ABC platilo:
AC = 6cm, BC = 7cm, £« BCA = 75°.

Uloha m4 dvé feleni; z provedené konstrukce roz-
hodnéte, zda oba sestrojené trojahelniky padnou do thlu
XMPN. :

6. V rovnob&zniku ABCD je strana AB = 4,9 cm,
strana AD = 7 cm a vy$ka pfislu$nd ke strané 4B ma
délku 5 cm; pfitom uhel <cDAB je ostry.

Vypoltem rozhodnéte, zda pata P vysky vedené bo-
dem D ke strané AB padne dovnitt usecky 4B ¢i nikoli.
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