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Uber die fundamentalen Identititen
der Invariantentheorie.

Von

B. L. van der Waerden in Amsterdam,

Einleitung,.

Die Invarianten eines endlichen oder unendlichen Systems von Linear-
formen in kogredienten und kontragredienten Variablen z und %’ kamn
man nach dem ,ersten Fundamentalsatz der symbolischen Methode‘ voll-
stindig angeben: sie bauen sich auf aus , Klammerfaktoren® ( Determinanten)

und ,Linearfaktoren® (a’'b)— 3'a’®b® . Zwischen diesen bestehen alge

braische Identititen, und es bandelt sich im folgenden um die Angabe
eines Fundamentalsystems von Identititen, aus denen sich alle iibrigen
durch Addition und Multiplikation mit beliebigen Invarianten ableiten
lassen.

Um das Problem schirfer zu fassen, bilden wir einen Polynombereich £
von endlich oder unendlich vielen Unbestimmten, denen spiter die oben
charakterisierten einfachsten Invarianten zugeordnet werden. Diejenigen
Polynome aus £, die identisch (in den Formenkoeffizienten als Unbe-
stimmte ) verschwinden, wenn man fiir die erstgenannten Unbestimmten diese
Invarianten emsetzt, bilden ein Ideal in £2, und es handelt sich um eine
Basis fiir dieses Ideal?). Beschrinkt man sich auf endlichviele Uz-
bestimmte, so hat das Ideal nach dem Hilbertschen Basissatz eine endliche
Basis; die Anzahl der Elemente dieser Basis ist bei wachsender Anzahl
der Unbestimmten zwar nicht beschrinkt, aber E.Pascal hat bewiesen®),

1) Diese Auffassung hat E. Noether vertreten (Die Endlichkeit des Systems der
ganzzahligen Invarianten binirer Formen, Gétt. Nachr. 1919). Sie gestattet eine
prizise und einfache Ausdrucksweise.

) E. Pascal, Memorie d. R. A. d. Lincei (4) 5 (1888). Fiir das binare Gebiet
giehe Gordan-Kerschensteiner, Vorlesungen iiber Invariantentheorie 1T, 8. 132; fiir dsé
ternire E. Study, Methoden zur Theorie der terniren Formen, Leipzig 1889, 8. 75
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