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Druha kapitola

PATNACTKA —
NERESITELNE POZICE

2.1. Reklamni pozice. V dalsich kapitolach budeme
studovat pozice na nejraznéjsich hlavolamech, naudime
se poznavat nefeSitelné pozice, vyhledavat postupy ke
skladani tesitelnych pozie, chapat souvislosti mezi
hratkami a pouzivat podobé triky pii feSeni raznych
hlavolamti. Za¢neme tou nejjednodussi hrou — pat-
nactkou. To je sice hra nedplna, na rozdil od vétsiny
ostatnich, pokud jde ale o pozice, nejsou rozdily tak
podstatné. Metody, které se naudime pouZivat v této
kapitole, budou jen s drobnymi dpravami pouZitelné
1 u ostatnich hlavolami. Pozice budeme studovat po-
moci grafii, proto je dalezité zvliadnout dobfe dvahy
z této kapitoly, zejména odstavee 2.3.—2.11.

Stejné jako na Rubikové krychli, také na patnactce
existuji nefesitelné pozice. Jedna z mnoha je na obrazku
2.1. '
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Netesitelnost této pozice byla dokonce zakladem reklam-
nfho triku — za jeji sloZeni byla vypsidna odména 10 000
dolarii. Obchodnici, ktefi se snaZili zvysit zdjem o hratku
timto zptisobem, se nemuseli obavat ani o jediny dolar.
Pozice je netesitelna, Zadny postup, ktery by ji pFevedl
pfi zachovani vdech pravidel do pozice zakladni, ne-
existuje.

Jak dokaZeme nefesitelnost néjalgé pozice ? UkdZeme,
%e nemiZeme dostat spravnou pozi¢i ani po sudém, ani
po lichém poétu tahu. )

2.2. Trik se Bachovnici. Jednodussi je ukazat nefegitel-
nost reklamnf{ pozice z obrazku 2.1. lichym podétem tahi.
Na dno krabi¢ky namalujeme 8achovnici 4 x 4 jako na
obrazku 2.2.a.
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Obr. 2.2

Prazdné misto ma nyni v jakékoliv pozici svoji barvu —
bilou nebo &ernou. Barva priazdného pole se po kazdém
tahu zméni, kazdé pole sousedi pouze s politky opaéné
barvy. V pozici 2.2.b je prazdné misto ¢erné, po prvnim
tahu bude biflé, po druhém znovu é&erné, atd. Odtud
ihned plyne éernobilé pravidlo.
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Po sudém poétu tah@ bude mit prazdné
misto vidy stejnou barvu jako na po-
&atku, po lichém bude mit barvu opad-
nou.

Prazdné misto v zikladni pozici ma barvu bflou.
Ma-li néjaka jind pozice prizdné misto také bilé, mi-
Zeme z nf dostat zdakladni pozici jen po sudém poétu
tahil, nikdy po lichém. MuZeme také Fici, Ze bila pole
jsou suda. Naopak &ernd prazdni politka jsou licha,
mizeme je presunout do pravého dolniho rohu jenom
lichym podtem tahi. Na obrazku 2.2.b je prazdné misto
liché.

Reklamni pozice mé prizdné misto sudé, nemuZeme
ji proto nikdy slozit po lichém poétu tahi; pokud to vi-
bec néjak jde, musi to byt sudym poétem tahi.

2.3. ZAapis pozice pomoci tabulky. Abychom vylouéili
i tuto zbyvajici moznost, budeme podrobnéji zkoumat
jednotlivé pozice. Piedeviim se je naudime zapisovat
a graficky znazornovat. Jak se li§i naptiklad pozice
na obrazku 2.2.b od zékladni pozice 1.11.? Cislo 1 je na
misté, na némz ma byt v zdkladni pozici &slo 11, &slo 2
je na misté éisla 13, &islo 3 je na misté &isla 3, je na
spravném misté. Cislo 4 je na mist8, které ma byt
prazdné. Oznadime-li si prazdné misto &islem 16, miZe-
me zachovat dosavadni styl popisu a napsat, Ze &fslo 4
‘je na misté &sla 16. Déale pokradujeme: &fslo 5 je na
misté &isla 6, ¢islo 6 je na mistd &isla 4 atd. Zavérem
uréime polohu prazdného mista, &slo 16 je na misté
¢isla 12,

Tabulka pozice. V uvedeném popisu se mnoho slov
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zbyteéné opakuje, celou pozici miiZeme tispornéji zapsat
ve tvaru dvoufadkové tabulky:

( 1, 2,3, 4,5,6,7,8, 9,10,11,12, 13, 14,15,16
11,13,3,16,6,4,8,1,10, 2,15 5, 9.14, 7,12).

Smysl tabulky je jasny, é&islo ¢ je na misté &fsla §, praveé
kdyz je pod ¢ v tabulce ve spodnim fadku ¢&fslo j.

Viimnéte si, Ze kazdé z ¢isel 1, 2,3, ..., 16 se v tabulce
vyskytuje pravé jednou v hornim fadku a pravé jednou
v fadku dolnim. Divod je ztejmy: v pozici je kazdé &islo
(a prézdné misto) pravé jednou — horni fadek -—— a na
kazdém misté se vyskytuje pravé jedno é&islo (prizdné
misto ma ¢&islo 16) — dolni fadek. Uvedené vlastnosti
nejsou Zadnou specialitou pozice z obrazku 2.2.b, ma je
kaZda pozice u patnactky.

Méme-li naopak néjakou tabulku s uvedenymi vlast-
nostmi, miZeme podle ni naskladat é&isla do krabitky

a dostat pozici, jejimz zapisem tato tabulka je. Tak na-
piiklad tabulce

1, 2,3, 4,5,6,7, 8 9,10,11,12,13,14,15,16
7,10,2,13,8,1,9 15,16, 3, 5,11,12, 14, 4, 6
odpovidé pozice na obriazku 2.3. Poloha kazdého fsla

je urtena druhym fadkem tabulky, &fslo 1 je na misté
¢isla 7, &islo 2 je na misté &isla 10 atd.
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Cvifeni 2.1, a) Jak vypada tabulka reklamni pozice ?
b) Nakreslete pozici, jejiZ tabulka je

1, 2,3.4,5 6,7,8 9,10,11,12,13, 14, 15, 16
7,16,2,5,8,11,1,6,15,13, 3,10, 414,12, 9).

2.4. Graf pozice. Nékteré pozice jsou hodné, jiné méné
rozhazené. Napiiklad reklamni pozice je malo rozhazena,
na nespravnych mistech jsou pouze éisla 14 a 15. Naproti
tomu pozice na obrazku 2.3. je rozhdzena podstatné vice.
Jak moc je néjaka pozice vzdalena od pozice zakladni,
muzeme odhadnout piimo nebo pomoci tabulky. Dalsi
moznosti je nakreslit si graf pozice. Jak nakreslime graf
pozice na obrazku 2.3.?

Cislo 1 je na misté &isla 7; nakreslime v roviné bod,
ktery oznad¢ime 1, a z ného udélame Sipku do bodu
oznageného 7. Cislo 7 je na misté &sla 9, pokradujeme
proto z bodu 7 dalsi Sipkou do navého bodu, ktery ozna-
¢ime 9. Dile, ¢islo 9 je na misté 16, nakreslime tedy
sipku z 9 do bodu 16. Dalsi Sipka vede z bodu 16 do
bodu 6 a z 6 zpét do bodu 1. Z bodu 1 uz Sipka udavajici
polohu ¢isla 1 v pozici 2.3. vede. Zvolime dalsi ¢islo,
které se zatim v naSem grafu nevyskytuje, naptiklad 2,
a pokratujeme, Z bodu 2 vede Sipka do hodu 10, z 10 do
3 a z bodu 3 zpét do bodu 2. Stale jsme jesté neprobrali
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vSechna &isla. Vezmeme ¢&islo 4, z ného vede Sipka do 13,
atd. Nakonec zbyva uZ jenom ¢&islo 14, které je na sprav-
ném misté, v grafu to vyznaéime Sipkou, kterd vede
z bodu 14 zpét do 14. Na obrazku 2.4. je nakresleny cely
raf.

& Tento graf zcela nahradi tabulku ze zavéru piedcho-
ziho odstavce. Z bodu 7 vede Sipka do bodu j, pravé kdyZ
je v tabulce pod éislem 1 é&fslo j. Z grafu néjaké pozice
muzeme tedy zrekonstruovat zpét tabulku této pozice
a tim i pozici samotnou. Misto pozic muZeme proto
zkoumat jejich grafy.

Cvideni 2.2. a) Jak vypada graf zdkladni a reklam-
ni pozice ?
b) Nakreslete graf pozice, jejiz tabulka je ve cvidenf
2.1.b,

Jaké grafy odpovidaji pozicim ? Predevsim musi mit
sestnact bodl. Z kaZidého bodu musi vychdzet jedna
sipka, nebot kaidé é&islo se ve hie vyskytuje pravé jed-
nou, Také do kazdého bodu vede jedna Sipka, na kazdém
misté je praveé jedno éislo.

2.5. Cykly. Vztah mezi tabulkou a grafem pozice je
bezprostiedni, jedno z druhého miizeme snadno odvodit.
Presto ma graf oproti tabulce nebo pozici samotné jednu
velkou pfednost. Na prvni pohled vidime, Ze je tvofen
nékolika cykly. To je diusledkem faktu, Ze z kazdého
bodu a do kazdého bodu vede pravé jedna Sipka. Zvo-
lime-li néjaky bod, mazeme z ného pokradovat ve sméru
sipek tak dlouho, dokud se nevratime zpét. Z grafu také
ihned zjistime, kolik ma cykla a jaké jsou jejich délky.
Tak naptiklad graf na obrazku 2.4. ma é&tyfi cykly,
nejdelsi ma délku 7, dalsi dva maji délky 5 a 3 a zbyva-
jici mé délku 1.
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Kazdéd pozice je jednoznaéné popsana svym grafem,
miiZzeme proto mluvit o podtu a délkach cykla v pozici
podle toho, kolik cykld a jak dlouhych ma jeji graf.
Zéakladn{ pozice ma tedy Sestnact cyklu délky 1, reklam-
nf pozice ma &trnact cykla délky 1 a jeden cyklus délky
2 tvofeny ¢&isly 14 a 15, atd.

Potet cykli a jejich délky jsou dileZité charakteristi-
ky pozic u viech hradek, a proto ze viech moZnych po-
pisi pozic (obrazkem, tabulkou, grafem) budeme pouZi-
vat pfedevsim grafy, které roli cykli nejvice zdiraziujf.

Cvieni 2.3. Vysvétlete, proé je soudet délek vsech
cykli v kazdé pozici estnact.

Cvitenf 2.4. Kolik cykld mi pozice ze cvideni 2.1.b
a jaké jsou jejich délky ? -

2.6. Jak se zméni pozice po jednom tahu. Vratme se
opét k pozici na obrazku 2.3., jejiz graf je na obrazku
2.4. V této pozici mazeme udélat &tyfi tahy, posunout
na prazdné misto jakékoliv z &fsel 1,2,3a 11.

Jaky bude graf nové pozice, posuneme-li napfiklad
&islo 1? MiZeme jej nakreslit podle nové pozice, nds
viak bude vice zajimat, jak jej dostat pfimo z grafu
pozice pivodni. Cislo 1 bylo ptivodné na mfsté 7, nynf
bude tam, kde bylo prizdné misto, tedy na misté &isla 6.
Prazdné misto se naopak z politka 6 pfesune na misto 7.
Viechna ostatni &isla zistanou na pavodnich mistech.
Jakkoliv se posunuje &islo 1, podstatné je pfedevsim to,
Ze se tah odehrava na mistech 6 a 7, a nikde jinde.
Kde se tah odehrava, muZeme vyznaédit v grafu pozice
pomocnymi &irkovanymi Sipkami, které jdou mezi
misty, na nichz se &isla posunuj{ — obrazek 2.5.a.

Nyni muZeme stanovit, jak dostat graf nové pozice
piimo z grafu pivodnfho. Viechna ¢&fsla, kteri nejsou
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na mistech, mezi nimiz vedou éarkované Sipky, zista-
nou, kde byla. Zméni se pouze Sipky vedouci do 7 a 6.
Do 7 povede §ipka, ktera pivodné vedla do 6, a do 6 po-
vede Sipka, kterd puvodné vedla do 7. MiZeme také
Fici, Ze koncové body sipek vedoucich do 6 a 7 se zaméni
podle &irkovanych Sipek. Novy graf je na obrizku
2.6.b.

Podobné najdeme graf nové pozice, posuneme-li na
prazdné misto &islo 2, nikoliv 1. Nyni pfehazujeme &isla
na mistech, na nichz ma byt 6 a 10, ¢arkované Sipky
povedou tedy mezi 6 a 10 — obrazek 2.6.a. Graf nové
pozice je potom na obrazku 2.6.b.

Obecné miZeme konstrukci nového grafu z grafu
pozice puvodni shrnout takto. Mezi dvéma body odpovi-
dajicimi mistim, na nichZ se tah odehrava, udélime
v puvodnim grafu pomocné ¢arkované Sipky. Graf nové
pozice dostaneme tak, Ze zaménime koncové body Sipek
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vedoucich do téchto dvou bodu. Ostatni sipky ztGstavaji
beze zmény.

Cviteni 2.5. Nakreslete grafy vSech tifi moznych pozic,
které dostaneme po jednom tahu z pozice cviéeni 2.1.b.

*Cvi€eni 2.6. Jaké podminky musi spliiovat dvojice
pomocnych ¢arkovanych 8ipek v grafu néjaké pozice,
aby odpovidala povolenému tahu ?

2.7. Jak se zm&ni polet eykli po jednom tahu. Cérko-
vané Sipky v grafu pivodni pozice jednoznaéné uréuji
novy graf. Mohou vést bud mezi dvéma body ve stej-
ném cyklu — jako na obrazku 2.5.a, nebo mezi body
v raznych cyklech — jako na obrazku 2.6.a.

Oba body ve stejném eyklu. Pozice na obrazku 2.5.a
mé &tyfi cykly, po provedeni naznadeného tahu dosta-
neme pozici 2.5.b, kterd md pét cyklid. To nenf nahoda.
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Jestlize tah vede mezi dvéma body v témie cyklu,
zvétsi se celkovy pocet cykla vidy o jeden. Dokdzeme
si to pomoci obrazku 2.7,

a) b)

~
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Obr. 2.7

Uvazujme jeden z cykli v néjaké pozici a v ném dva
libovolné body i, j. Carkované Sipky mezi ¢ a j oznaduj,
ze tah délame na dvou mistech ve stejném cyklu. Jak
bude vypadat graf nové pozice? Zaménou koncovych
boda Sipek do 7 a j se tento eyklus rozpadne do dvou
mensich cykl, v jednom z nich bude ¢ a ve druhém j —
obrazek 2.7.b. Ostatni cykly zGstanou beze zmény,
jejich celkovy potet se tedy zvétsi o jeden.

Body v riiznych eyklech. Zcela stejné si ukaZeme, Ze
pocet cykla se zmensi o jeden, vedou-li ¢arkované Sipky
mezi bodv v riznych eyklech (jako na obriazku 2.6.).
Budeme opét predpokladat, Ze tah vede mezi dvé-
ma body ¢, j a Ze tyto body lezi tentokrat v riznych
cyklech.

Na obrazku 2.8.a jsou z celé pozice nakresleny pouze
tyto dva cykly. V novém grafu Sipka, ktera puvodné
vedla do ¢, povede do j, a Sipka, ktera vedla do 7, povede
do ¢, Oba cykly se tak propoji do jednoho velkého —
obriazek 2.8.b. Ostatni cykly se opét nezméni, nova po-
zice bude mit o jeden cyklus méné.
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Tim jsme si dokazali dulezité pravidlo o poétu cykli
v pozici.

Celkovy podet cykla v pozici se po jed-
nom tahu zméni o jeden. Vede-li tah
mezi body v témie cyklu, podet cykla
se zvétsi, vede-li mezi body v raznych
cyklech, podet se zmensf.

Nl | Vo
P
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2.8. Sudé a liché pozice. UkdaZzeme si jeden dusledek
tohoto pravidla. Kazdym tahem se podet cykla v libo-
volné pozici zméni o jeden. Udélame-li vice tahd, po
ka?dém z nich se rozdil mezi podtem cykla v poléteéni
a koncové pozici zméni o jeden, stfidavé se tedy meéni
ze sudého na lichy a naopak. Po jednom tahu bude
tento rozdil vidy lichy (rovny jedné), po dvou tazich
vidy sudy, po tfech lichy atd.
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Po sudém poétu taht bude rozdil mezi
poétem cykli v politedni a koncové
pozici viZdy sudy, po lichém poétu taha
vizdy lichy.

Odtud ihned vyplyva, Ze je-li rozdil mezi podtem cykla
v néjakych dvou pozicich sudy, nemiZeme jednu z druhé
nikdy dostat lichym podtem tahd, a je-li tento rozdil
lichy, nemuze to jit po sudém poétu tahi.

Nas ptedevsim zajimé, kdy muZeme néjakou pozici
pievést do pozice zakladnf. V piipadé, Ze je rozdil mezi
po&tem cykli v pozici a poétem cykld v pozici zakladn{
(ta ma Sestnact cykld) sudy, nemuzeme ji sloZit lichym
pottem taht, pokud to vibec néjak pijde, tak jediné
po sudém poétu tahu. Takovym pozicim budeme proto
Fikat sudé pozice. Pozice, u nichZ je tento rozdil lichy,
muZeme naopak sloZit jediné lichym podtem tahd,
a budeme jim proto Fikat liché pozice.

V zékladnf pozici je Sestnact cykli, néjaka pozice
u patnactky je tedy sudd, pravé kdyz ma sudy podet
cykli. Sudost nebo lichost pozice zjistime tedy také
podle celkového pottu jejich cykli. Musime si ale uvé-
domit, Ze to tak vychézi pouze proto, %e zakladni pozice
mé sudy pocdet cykli. U hratek, které maji zakladni
pozice s lichym poétem cykld, to vychazi piesné naopak,
sudé jsou pozice s lichym poétem cykli. Takova je
napiiklad varianta 3 x 5 v odstavei 2.12.

Cviteni 2.7, Které z nésledujicich pozic jsou sudé?
a) zakladni, b) reklamni, ¢) pozice ze cvideni 2.1.b.
Cviteni 2.8. Ktera z pozic je suda a ktera licha ?

a)(1,2 3 4, 5 6 7,809 10,11,12 13.14,15,16
16,15,14,13,12,11,10,9,8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1
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b)( 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14, 15, 16
16,1,2,3,4,5,6,7,8, 9,10,11,12, 13,14, 15).

2.9. NefeSitelnost reklamni pozice. V odstavei 2.2.
jsme pomoci triku se Sachovnici vyloudili moznost slo-
Zeni reklamni pozice po lichém poétu tahd. Zbyva do-
sud moZnost dosahnout cile sudym poétem tahi. Podet
cykli v reklamni pozici je 15 a lisi se od podtu cykli
v zakladni pozici o jeden. Reklamni pozice je tedy licha.
NepomiZe nam proto ani Zadny sudy podet tahu.
Pozice je opravu nefesitelnd.

2.10. Dal¥i nefeSitelné pozice. V reklamni pozici je ve
sporu lichy podet cykla a sudé prazdné misto. ProtoZe
je pozice liché, nemizZeme ji sloZit po sudém poétu tahi,
a protoze je prazdné misto sudé, nejde to ani po lichém.
Kdykoliv jsou v néjaké pozici obé charakteristiky —
podet cykli a poloha prazdného mista — v rozporu,
pozice je nefesitelna ze stejného duvodu jako pozice
reklamni. Tak naptiklad obé pozice na obrazku 2.9.
jsou nefesitelné. Prvni z nich je licha a prazdné misto
ma sudé, zatimco druhd je sudd, ale zkazi to zase liché
prazdné misto.

A, T3 15 BTl 7 s
2(9]1]s %{4]|61|1
1%(10]7 |8 8 12(5
1316 |1 |12 1M|(13|(3]|6

Obr. 2.9
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Nas3li jsme mnoho nefesitelnych pozic.

Vsechny sudé pozice s lichym prazd-
nym mistem a vSechny liché pozice se
sudym prazdnym mistem jsou nefesi-
telné.

Zbyva rozhodnout o fesitelnosti ostatnich. Ty jsou
Tesitelné, diikaz ale odlozime do jedné z pristich kapitol,
aZ budeme umét nékolik novych trika.

Véechny sudé pozice se sudym prazd-
nym mistem a vSechny liché pozice
s lichym prazdnym mistem jsou Fesi-
telné.

Cvileni 2.9. Kolik cykli maji pozice na obrazku 2.9.?
CviZeni 2.10. a) Lze prevést pozici ze cvideni 2.8.a do
pozice b) z téhoz cviteni ?
b) Mohou byt obé soudasné fesitelné ?
¢) Ktera z nich je nefesitelna ?

2.11. Polet sudych cykli v pozici. UkdZeme si jests
jeden zpusob, jak zjistit, je-li pozice sudd nebo lich4.
Soucdet délek vsech cykli v kaZdé pozici je Sestnact
(evideni 2.3.). Téch, které maji lichou délku, musi byt
proto sudy poéet. Podet viech cykla je potom sudy nebo
lichy, podle toho, je-li sudy nebo lichy podet cykla sudé
délky. Z odstavce 2.8. vime, Ze pozice u patnactky je su-
da, pravé kdyz ma sudy poéet cykla. Je tedy suda, praveé
kdyZ mé sudy podet cykli sudé délky. A tak zakladni
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pozice je suda také proto, Ze nema Zadny sudy ecyklus,
reklamni je licha, protoze ma jeden sudy cyklus, atd.

Cviteni 2.11. Uréete podty sudych cykli v pozicich na
obrazku 2.9. a ze cvideni 2.8,

*2.12, Jiné varianty, Metodu, kterou jsme ukazali
nefesitelnost reklamni pozice, miZeme pouiit u mnoha
dalsfch variant patnactky. PredevSim nemusime hrat
na ploe 4 x 4, jde to na jakékoliv obdélikové plose
m X m. Varianty 2 X 2,1 x n, m X 1 jsou nezajimavé,
nedavaji Zidnou moZnost prohazovat ¢isla. Popisy
viech fesitelnych pozic a postupy k jejich fefeni jsoun
snadné.

U ostatnich obdélnikovych variant muZeme zkoumat
stejné otazky jako u patndctky: které pozice jsou nefe-
sitelné, a jak skladat ty fesitelné. Dosud jsme se naudili
dokazovat nefesitelnost nékterych pozic u patnictky,
podobné ale mizeme postupovat i u dalsich variant. Tak
napitklad pozici na obrazku 2.10.a — varianta 3 x 5 —
nelze bez porudeni pravidel pfevést do zakladni pozice
2.10.b.

T2 ala]s ] 120345
678|910 6|78 ]9 |10
11214 ]13 1121314

Obr. 2.10

Diikaz je zcela stejny jako diukaz nefeSitelnosti re-
klamni pozice,
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1, Pomoci Sachovnicového triku ukdieme, Ze to nejde

lichym poétem taht — odstavec 2.2.

2. Grafy pozic, poéty cykli a jejich délky najdeme stejné

jako u patnactky — odstavce 2.4. a 2.5. '

3. Po jednom tahu se podet cykli v kazdé pozici zméni

vidy o jeden — odstavce 2.6.a 2.7.

4. Pozice na obriazku 2.10.a mi &étrnact cykla, zatimco

pozice na obrazku 2.10.b jich ma patnact. Jednu z druhé

proto v dusledku bodu 3. nemtZeme dostat po sudém

poétu tahi, pozice 2.10.a je neieditelna — odstavec 2.8,
V souladu s definici z odstavce 2.8. muzeme Fict, Ze

pozice 2.10.a je lichA — maé podet cykli, ktery se od

podtu cykli v zakladni pozici lisi o liché &islo 1.

Cvideni 2.12. Dokazte, Ze polet cykld v libovolné
pozici varianty 3 x 5 se od pottu cykli v zakladni
pozici 2.10.a li§i o sudé &islo, pravé kdyz ma tato pozice
sudy potet sudych cykll, coz je, pravé kdyZ ma lichy
podet viech cykli.

Jind varianta patnactky je na obrazku 2.11. Také zde
muzeme posunout é&islo na sousedni prazdné misto.

Zajima nas, je-li mozné pievést pozici a) do zakladni
pozice b). )

42



Cheeme-li postupovat podle bodu 1.—4., jsme chvili na
rozpacich, jak modifikovat trik se Sachovniei. Hraei
plocha pfece nema tvar Sachovnice! Chvile pFemysleni
ale ukaze, Ze prazdné misto v pravém dolnim rohu
mizZeme néjakym postupem dostat zpét zase jenom po
sudém poltu taht. Podstatné totiZ je, Ze také zde lze
hraci plochu obarvit bilou a ¢ernou barvou tak, Ze kazda
dvé sousedni pole maji vidy opad¢né barvy.

A

Obr. 2,12

Opét vidime, Ze kaidy tah zméni barvu priazdného
mista, pozici a) tedy nelze pfevést do pozice b) lichym
poétem tahu. Déale uZ miZeme postupovat podle boda
2., 3. a 4. prakticky beze zmén. Kazdy tah zméni poet
cykli v pozici o jeden. pozice a) jich ma patnact, zatimco
zakladni pozice b) Sestnact. Jednu z druhé proto nemu-
Zeme dostat ani sudym poltem tahit. Pozici a) nelze
pfevést do b) bez poruseni pravidel, je nefesitelns.
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