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Kapitola 3.

MNOZINY

Pojem mnoZiny je blizky pojmu souhrn nebo soubor.
KazZd4 mnozina se sklida z pfedméta, které mohou byt
jakékoli povahy (konkrétnf nebo abstraktn{) a jsou od
sebe dobfe rozliSitelné; nazyvame je prvky mnoziny.
MnoZina je uréena, je-li din piredpis, podle kterého m1-
Zeme o kazdém predmétu jakékoli povahy rozhodnout,
zde je nebo neni prvkem této mnozZiny. Prvky tvoricf
mnoZinu mohou byt riznorodé pfedméty, nebotf pred-
métem studia v teorii mnoZin nejsou jednotlivé prvky,
nybrz jen vlastnosti pifsludnych soubori, pfi nich% se
k vlastnostem jeho prvki nepiihliZ{. Stanovime-li nap#i-
klad, Ze prvky jisté mnoZiny jsou planeta Mars, &slo 7
a pismeno 4, je tim tato mnozZina uréena. My se oviem
budeme zajimat hlavné o mnoziny sloZené z takovych
prvkid, s nimiZ se setkividme v aritmetice, v algebie
a v geometrii. V matematice se téZ zavadf tzv. prazdné
mnoZina. Tak oznadujeme mnoZinu, kterd nems Zadny
prvek. Pridzdnéd mnoZina se obvykle oznaluje zna-
kem @. :

Pro oznadovanf mnoZin se uZfvéd nejéastdji velkych
pismen, pro oznadovéni jejich prvkd malych pismen.
Rekne-li se, Ze ,,z je prvkem mnoZiny M*, zaznamené
matematik tento vzteh mezi mnoZinou M a prvkem z
zdpisem = € M. Uvedeny zdpis se &te nékdy i jinak, jako
napt. ,,z patif do mnoZiny M* nebo ,,x ndle{ do mnoZiny
M** apod. Pti uzivéni takovych réeni je viak tfeba ddvat
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pozor na to, Ze slovesa pat¥it a nileZet mohou mit i jiny
vyznam. V této kniZce nebudeme uZivat specidlnich
znadek, které matematikové uZivaji v teorii mnozin,
nebot nim jde jen o to, abyste se trochu seznamili s po-
jmy prvek mnoZiny, mno#ina, sjednoceni a pranik mno-
Zin.l) Nékdy se uziva k zapisu mnoZin takového zpisobu,
ze se do sloZenych zavorek zapi$i oznadeni viech prvki
mnoziny. Jindy se do takovych zivorek zapisf takové
matematické vyrazy, které podle smluvené dohody
umoznuji zjistit prvky takto oznadené mnoziny. S nékte-
rymi zapisy tohoto druhu se v této kniZce setkate. Uve-
deme nynf nékolik pfikladd mnoZin, ptidem? se omezime
jen na mnoZiny ¢&isel redlnych:

1.M,={0},2. M,={1},3. My ={0,1, 2}, 4. M, =
= {2, 0, 1}, 5. M oznatime mnoZinu vech reilnych ko-
fenl rovnice 23 — 3x* + 2x = 0, 6. M, oznadime mnoZi-
nu v8ech racionalnich kotent rovnice z2 — 2x — 7 = 0,
7. M, ozna¢ime mnozinu viech pfirozenych &isel, 8. M,
oznatime mnozinu vsech celych ¢&isel, 9. M, oznadime
mnozinu vsech redlnych &fsel, 10. M,, oznadime mnozi-
nu, kterd nema Zadny prvek.

K uvedenych piikladim pfipojime tyto pozndmky:

a) 1 je prvkem mno%in M,, M;, M,, M;, M,, My, M,.
Cislo 1 + 2 V2 je prvkem mnoziny M,.

b) Na ptikladu mnoZiny M, je vidét ddelnost pojmu
prazdné mnoziny. Je oviem t¥eba rozliSovat mezi mno-
Zinou M, a M, nebof mnoZina M, ma jeden prvek,
tj. ¢islo 0, avSak My a M,, nemaji Zadny prvek. Stejné
nelze zaméiovat pojem mnoZiny o jednom prvku s po-
jmem prvku této mnoZiny. Je totiZz pravdivy vyrok
,»1 je prvkem {1}*, ale véta ,,{1} je prvkem 1‘ nem4 vi-
bec smysl.

1) Dnesnimu &tendii jsou tyto pojmy pravdépodobnd béiné.
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¢) Dvé mnoziny poklidime za rovné, jestlize se skla-
dajf z tychz prvki. Je tedy napt. M, = M, = M;. Také
My =M, =0.

d) Mnozina v8ech pfirozenych &isel je pfesné oznadeni
urdité mnoziny, tj. v naSem piipadé M,, kdeito ndzev
mnozZina pfirozenych éisel je oznadeni pro takové mnozi-
ny, jejichz prvky jsou jen pfirozend d&isla. Obdobnou
poznamku bychom mohli uéinit o mnoZindch vsech ce-
lych é&isel nebo viegh redlnych é&isel.

Sjednocenim dvou mno%in A, B nazyvime takovou
mnozZinu C, o jejichZ prveich plati, Ze kazdy z nich je
prvkem mno%iny 4 nebo mnoZiny B. Tak nap¥. sjedno-
cenim mnozin {1, 2, 3, 4} a {3, 4, 5} je mnoZina {1, 2, 3, 4,
5}. Obdobné se definuje sjednoceni libovolného podtu
mno%in. Tak nap¥. sjednocenim mnozin M,, M,, M, je
mnozina M, = M, = M;. Pranikem dvou mnoZin A, B
nazyvame takovou mnozinu D, jejimiZ prvky jsou véech-
ny spoleéné prvky mnozin 4, B. Je tedy prinikem mno-
Zin {1, 2, 3, 4}, {3, 4, 5} mnoZina {3, 4}. Obdobné se de-
finuje prinik libovolného poétu mnozin. Je jisté ziejmé,
ze pranikem dvou mnoZin, které nemaji zadné spoleéné
Prvky, je prazdnd mnozina. Tak napf. prinikem mnoZin
M, a M, je mnozina M,,.

Nékterych pojmt teorie mnoZin i mnozZinovych ope-
raci se uzivalo jiZ dfive, nez vznikl nizev mnozZiny i jiné
odborné nazvy s pojmem mnoziny souvisici. V budovani
teorie mnozin uédinil prvni kroky praisky roddk Bernard
Bolzano (1781—1848), vynikajici logik a matematik.
O jeji rozvoj se zaslouil zejména némecky matematik
Georg Cantor (1845—1918). K mohutnému rozvoji teorie
mnozin doslo viak teprve ve dvacatém stoleti a velmi se
o néj zaslouzili matematikové sovétsti a polsti. V teorii
mnoZin a v oborech matematiky, které na ni byly nej-
diive budovény, dosédhli vyznamnych vysledkd téz ma-
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tematikové testf, zejména akademik Eduard Cech (1893
aZz 1960) a jeho velmi nadany %#ik Bediich Pospidil
(1912—1944), ktery se stal obét{ nacistické perzekuce.
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