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VYSLEDKY CVICENT

1.1 P(32) = 32.31..... 2.1
90.89.
1.2 a) V(4, 90) = 90.89.88.87, b) K(3, 90) = $=
= 117480
1.8 P(36) = 35.34..... 2.1

1 K9 = 24 10

16 V(2, 3714) = 3714.3713
49.48.47.46.45.44

18 K040 = —g 3321

1.7 V4, 7) = 7.6.5.4 = 840

1.8 P(8) =8.7.....2.1 = 40320

: 7.6.5

1.9 K(3, T)= 1= 35

110 V(3, 6) = 6.5.4 = 120

1.11 Gtveretky povazujme pfirozenym zpiisobem za soutadni-
covou soustavu. Ten z body, ktery neni vice vpravo ne%
druhy bod, povaZujeme za po&dtek, druhy bod mé pek
soufadnice [m, n]. Je.li » < 0, neexistuje Zddné cesta,
je-li n & 0, existuje prévd K(n, m + n) cest.

1,12 [0, k] a [1, k] pro viechna nezépornd celd k.

1.18 Logaritmpvénim zjistfme, %e V(35, 50) md 63 &islio
a K(35, 50) mé 13 dislic.

45 2 2
2.1 7! = 5040, ] = 14190, 7 = 7 = 1028790
3 68 4
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2.2 1 6 15 20 15 6 1
1 7 21 35 35 21 7 1
1 8 28 56 70 56 28 8 1
28 v+ —DInl=n—1)(n +n?) =(mn—1)
nn +1) =(n + 1)
2.4 2
2.5 [“]
4
26 5
2.7 Druhé
2.8 Prvnijerovnon!(l + (n + 1) (n 4+ 2) (n + 3)], zatimco

druhé jenn! [(n + 1) + (n + 1) (n + 2)} =n![(n + 1)
n + 3)).

o e (2)<5) -2 ()-
L) )= <)

kde k = — ,
2

e (£)<(3)- (.2 (3]
=[n—”—2]< <[k11]=(:]’kd° et

2.10 b) Rozdélte mnoZinu viech g¢-prvkovych kombinac
z &sel 1, 2, ..., p na disjunktnf podmnoZiny podle nej-
vétifho &isla, které obsahuji. '

2.11 ¢) Rozdélte mnoZinu viech dvojic ¢fsel 1, 2, ..., k + 1
na disjunktnf podmnoZiny podle vétdiho z &fsel, které
obsahujf.

2.12 b) Ke kaidé r-prvkové kombinaci z p prvka postupné
plidejte viechny (¢ — 7)-prvkové kombinace z ostatnich
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p — r prvki. Dostanete tak viechny g-prvkové kombina-
ce z p prvky, katdou K(r, g)-krédt.
2.18 31

2.14 Jsou.li &fsla kladnd, je jejich soudin déleny &islem j!
k
roven kombinaednimu &fslu [J] , kde k je nejvétéf z nich.

‘Vzhledem ke svému kombinatorickému vyznamu je (;‘]

celé dfslo. Je-li n&které z &isel rovno 0, je soudin také O
a jo délitelny jakymkoli pfirozenym &fslem. Jsou-li disla
zdporna4, je jejioh soudin ddleny dfslem j1 - a% na znaménko

k
v piipad$ lichého j - opét roven []] , kde % je absolutni
hodnota nejmendiho z nich.
8.6 Soulet kombinalnich &fsel [ :] je pro lichd & roven soudtu

prvki (n — 1)-tého fddku Pascalova trojihelnika. Totéz
platt pro sudé k.

8.6. a) 282
b) (—1)

8.7 a)(a + )P = (a + b)P (a + b)™
b) MnoZinu vEech m-prvkovych podmnoZin (m + p)-
prvkové mnoziny rozdélte podle toho, kolik z urditych p
prvki obsahuji.

88 (a +b)® = (b +ap

8.9 3¢ [140] = 153090, ano

810 — 6 |3 u + 460w — 60 |3 pur + 136t —
— 54 |/3 pus + 2708

8.11 (10 + 1y* —1

8.13 1
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8.18 Pravé strana jsou prvni dva Sleny mnohodlenu na levé
strand, ostatnf jeho &leny jsou nezdéporné.

8.14 29 —1 = 511

8.156 2730 = 2.3.5.7.13, 28 = 32 déliteld
(Prdzdné mno%ind odpovidd dalitel 1.)

8.16 d) Jde o soudet podtu prvkd viech podmnoZin n-prvkové
mnoZiny. Jeho dvojndsobek dostaneme tak, Ze ke kazdé
podmnoZind pfidéme jeji doplnék a podty prvki sedteme;
vyjde n 27,

8.17 Vepsdnim nul vzniklo &islo (10¥+! 4 1)4, Jeho druhé od-
mocnina vznikne vepsdnim % nul do kaZdé mezery mezi
&fslicemi &fsla 121.

4.2 TUspofddejme prvky k-prvkové mnoZiny. Jeji podmnoziny
si vzdjemnd jednoznadnd odpovidaji s uspofddanymi
k-ticemi znamének + & — tak, %o na j-tém mistd je +
prévé kdyZ j-ty prvek mnoZiny je obsaZen v pFisluiné
podmno#ing; je jich V,(k, 2) = 2.

4.4 Platf a% na to, Ze pro k¥ = 0 neni pravd strana vzorce (12)
definovéna.

k k! p
4.6 K(j, k =( J =————— = Pyj, k —j). Zn situace
) j Tk — )t ol J)
popsané v Fedeni 4.2 si j-prvkové kombinace odpovidaji
8 uspofddanymi k-ticemi znamének obsahujfcimi prévd j

znamének 4.
4.6 P,(17,8,6,4) =

4.7 V,(6, 26) = 26¢
4.8 Pron = 4 si prisedfky Ghlop#iSek vzdjemnd jednoznadnd

35!
171 81 61 41

odpovidajf se &tveticemi vrchold a je jich tedy ( : )

49 4.6.3.23.4.5.2.12 = 794880
4.10 V(12,3) = 31 = 531441
4,12 PtihliZfme-li k potadi vagoni, V(5, 3) = 3% = 243.
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1
4.18 K,(10,4) = (13] = 286

351
(81

4,18 Pofadi rozd&lime na [p 1+ Pyt P "] disjunktnich

0,
skupin podle toho, na kterych mistech se vyskytuji

prvky 1. druhu. Je tedy

Po(Pu P ----Pk) =
+P+ ... +
= [pl b P pk] Po (Pas - - -1 Pr)-
1

Opakovénim tohoto postupu dostaneme vzorec ze cvid.
4.16. Ten pfejde ve vzorec (13) zlkrdcenim faktoridld.

4.14 Py(5, 5, 5, 5, 5, 5, 5) =

—1
4.17 &) Ko(n, k) =[” "'": ]-Reéen.{ 1y Tay - - - @y 8 bOBEZ

vzédjernnd jednoznadnd odpovidaji 8 n-prvkovymi kom-
binacemi s opakovédnim z prvkd m,, m,, ..., m, v nich
se pro ka%dé ¢€(l, 2, ..., k} prvek m; opakuje prévé
z,-krét.
b) Ekvivalentni rovnice
(1 —¢) + (@a—e)) + ... + (Txr—0¢) =
=N—C—C— ... —C

mé v daném oboru privé tolik Fefeni jako rovnice

' yl +3/| + DR +yk =ﬂ;0;—o,—...—ck

v oboru nezdpornych celych &isel, totiZ

[n +I-:—c,—k¢:,—;...—c,‘—l)Vpﬁpa‘déol +
+e6+ ... +0, =n o %4dné v pHpadd ¢, + ¢, +
+ ... +6g > n.
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¢) Pravé tolik jako rovnice
o+ + ... Tt TR, =0

" v oboru celych nezdpornych &fsel, tedy podle a) ( n : k) .

4,18 Véta se dokazuje analogicky k dikezu binomioké véty,
jejim# je zobecndnim: Roznésobime-li nm Slend
(6, +a,+ ... +0g) (6, +a,+ ... +a,) ... (6, +

+ as + ... + a,), dostaneme sdftanec a,k1a."r ... anFm

tolikrét, kolik je pofadf s opakovénim k, prvku a,, %,
n!

rvkld a,, ..., k, prvkl a,, totif ——— — .krét.

P v oooor Bm P e Tl kgl <o dod :

—1
Vpravo je [” + : ) séftanci.

4.19 a) Jde o soudet viech podtd pofadi s opakoirdnlm k,
prvki 1, druhu, &, prvka 2. druhuy, ..., &, prvka m-tého
druhu, &ili o podet viech (k, + &y + ... + ky,)-prvkovych
variac{ 8 opakovénim z m prvii.

b) Dosadte do multinomické véty a,=a,= ... =a,=1.

4,20 Vzhledem ke kombinatoriokému vyznamu je
(G, + 65 + ... + ay)!

ayla,l ... a,l

4.21 j-prvkové variace 8 opakovénim z prvkd mnoZiny
M = {m,, m,, ..., m} jsou prdvd prvky kartézského
soudinn M x M x ... x M,

j-krét
LAY
51 K79 K9 = 4] 5] - 708

2
6.2 P(5) K(2, 32) K(3, 32) = 6! (3:] (3: ]

6.8 Py(8,5,4,4,8,3,3,2,21,1,1,1,1) K(6, 38) =

= 1.

_ 391 38
T 8IBN41)3 (31) (21)° (6]
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5.4 P(3) P(6) + K(2, 4) P(3) P(5) = 3151 + [ ;] 3151 = 5040

5.6 a) nezméni se,
b) bude polovidni.
P(k) k!
56 —— =V(k—3, k) = — (k]
6 7G) V( 3, k) T (% jo podet zévodnfiki)
6.7 Metodou matematické indukece.

8.8 Oznadme s, podet vlajék, které se nezméni obrécenim,
1 1
Hledany podet bude s, + Y (v — 8p) = 2 (vn + 84).

Pro sudd » je 8, = v, . pro lichd nje 8 = v,_, +
z T2
+ va, = Vn41.
=t =
6.9 V prvnim p#ipadd je kaidé Sestice poditéna dtykikrat
e ve druhém p#padd ttikrdt. Vysledek mé tedy byt

[ (30 (- e

5.10 K(2, 4) K(4,7) + K(3,4) K(3,7) + K(4,4) E2,7) =

-(3)()+()G)+ () -m

8.11 Neni. Vybereme-li nejprve Petru a Pavlu a pak k nim
pfidéme Janu, Karla, Frantu a Vaska, dostaneme totéZ,
jako kdy% nejprve vybereme Pavlu a Janu & pak k nim
ptidéme Petru a ty tii chlapce.

P(20 + 4) 241

512 ——— — = ——

Pd) 4
5.18 K(4, 10) — K(2, 8) = [lf] - (:] - 182.
514P211111P22K48—7l At 8
14 Py(2, 1, 1,1, 1,1) P2, 2) K(4, "WW[J
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8 P(6)? 17(8!)*
PO o gy PO _ 176
2P(4) 2‘ P(3) 28 41 )
5.16 V dvahu pFichdzeji pfipady FaTaFaTaFaTaF nebo
TaFaTaFaTaFaT, kde a oznafuje Anglitana, F' blok
Francouzi a T blok Turkd. Hledany podet bude

P(6)P(7) P(10) [K(3,6) K(2,9) + K(2,6) K(3,0)] =

anf(§(2)+ ()] - .o

5.17 K(1, 3) K(11, 33) V,4(22, 2) — 2P,(11, 11, 11) =

_ [3][33) 91 _ o 331
1Jl11 (111)

Jiné feleni:

5.15

10 :
P(3) T Py(11,u,22 —u) + Pe(11,11,11) =
u=0
33!
=6 ,Eo Tt w! (22 —a)!
5.18 1568
5.19 (41)*
5.20 Cislic neobsahujicich p&tku; je jich 90 = 531 441.
5.21 Pro n schodd oznatme polet zpusobi s,. Zfejmd s, = 1,

8y = 2, 8, = 4. Pro n > 4 plati rekurentnf vzoreo
8y =8p_y + 842 + 3p_a.
Odtud po nékolika krocich dostaneme
8,0 = 274,
5.22 a) Jo jich prdvé tolik, jako je viech F4dkia slofenych z j
znamének + a k — j znamének —, pFitem? %ddnd dvé +
k—ji+1
nejsou vedle sebe. Podle tdlohy 6 je jich[ J + ]pr.o
J

2 <k + 1, 0 jinak.
b) Podobné jako v a) pfevedeme problém na tlohu 7.
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—1
5.28 Pro n = k prévé ( : ) ) Fedeni, jinak Z4dné.

a) Redeni si vzdjemnnd jednoznadnd odpovidajf 8 n-prvko-
vymi kombinacemi s opakovdnim z k prvkd, v nich se
kaidy prvek opakuje alespoii jednou. Ty si vzdjemnd
jednoznatnd odpovidajf se viemi pofadimis opakovdnim
n tedek a k— 1 ddrek takovymi, %e Z4dné dv& d4rky
nejsou vedle sebe. Ddle viz dlohu 6.
b) Ve cvid. 4.17b) polofime ¢, =0, = ... = ¢ = 1.

5.24 Je-li k = 1, 24dné takové FeSeni neexistuje. Pro &k = 2
existuje jediné takové FeSeni. Dédle bud &k > 2. Redent,
pro né% z, < 3, je stejny polet jako téch, pro né% =z, >
> ;. Vilech feent je prévé [2" 1-: k N ! ] (viz ovid. 4.17).

Urdime, pro kolik z nich je z, = z;. UvaZujme rovnici

Zy+ oo+ Tpy =2(n—2)
o neznémyoh z,, ..., 2x_;. To mé pro kazdé oelé
z€{0, 1, ..., n} prdvé .
2n—2z) + k—3
(7
feden{. Podet viech Fefeni, pro néZ z, = zy, je tedy

2 (2n—z)+k—3
zfo[ k—3 ].

Hledany potet je pak

1 2n +k—1 ')':‘ 2n —z) + k—3
1 (G R G | |

5.25a)["';1](”'2"1]

min (m, n)
b) Z m—r+1l)in—r+1)

=1
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5.26
5.27

5.28

120

m n
2 [2
Pokud a + 1 < b, budeme peédt a € b.
JostliZe
1sa, €6, ... K06, 549,
potom :
1Sa,<a,—1<... <a,—5 = 44.

Obrécend: Jestlize
18b, <by;<... <by & 44,
je
1 Sb, Kby +1&... &by +5 < 49.
Bestio, které vyhovujf podmince, je tedy privd tolik

44
jako viech Sestio z (1, 2, ..., 44}, toti2 [ 8 ) .

Je jich prdvé tolik jako viech desetiprvkovych kombi-
naci 8 opakovénim z n prvkid (nulu ale nepodftéme), tedy

[n + 9]_ 1.
9 . L]
Také jo to viddt z obrdzku (srovnej cvis. 1.11).

g.-

Al

4667

th,-ht.no,

-~

12 3 4



6.1

6.2

6.3

MU MU UM = My - (M) + ...+ (M,
viechny ostatni &leny vypadnou. :
Pro k = 1 je tvrzeni trividlni. Pro k = 2 princip plati.
Bud n > 1 pfirozené &islo a piedpoklédejme, %e pro n
mnoZin vzorec (15) plati. DokdZeme, Ze pak plati i pro
n + 1 mnoZin: )
M, UM, U ...UM, UM, | =|MUMU...
L UMODUM, L = 1M, UMU ..U M, +
+ IMn+1| - [(M, U M, v...U M) N Mn+1| =
= lquMaU UMnI + IMn+1|—
- |(M1 n Mn+1) U (M, ﬂ Mn+1) U K
v UM, 0N M)
Podlo indukénfho,pfedpokladu odtud dostaneme
| M, U M, V...V Myl = E(—1)yh |Mi1 0 1”1': n...
e n Mi,l + IMn+l| - E(—l)’+1|(Mil n Mn-n) n
NOWM,NM)0 ... 0 (M;, O ML),
kde se séité pFes viechny @ # {jy, jo .., i} C{1, 2, ...
.., n}. Vzhledem k tomu, Ze
(l‘fl;‘l ﬂ Mn+1) n (Mi, n Mn+1) n s n (My‘,. ﬂ Mn+1) =
=M; 0 M;, N...N0 M;, NM,.,,
dostdvdme
M, U M, U ... UMyl = S(—1y" M, 0
OM;, 0 ... O0M,)

kde se stitd pres viechny @ # {j,, js .-, 5} C (1,2, ...,
.., 0 + 1}, co? jsme méli dokézat.

BudmeM, M, U ... U M. Viechny z uvaiovangoch
mnozin, do nich% prvek m pat¥i, budte My, M,, ..., M,

Na pravé strand_ je prvek m zapodten pravé v téch sdi-
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6.4

122

tancich, které odpovidaji podmnoZindm {j,, j» ..., jr}
majieim neprédzdny prinik s mnoZinou {g,, ¢, ..., q,}-
Ka?dé takovd podmnofina je tedy sjednocenim ne-
prézdné podmnoziny P C{g;, ¢, ..., 4,} & podmnoZiny
P C{1,2 ...,k —{q1 Qs - - -» o}, 8 ObTdcond. Prvek m
je tedy na pravé strand zapodten prévd v (2° — 1) 2k—
sdtancich, vidy se znaménkem (—1)/PI+IP1+1 Rozds-
lime-li mnoZiny P,P’ podlé podtu prvki, vidime, Ze
piispévek prvku m k pravé strand tedy je

pm) = T(—1)i+* (”]( "—.”], |
i J

kde se stité pFes viechny uspofédené dvojice (¢, 7) takovs,
tes€(l, 2, ..., v}aj€{0, 1, ..., k—v}. To pfepifeme
& upravime:
k—v - ?
pom) = 2 13 (* %) Bl ) =
j=0 J i=1 4
b —
= 2 (—l)i{k . v] .
i=0 J
Posledni stitanec je roven nule s vyjimkou v = k (tj. m€
eM,N M, ... O M), kdy joe roven 1. Tim je dikaz
proveden.

Jiné Fedeni: VEechny séitance na pravé strand rozvineme
podle principu inkluze a exkluze. Analogickymi tvahami
jako predtfm zjistime, %Ze se pak viechny &leny tvaru

(Mg, O M, O ... O M| vyrudi s vyjimkou élenu
M, OM, 0 ... 0 M.

Jelté jiné feSeni dostaneme, postupujeme-li matematic-
kou indukef analogicky ke cvié. 6.2.

on % (—l)’[n] 2n — )
r=0 r -



6.5 V dloze 10 bude &k = 4, j = 10, ¢, ='3, g5 = 1, ¢; = 10,
¢, = 19, vyjde . . .

13 9 11y 7]
3) " 3J 3) T3
6.7 Plyne ze vzorce (17) pro
a)ye, =¢; = ... =¢ = L.
b)ey, =¢3 = ... =¢, = 0.
6.8 a) Prévsd tolik, kolik je n-prvkovych kombinaci s opako-

vénim z k prvka, pfi¢emz se 2ddny prvek neopakuje vice
nez devétkrdt. Podle vzorce (17) je hledany podot

'£ (—l)r[k][‘n——l(h‘+k—l] .
rm0 r k—1

om 1]

b) Prévs tolik, kolik Fedeni mé rovnice
(@, —a) + (s —a) + ... + (@ —ap) =
) =n— (G, + a3+ ... +ay)’
v daném oboru. Stejny podet fedeni mé rovnice
ht¥et+ . ..t =n—I(a +a + ... +a)
v oboru nezépornych celych &isel takovych, #e °

72.

Yy S by —a,y; < by—a,, --'vyk's bk—Qk- ’

iy
Té&ch je prévé tolik jako vBech [n — a,] -prvkovych
i=1

kombinaci s opakovénim z k prvka, pfiem# pro kazdé
t1€{l, 2, ..., k} se i-ty prvek opakuje nejvyse (b; — a;)-
-krét. - ‘
Podle vzoree (17) je jich
n— Za; — Xb; - | M|+ k—1Y)
Z(—1) | M| ( ieM ieM . ):,
) k—1
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0.9

7.1

7.2

124

kde se sditd ptes viechny M C (1, 2, ..., k} tekové, Ze

M| + Za; + Zb; = n

ieM ieM
(symbolem M’ jeme oznadili mnoZinu {1, 2, ..., k} — M).
Oznatme M,, M,, ..., M,, mnoziny %Zékh v krouZeich.
Podle podminek v dloze je |[M, U ... U M,,| = 54,
M| 216, [My (V My () Mi] 2L (Mi () M; O Mi ()
() M| = 0. Podle principu inkluze a exkluze je |M, U
U...U My, = Z|M| — Z|M: () My| + Z|M: () M; 0
N Mg| (ostatni &leny jsou nulové). Je tedy
54 2 11.15— S|M: () Mj| + [13'].1

a odtud

IIM ) M| = 276.
Vlevo je (121) = b5 stitanch a aspoil jeden z nich tedy

musi byt vétsi nez 5.
Ze vzorce (19) je patrno, Ze se obd strany héi tim, Ze na

levé strand jsou &initele [l —_ —] ve druhé mocning, pravé
p

kdy#% se prvolislo p _vyskytuje v rozkladech obou é&isel m,
7 na prvodinitele. ProtoZe uvedeny &initel je men3i ne% 1,
plati dokazované nerovnost. Rovnost nastane, prévé
kdyZ jsou &isla m, n nesoudélnd.

Plyne ze vzorce (19).

k .
Je-lli n = pllpf' . p:", mizeme ho totiZ pfepsat na

tvar
k-1 k-1 k, -1
e(n) =p° P P (Pr—1)(Pa—1) ... (o —1).

Je-li n > 2, vyskytuje se v rozkladu &isla n lichy prvoéi-
nitel a &initel p; — 1 je sudy. '

Jiné fedeni: Je.li k ptirozené &islo, k < n & élsla, k, n
jsou nesoudélnd, je 0 < n —k < n a &sla n —k, k jsou
také nesoudélnd a pfitom ruznéd. Z toho vidime, %e polet



7.8

7.4

ptirozenych &isel mensich ne? n a zdroven nesouddlnych
s n je sudy.

Cislo 1 je mocninou jen sebe sama & tak je mGZeme vyne-
chat. Oznadme M,; mnofinu viech i-tych mocnin mezi
disly 2, 3, ..., 100 000. Vzhledem k tomu, %e 21 <
< 100 000 < 2%, jsou od M,, podinaje mnotiny M, prézd-
né. Je-li pfirozené &slo mocninou jiného ptirozeného
¢isla, je té% prvodiselnou mocninou néjakého pfirozeného
&sla. Uloha se tedy redukuje na spodteni |M,{) M, U
UnM, UM, UM,U M,,|. Jeitd si uvddomme, %e pro
navzéjem riizné prvodfsla p, ¢, ..., 7 platf M, N M, N
N ...0 M, = M,,. .., Zkusmo nebo pomoci logaritmio-
kych tabulek zjistime

|Ma| = 315, |M,| = 45, |M| =9, |[M,| =4, [My|=1,
IMul =1,

1M, 0 M| = [M,| = 8,|M, ) M| = |M,,| =2,

. IMI n le = luul = lvl”l n Mll = lMul =1,

a ostatnim kombinaocim prvodfsel odpovidaji prézdné
mnoZiny. Podle principu inkluze a exkluze je hledany

. podet

316 + 46 + 9+ 4 +1 +1—5—2—1—1 = 366.
a) Jo-li n = phip3s ... pP* rozklad ne prvodinitele, jsou
nenulové prévd sditance u(p;p;, ... P;,), kde 0 = {F1s
Jo - 033 C{1, 2 ..., )} & u(1) = 1. Pro kaidé re(l,

2,...,k} dostévéme[ ] séftancld rovnych (—1)7, celkem
r

k k k
tedyl——[l) +(2]—... +(——1)"(k)_=0.

b) Jiny tvar -vzorce (18).
¢) Jiny tvar vzorce (20).

~d) Analogicky jako u vySetfovén{ funkee n(n) dostaneme

n—1=3%(—lyn|l—2 |,
P;, Piy - - P,
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kde se-stitd pies vechny @ £ {4}, s -. ., 51 C {1, 2, ...
., n(n)}. To je jiné forma dokazovaného vztahu.

‘ 3y (4 ~
8.1 a)p,=s,—l2Js,+l2)s.,kdes,=7+18+3+
4046 =42 5, =5+2="Tas =0,tedyp, = 21

2 3
b) a, ==.9,-'—[1]8, +[2]8. = 28

8.2 a) M; budte televizory s i-tou vadou. Zndme a, = 10,
8 =T+8+4=16ap,=1+1+2 =4 Hleddme
‘Py(= a3 = 9;). Z rovnic

@, =8, — 8y + 8y
Pa = 8y — 38,

dostaneme seétenin}
8 = ?(31—‘“1—'?:) =1L

- b) M, budte televizory s poSkozenou skfini a i-tou dalsf
-vadou (pro 1€{l, 2}). Zndme p, =1 + 2 = 3 a 2 a)
Py = 1. 0dtud a, = p, + p; = 4. Kazdy ze &tyt televi-

- zori 8 pofkozenou sk¥ini mél teay jodtd néjakou dalsf
vadu, takie pouze poSkozenou skfifi nemsdl Zddny tele-

vizor.
8.8 Podle (24), (22), (3) a (2) dostdvdme
L F+1 : k
8 =p; + j Piypn + ... + j P = (8, —8j4) +

. +[j j l] (@41 — 841) +'... +[;°)ak =q +
R GE GRNCD
[ i SR i
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8.4

8.6

8.6

j +1 —1 e
+[;il]a,-+,+ +[‘I;—l ] G = G; -+ (':]a,+l+
+ [.1 ;l]a,“ + .+ {’;_;]ak .

Oznadme M; mnoZinu tlumodénfikii, kte znaji -ty jazyk
(i€{1, 2, ...., 6}). Zndme s, = 36 + 32 + 31 + 30 +
+ 28 + 26 = 183, a, = 563,a; = 24,a, = 9,0, = 3
a a, = 1, hledéme a,. Podle cvit. 8.3 je

A = 8, — Gy — Gy — By — G5 — G = 93,

Rovnaji se, pokud f(m) = 1 pro viechnameM, ) M, {)
U...UH,. '

Obsah (objem) mnoZiny M budeme nynf raddji znadit
o(M). Pro kazdou @ # {j,, js ---, F3C{1, 2, ..., k}
oznadme M’J- . -+ 4, mnoZinu viech bodd roviny (prosto-

ru), kterd leZf prdv® ve viech mnoZindch M, , M, ... M;

1 4
(& ne v ostatnioh). (Pro kolddovité mnoZiny M;, jaké se
ve Skole obvykle pro nédzornost malujf, odpovidaji mno-
Ziny M,l,-'. . .3, jednotlivym politktm, ne né% se rozpadé
obrdzek). V té&ch, které jsou neprdzdné, zvolme bod
Biljl gy apoloimef(B,-lj’ .. .,") = O(M,'li.. . .7"). Nézorns:
do bodu B, .. je soustiedén obsah (objem) mnoZiny M _.
podobné jako ve fyzice hmota télesa do hmotného bodu.
Pro kazdou mnozinu TCM, U M, U ... U M; definuj-
me jako 7" mnoZinu v8ech B...€T a poloZme f(T") ==
- Z

" Be T"f(B)'

(V&imnéte si, e mnoZiny T jsou koneéné a %e pro mno-
giny M,, jejich priniky a sjednoceni plati f(M’) = o(M).)
Vzorce plati podle cvig. 8.5. )
Poznamenejme jesté, Ze misto s body B, .. jsme mohli pra-
covat pfimo s mnofinami M,,, a chdpat je jako prvky
mnotin T".
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8.7

9.1
9.2
9.8

9.4

9.5

9.6
0.7

9.8

9.9

128

a) Prvnf matice je ratice soustavy linedrnich rovnic vy-
jadfujicich &isla s; pomoci &isel a,, a5 ..., a;. Druhé
matice je matici soustavy linedrnich rovnic vyjadiujfcich
¢isla a; pomoci ¢&isel s,, 85, ..., 8. Ob8 matice jsou proto
inverzni.

b) 8kaldrni soudin p-tého ¥ddku prvni{ matice a g-tého
sloupce druhé matice je zfejm& pro p > g roven 0 a pro
P =gqroven 1. Pro p < g je roven

(-

t=p p—1 8 —1

= T (—-1)°+~[q—1][q_") -
=—p p—1 8—p

- q—l]{‘. 1 a+,(9+a)_0
[P"‘l c-p( ) 8—p

dye
3601 dygy .
2nld, '

zl(,:]d,prok 2z

n! d"-1
n
Utijte rekurentniho vzorce z 2. feSenf dlohy 11.
Vzoroe plyne z (28) i z odvozenych rekurentnich vzored,
z nich% je pro numericky vypodet nejvyhodndjsf.

. "
B 1y (7] e —n

j=0 J

Rozd8&lme uvazovand pofadi ne disjunktnf skupiny podle
toho, kde v nich jsou prvky m,, m, Jsou-li na 2. a 1.

mist8, dostdvdme d;_, pofadf, jsou-li na 2. a 3. misté,
dostdvédme podle principu inkluze a exkluze

k-3 . .
z<—n1kj3]m—2—ﬁ!

j=0



pofadf, a pro kaZdou z dalsich 2(k — 3) moZnost{ opét
podle principu inkluze a exkluze

k-4 k—4
P (—-l"[ . ](k—2—j)!
jm0 J
pofadi.
Celkemn

b—4 k—2 k—
z —[(* )+ )+
J=0 J J

+ 2(k—-s>[ ]] (k—2— )l + (—1FS (b —2)

potadf.

9.10 Je-li knf¥ek n, ¢, zplisoby.

9.11 Plyne to srovnénim vysledkd iiloh ll a 12. Pokuste se
o kombinetorické vysvétleni.

9.18 z(k, p)

9.14 a) Na obou stranéch je z(p, p).
byz(p,p + 1) = 0.

9.16 Poutzijte vzorce (30).

9.16 Oznadme p, ¢ podty prvki mnotin P, Q.

a) ¢¥

b) —— <

)(q—p)' prop =14

c) z(p, q)

d)ptprop = ¢

o}(g +1p—1
P q! P q!

f)[l] @— D! +(2}E—2)! e
+(p]zq—é'—) kde m = min(p, q)
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P
g)[q)z(q.q)+[ +l)z(q-kl Q)+ ..+
+

[ ]2(p.q) prop 2g¢

) — prop gq
(p—

9.17 Vyjde Ic’.
30 30
9.18 —
15 16
9.19 V pipadsu <v u!v![(u + ”) - (“ + ”]]
u u+1
zpusoby.

90.21 Pron =1je Jen jedna mezera mezi dvéma Zidlemi,
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