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IX. KAPITOLA

NEKOLIK DULEZITYCH
ULOH

V této kapitole vyFesime nékolik obtiZnéjsich tloh.
Vyznamné jsou jejich vysledky, protoic souviseji s ji-
nymi zajimavymi problémy v kombinatorice, teorii
pravdépodobnosti, teorii informace a statistické fyzice,
a také typické postupy, jimiz budou odvozeny.

Uloha 11. Kolik je vdech pofadi n prokd m,, m,, ...
.« ., My,  nich nent pro Zddné i €{l, 2, ..., n} prvek m,
na i-tém misté?

1. edeni. Hledany podet oznatme d,. Bud n > 1.
Viechna potadi, kterd nemaji pozadovanou vlastnost,
rozdélme na disjunktn{ skupiny podle toho, pro kolik
i1€{l, 2, ..., n}je v nich prvek m; na i-tém misté. Sku-
pina, v niZz to plati prdvé pro s prvki, obsahuje, jak

snadno uvéaZime, privé [:] d,_s pofadi pro kaidé
s€{l,2, ..., n—1}. Je tedy

do=nl =( 7 )t — (3 Jdna— - —(, " )21

(Jednidka na konci odpovidé jedinému pofadi, v némiz
je pravé n prvki m; na i-tém mists, totiZz pofadi (m,,
Mgy « .., My).) Vyjdeme-li od ziejmé podateéni hodnoty
d, = 0, miZeme postupné potitat podle pravé odvozené-
ho rekurentnfho vzorce hodnoty d, pron =2, 3, ....
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2. fedeni. Bud n > 2. Rozdélme viech d, uvaZovanych
pofadi podle toho, ktery prvek je v nich na prvnim
misté, na (n — 1) disjunktnich skupin (prvek m, na
zatdtku byt nemiize). Dale se zabyvejme skupinou po-
fadi, kterd maji na prvnim misté prvek m;. (je tedy
k > 1). Ta se déle rozpada na dvé disjunktni podskupi-
ny: V prvni jsou pofadi, kterd maji prvek m, na k-tém
misté, a téch je zfejmé d,_,. Kolik je pofadi ve druhé
podskuping, slozené ze vSech pofadi, v nichZz prvek m,
nenf na k-tém misté? Pravé tolik, kolik je viech pofadi
n — 1 prvki '

(27) My, - - -5 My, My, Miyy; -« oy My,

v nich? zédny prvek neni na tom mistd, kde je napsin
v (27), totiz d,_,. Celkem je tedy

dn = (n—1) (dn-l + dn—-_’)-

Tento rekurentni vzorec umo#iiuje, vyjdeme-li od po-
Satednich hodnot d, = 0, d, = 1, postupné poditat d,
“pro daldf n. K praktickym téeliim se hodi lépe neZ vzo-
rec, ke kterému jsme dosli v 1. feSeni.

3. fedeni. Uzijeme principu inkluze a exkluze. Pro
kazdé i e{l, 2, ..., m} oznaéme M,; mnozZinu vSech po-
fadi » prvkia m,, m,, ..., m,, v nichZ je na ¢-tém misté
prvek m,. Bude tedy

dn=n!—|M, UM, U ... uM,.|.

Pro kaZdou neprazdnou podmnozinu {jy, jz, - . ., jr} C
c{1,2, ..., n}je, jak snadno uvazime, '

M, 0 M5, ) - (M, | = (n—r)l.

Podle principu inkluze a exkluze pak
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a tedy

1 1 1

(28) d”=n'(1—-1—|+g—+(—l)”h—']
Podafilo se nam tak pfimo vyjadtit zavislost &fsla d,

na hodnoté ». Pro numericky vypodet jsou vyhodnéjsi

rekurentni vzorce, zejména vzorec z 2. feSenf nebo vzo-

rec ze cvié. 9.7. Vy]a.df'eni (28) zase umoziiuje odhadnout

d, pro velka n a najit ptiblizné jeho hodnotu.

Pozndmka pro vzdélanéjsi btendre. Soudet v zavorce
na pravé strané (28) je dasteény soudet nekonené fady,

ktera konverguje k souétu % (kde e = 2,718 ... je kon-

stanta, s niZ se v matematice setkivime na kaidém
kroku). Je tedy

dn
-5 = + n 3

n!

kde pro chybu ¢, plati

ool <G
" (e 1)
Vidime, Ze pfesnost pfiblizného vyjadfenf

. n!
d, = —
e

75



se rychle zlepSuje s rostoucim 7, nebot chyba je mensi

nez

n+1°

V jiné souvislosti je tiloha 11 fefena v 38. svazku
Skoly mladych matematikd, brozute J. Bosika Latinské
Stvorce.

Cviéeni

9.1 Tajnéd abeceda spodivd v tom, Ze se kaZdé z 26 pismen
zaméni urditym jinym pismenem, pFitem? samozfejmé
pismena pfifezend rdznym pismenim jsou ruznéd. Kolik
jo vBech moZnych tajnych abeced?

9.2 Vojensky léka¥ a vojensky zubaf maji prohlédnout 360
novdcki. Kafdy svede prohlidku za 10 vtefin. Kolika
zpusoby si mohou rozdélit prdci, aby byla celé akece za
hodinu hotova ?

9.8 Kolika zptisoby lze k dlouhému stolu s » Zidlemi po ka?dé
strand pesadit » manzelskych pdra tak, aby viichni muzi
seddli na jedné strand & aby #4dni manZelé nesedéli proti
sobé ?

9.4 Do t¥idy chodf z 24kt a v knihovnidce je % riznych kni-
zok. KaZdy Zédk si vypujéil prdvé jednu kniZku. Pak si
féci kni¥ky navzédjem vyménili, takfe nikomu nezistala
stejnd knizka. Kolik je vSech moZnostf ?

9.5 Kolika zpisoby lze vybarvit » barvami pole Sachovnice
o n x n polich tak, aby v kazdé vodorovmé fadd byly
viechny barvy a pfitom v Zéddné svislé fadd nebyla. dveé
sousedni pole vybarvena stejnou barvou ?

9.6 Dokaite vzorec (28) matematickou indukei.

9.7 Odvodte rekurentni vzorec

d, =ndy_, + (—1)*
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a porovnejte ho s ostatnimi rekurentnimi vzorci, které
jsme pro d, odvodili, pokud jde o vhodnost pro numericky

vypodet.

9.8 Kolik je viech pofadi 2n prvka m,, m,, ..., my,, v nichs
pro 24dné liché ¢ €(l, 2, ..., 2n} neni prvek m; na {-tém
mistd ?

9.9 Kolik je vSech pofadi k¥ prvkda m,, m,, ..., my, v nichZ
pro z4dné ¢ €{l, 2, ..., k} neni prvek m; na i-tém mistd

a pfitom prvky m,, m, jsou vedle sebe ?

Uloha 12. Kolik je vdech pofadi n > 1 proks m,, m,,
.y Ma, v nichZ pro Zddné i€{l, 2, ..., n — 1} neni
proek my ., bezprostiedné za prokem m,?

1. Fedend. MnoZinu v8ech uvaZovanych pofadi oznaé-
me C, a jejich podet c,. Bud » > 2. Pro kaZdé pofadiz C,
plati: Odstranime-li z ného prvek m,, dostaneme pofadi
n— 1 prvkd m,, my, ..., Ma_y, v ném% bud pro zidné
nebo pro jedinéi €{l, 2, ..., n — 2} je prvek m;,, hned
za prvkem m;. MnoZina C, se podle toho rozpadé na dvé
disjunktni podmnoziny. Z katdého pofad{ prvni z nich —
oznaéme ji (', — dostaneme vynechiénim prvku m,
néjaké pofadi z mnoZiny C,_,. Pfitom kaZdé pofadi p
z mnoziny C,_, takto dostaneme pravé z » — 1 pofadi
z (', (totiZ pravé z pofadi vzniklych pfidanim prvku m,
k pofadi p na nékteré z n mist (dopfedu, dozadu a do
mezer) s jedinou vyjimkou; ne za m,_,). Je tedy

|C'al = (n —1) |Cn—1| =@m—1)cay.

Ka?dé potadi druhé skupiny — oznaéme ji C", —
obsahuje trojici za sebou bezprostiedné nasledujicich
prvkid m;, ma, my,, pro néjaké je{l, 2, ..., n — 2}. Pro-
vedme nésledujici transformaci: odstraiime prvky m,
a my,; & prvky m, zaméfime prvky m;_, pro vsechna
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t1€{j + 2, ..., n — 1}. Tak dostaneme pofadi n —2
prvka my, m,, ..., m,_,, které patfi do mnoZiny C, _,.
Ptitom kazdé potfadi p z C,_, takto dostaneme pravé z
n — 2 pofadi z C,’ (totiz pravé z pofadi vzniklych z p
pfidanfm prvku m, za néktery z n — 2 prvka m;, zmé-
nou prvka m, za m,,, pro viechnate{j + 1, ...,n —2}
a ptiddnim prvku m; za prvek m,). Je tedy

IC”"I =(n—2)|Cay| = (n—2) Ca_s.
Celkem dostivame
(29) Cn = (n —Deay+ (n—2)Cas.
Snadno zjistime poédteéni hodnoty: ¢, = 1,¢, = 1.

2. fedent. Uzijeme principu inkluze a exkluze. Pro
kazdéie{l, 2, ..., n — 1} oznatime M mnoZinu viech
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pofadi n prvkd m,, m,, ..., m,, v nichz je prvek my,,
hned za prvkem m;. Bud
B £ ryry, .., C{1,2,...,0—1},

pliems r, <7, < ... <r, Mnotina M, O M, . ...

.- N M, obsahuje tedy vsechna pofadi onéch =
prvkd, v nichZz prvek m,, ,, nisleduje hned za prvkem
m,, pro viechna i e{l, 2, ..., v}. Tyto dvojice po sobé
bezprostfednd nésledujicich prvki se viak nékdy mohou
skladat v delsi bloky po sobé nasledujicich prvki; tak
napt.pror, = 2,r, =3,r, =4,r, =7,r; = 10,ry = 11
dostivime t¥i bloky (m,, m,, my, ms), (Mg, Mmg), (My,
My, My,). Viechna tato pofadi dostaneme zfejmé tak,
%e utvofime viechna pofadi takovychto blokd a prvki,
které v nich nejsou. Je-li bloki b, je v nich celkem b + v
prvka a neni v nich tedy n — b — v prvka, takie

M. NM, 0. OM | =0b+n—b—o) =
= (n - 1))' ’

a to nastésti nezavisi na podtu bloki. .

Podle principu inkluze a exkluze je pak podet viech
potadi » prvkil obsahujicich alespon jednu zakadzanou
dvojici sousedii roven

1M, UMy U Moy =:§,:(_1) ,ﬂ(nj 1] )t —
= (n— 1)!:;5‘.: (—1)r+1__(”r_!’) .

Hledany podet dostaneme ode&tenim tohoto soudétu
od n!, vyjde

n—1 n—2 (—1)1
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Cvideni

9.10 Police jo béZnym zplusobem naplnéna knihami. Kolika
zplUsoby je muZeme pFerovnat tak, aby Zddné dvé des-
ky, které se diive stykaly, uZz nebyly vedle sebe?

9.11 DokaZte, e pro kazdé pfirozené n > 1 je
Cp =d, + dp_y.

9.12 Pokuste se vyfesdit variantu ulohy 12, jostliZe jsou zaké-
zdny nejen dvojice sousedd (my, m;,,), ale i (m; ., my).
Pokud nebudete tspésni, uvédomte si, pro¢ jste ztrosko-
tali, zatimeo v uloze 12 vse proslo.

Uloha 18. Kolik existuje j-prokovijch variact s opako-
vdnim z k prokd takovych, Ze kazdd obsahuje vdech k prokd ?

1. fedent. Hledany podet oznadme z(j, k). Je zfejmé,
Ze pro j < k je z(j, k) = 0. Predpoklidejme nadile, Ze
j 2k > 1. Véechny uvaZované variace se rozpadaji na
k disjunktnich skupin podle toho, ktery prvek maji na
prvnim mistd. KaZda skupina se déle rozpadi na dvé
disjunktni podskupiny podle toho, vyskytuje-li se prvek
stojici na prvnim misté jeStd na nékterém jiném misté
nebo ne. Prvni podskupina zfejm® obsahuje pravé
2(j— 1, k— 1) variacf a ve druhé je jich privé z(j — 1, k).
Plati tedy ‘

(30) 20, k) =k[z(j — 1, k—1) + 2(j — 1, k)].

To umoznuje vyjit od poéiteénich hodnot
21,1) =2(2,1) =2(3,1) = ... =1

a postupné vypoditat

2(2, 2), 2(3, 2), 2(3, 3), 2(4, 2), 2(4, 3), 2(4, 4), 2(5, 2)
atd.
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2. fedent. Rozdslime-li uvazované variace na disjunkt-
ni skupiny podle toho, kolikrat se v nich kaZdy z prvka
vyskytuje, dostaneme

. 7!
2, k) == el
kde se séitd pfes vechny uspofaddané k-tice p¥irozenych
(tedy nenulovych) &fsel (ry, 7,, . .., ri), prondi r; + r, +
+ ... + 7 = j. Vzhledem k tomu, Ze séitanci nezavi-
seji na uspotadani &fsel r,, r,, ..., 7z, dostaneme sedte-
nim stejnych séitanci

29, k) =2

kde se s&itd pies viechny k-tice pfirozenych &fsel

§U k!
silel .. sledey) .. et

$H =8 =... =8,

prondz s, + 8,4 ... + & =1.

Cisla ¢, jsou pfitom pro ka#dé i e{l, 2, ..., j} defino-
vana jako podet &isel s;, 35, ..., 8, kberd jsou rovna .
(Tak nap¥. pro :

(31, 82, .y 35) = (7, 5, 5, 5, 2)
jec; =1,¢; = 3,¢, = 1 a ostatni z &isel ¢,, ..., ¢y jsOU
rovna nule.) Koeficient
k!
cleyl. .. ¢l
tedy pro ka’dou k-tici s,, ..., 8 uddvd podet viech
usporadanych k-tic (ry, 7, ..., 7i), z nichZ vznikla srov-
nanim élent podl_e velikosti, tedy podet piisluinych stej-

nych séitanci.
. To maZeme vy]a.di'lt jesté ]mym zplisobem:
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X j! k! .
(81) 2(j, k) = X ¢, |)a. (¢ |)d- e (t |)ﬂmd 'd ' drh! ’

kde se séit4 pfes viechny uspora.dané m-tice (dl, d,, .
.., dy) a pFes viechny m-tice
B>t > ... >ty
pi‘lrozenych disel, pro néz ‘
dy+dy+ ... +dp=
a
dity +dots + ... +dpln =
Neni téiké si uvédomit, jak jsme &&itance piepsali.
Napt. stitanci odpovidajicimu
(81,85, - .+, 87) =(7,5,5,5, 2)
bude nyni odpovidat
8, =Tt = 5,1, =2,
d, =1,d,=3,d, =2.

3. fedent. Utijeme princip inkluze a exkluze. Pro ka%dé
tefl, 2, .. k} oznadme M, mnoZinu viech j-prvkovych
variaci z k prvka m,, m,, . . ., m, které neobsahujf prvek
my. Pro kaZdou nepra,zdnou podmnozinu {v,, v,, ..., v}
c{l,2 , k} je tedy M, \ M,, N ... () M, mno-
Zina véech 7-prvkovych variac{ 8 opa.kové,nim z (k — 1)
prvka ({m,, m,, ..., m} — {m,l, Mogs -+ m,,}) & proto

M., O Moy (Y - O\ My, | = (k—7Y.
Podle principu inkluze a exkluze je

VAR ATRTE AR e W [
r=l

Odedtenim od podtu %/ viech j-prvkovych variaci s opa-
kovanim z k prvki dostaneme:
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(32) 2(,k) =k - (’;J(k — 1) 4

+(s)e— - (R )

Cvideni

9.18 V ka2dém z p podnikd mé byt soudasné provedena kon-
trola. Kolika zpisoby se na to miZe rozdsélit k kontrolo-
ra?

9.14 Vysvétlete, pro& pro kazdé p¥irozené &islo p plati

a) [z]p’—[f](p— P+ (’2’](11— 2p +

+...+(—1)v—1[ P ]=p!
p—1
1 1 1
b)[”;’ ](p+1)v—[”;r ]pv+(”+ ](p—l)v+

2
+ ... +(—1)n[”+i)=0.

9.15 DokaZ%te vzorec (32) matematickou indukei.
9.16 Jsou dény dv® neprézdné konedné mnoziny P, Q. Urdete
podet viech
a) zobrazeri mnoZiny P do mnoZiny @,
b) prostych zobrazeni mnoziny P do mnoZiny @,
¢) zobrazeni mnoZiny P na ronozinu Q,
d) prostych zobrazeni mnoZiny P na mnoZinu @,
©) zobrazen{ z mnoZiny P do mnoZiny Q,
f) prostych zobrazeni z mnoZiny P do mnoZiny @,
g) zobrazeni z mnoZiny P na mnoZinu @, |
h) prostych zobrazen{ z mnoziny P na mnozinu Q.
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9.17 Jak se zméni soudet na pravé.strang (31), pfipoustdi-li
se i nulové ¢, ? .

Uloha 14. Jsou ddna dvé nezdpornd celd &isla p, q.
Kolik existuje pofadi s opakovdnim p prokd 1. druhu
a g proki 2. druhu, kterd maji pro kaZdéie{l,2, ...,p +
+ ¢} na poldteénich i mistech alespoii tolik proksa 1. druhu
jako 2. druhu ?

BRefent. Hledany potet oznadime f(p,q). Pro p < ¢ je
zfejmé f(p, g) = 0. Piedpokladejme naddle, Ze p = g.
Na &tveretkovaném papiru zvolme dvé kolmé linky
a zavedme tak pfirozenym zpisobem soufadnou sou-
stavu s jednotkou délky rovnou rozméru &tveretku.

% [P"_’]

Vyuzijeme toho, Ze pofadf s opakovinfm p prvkd
1. druhu a g prvki 2. druhu si vzdjemnd jednoznaéné
odpovidajf s lomenymi &arami, které vedou po linkich
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z politku do bodu [p, q] bez oklik, tj. bud doprava
nebo vzhiru (srovnej cvié. 1.11). Jak uvidime, geo-
metrické znizornéni podstatné pfispéje k feSeni ilohy.

Potadim, jejichz podet hledime, odpovidajf pravé ty
giry (stile budeme mit na mysli lomené &iry bez
oklik), které nezasahuji nad p¥mku uréenou body
[0,0] a [1,1], tj. které nemajf 7idny spoledny bod
s pHimkou P urdenou body [0, 1] a [1, 2]. Nalezneme
podet a(p, g) &ar vedoucich z bodu [0, 0] do bodu [p, ¢],
které uvedenou vlastnost nemaji.

Kazdé z tdchto dar L pfifadme &iru L’ ndsledujicim
zpiisobem: Usek mezi potitkem a prvnim prisedikem
déry L s pfimkou P nahradime ¢arou, kters je s nim sou-
mérné podle pHimky P; zbyvajici éast éiry L nechdme
beze zmény. &ira. L', kterou jsme dostali, vede z bodu
[—1, 1] do bodu [p, ¢]. Celou transformaci jsme délali
proto, Ze kaZdd 8ira L’ vedouci z bodu (—1, 1] do bodu
[?, q] vznikne popsanym zplsobem z nékteré z a(p, q)
uvaZovanych dar L, a to z jediné. PotiZ z té, kters vanik-
ne nahrazenfm tseku &iry L’ mezi body [1, 1] a prvnim
jejim prisedikem s pfimkou P (ten vidy existuje, nebot
body [—1, 1] a [, q] leZf v opa&nych polorovinach urde-
nych pfimkou P) jeho obrazem v soumérnosti podle
pHmky P. Zjistili jsme, Ze a(p, ¢) je rovno po&tu vdech
dar vedoucich z bodu [—1, 1] do bodu [p, ¢, tedy

a0 =(211)
Odtud dostdavime -
wa-(730)-(211)
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Cvileni

9.18 Alenka dostdvé keidy den od maminky korunu. Nakdy
si koupl nenuka, jindy si korunku schové. Tatinek ji
nabddé, aby si polovinu pendz ettila na néco potddného,
Obdas se podivd do pokladniky, a neni.li tam alespoit
polovina korunm, fednf. Kolika zpisoby si miZe. Alenka
bshem prvnich 30 dnii kupovat nanuky, aby jidh snddla
co nejvio a ptitom méla klid? Maminka ji vic ne% jeden
nenuk dennd nedovoli,

9,19 V poledne byly viechny schrdnky automatickd \Wschovny
gavazadel obsezeny. B&hem odpoledne si jednotlivé
ptislo v lidf vyzvednout a u lidf uloZit zavazadlo. Xolika
zpisoby mohli pfichézet (bez ohledu na to, kdy jim jede
vlek), aby nikdo nemusel &ekat, ne% se nékteré. sochrénka
uvoln{?

9.20 Podivejte se do Vilenkinovy Kombinatoriky, kde je
rozebrédno nékolik veriant dlohy 14 a jiné s nf souvxsejloi
tlohy. .

Uloha 15. Kolika zpisoby lze kolem kulatého stolu roze-
sadit na 2n Zidli n manelskych pdr tak, aby se mufi
stiidali se Zenami a Zddny pdr nesedél vedle sebe ?

Bedeni. Nejprve se musfme rozhodnout, kteréd rozesa-
zenf budeme pokla,dat. za rizna. Poklé,de]me tedy dvé
rozesazeni za ruzna, existuje-li Zidle, na niz p¥i nich sed{
razné osoby. (Pokud bychom nerozlidovali rozesazeni,
kterd se lisf jen pootodenim celé spoleénosti o nékolik
mfst, dostali bychom 27n-krit méné riznych rozesazeni.
Nebylo by nepfirozené ani kdybychom za stejné poklé-
dali takové dvé rozesazenf, pfi nichz mé ka?d4 osoba
tytéz sousedy. Pak bychom dostali — pokud » > 1 —
jedtd dvakrat méné riaznych rozesazeni.)

Vsechna rozesazeni, jejichz potet hleddme, rozdélme
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do 2.n! disjunktnich skupin podle toho, jak jsou v nich
rozesazeny Zeny. Abychom nasli poéet rozesazeni v jedné
ze skupin, je tfeba najit pro pevné rozesazenf Zen polet
m, viech rozesazeni muZi, pfi nichz Zidny z nich nesed{
vedle avé Zeny. K tomu uZijeme prinoip inkluze a exklu-
ge,

Ozna¥me M, mnoZinu viech rozesazen{ muZﬁ pH
pichZ i-ty z nich sedi vedle své Zeny.

Podle principu inkluze & exkluze pak bude

(33)  nl—m, = |M1UM2U---UMn|"'
= Z(—l)'+1 IM“I n M‘B n ces n M"I ]
kde se sditd ptes viechny neprdzdné podmnoiny
ftr be .., 0} C {1, 2, ..., 0}
Pro ka¥dou takovou podmnoZinu oznaéme g(t,, ¢g, . . .

.5 1) podet rozesazenf muZd, pfi nichZ p¥slunych r
mu#i sedf vedle svych Zen (a o ostatnich se nic netvrdi).

Je tedy
|M¢1 n 'M‘Z n . n le| ==
= (n_r)' q(’i].’ ":2: sy i')

Pro riizné r-prvkové podmnoZiny se viak hodnoty
q(%y, %3, . . ., %) mohou znaé&ns lidit (sedi-li pfisludné Zeny
pohromadé, je pro muZe ménd moZnosti, ne¥ jsou-li
rozptyleny) a jejich chovén{ je obtiZné postihnout. Jed-
notlivé séitance v (33) vpravo se tedy nedaji dobfe
zvldédnout. Nastésti lze celkem snadno spodist jejich
tastedné soudty

8 = Z|M¢In M{zn n Mifl =
= (n—r)! Zq(iy, 2a, ..., %),
kde se stfté pfes viechny r-prvkové podmnoZiny
{t1, % ..., 4} C {1, 2, ..., n}. Potom bude
nl—m, =8 —8 + ... + (—1)yttg,.
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Pristupme k v;’rpoétu ¢sla

= Zq (%3, %9 .« ., br),

které znamend sou}u'nny podet véech rozesazeni vﬁech
r-tic muZt vedle jejich Zen. Pfedstavme si proto, jak
néjaké r-tice muh sedf vedle svych Zen, a oznaéme meze-
ry mezi Zidlemi, na nichZ sedf manZelské pary. Tak bude
oznaleno pravd r mezer, pfitem? Z4dné dv® nebudou
vedle sebe. To by totiZz znamenalo, %e bud néjaky mu¥
sousedf z obou stran se svou Zenou, nebo néjaks %ena se
svym muZem. Obrdcend: oznadme r mezer mezi Zidlemi
tak, aby Z4dné dvé nebyly vedle sebe. Oznatené mezery
pak budou mezi r piry sousednich %idlf, z nich% po jedné
je obsazeno Yenami a na zbyvajicf se vedle nich mohou
posadit jejich manZelé.

Cislo g, je tedy rovno podtu zplsobd, jak z 2n mezer
vybrat r-prvkovou podmnoZinu tak, aby Zidné dvé vy-
brané mezery nebyly vedle sebe, Ted si jen stadi vzpo-
menout na tlohu 7. Podle ni je

_2n [ 2n—r ]
" =Zn—r r '
ManZelské pary lze tedy rozesadit prave

n . 2n 2n —r
(34) 20! T (—1y (n—)| 2n—r[ )

zplisoby. '
I tato tloha se v jiné souvislosti vyskytuje v jiZ cito-
vané kniice J. Bosika Latinské Stvorce.

A

Cvideni

9.21 Dosadite-li do vzorce (34) n = 1, vyjde —2. Vysvétlete,
pro¢ pro n = 1 vzorec neplati.

88



		webmaster@dml.cz
	2016-06-29T18:02:12+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




