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UvoD

Ve 8kole jste si osvojili napf. vyznam vyroku ,,éislo a je
mendt neZ éislo b nebo vyznam vyroku ,,mnofina A je
podmnozinou mnotiny B‘. Spoleéné pro takovéto vyroky
je to, Ze Fikajf, Ze jeden objekt je v jistém vztahu (re-
laci) k druhému objektu. V dal§im ndém pijde o studium
takovychto relaci. V prvnf ¥ad8 proto zpiesnime tento
pojem tak, abychom jej mohli podrobovat matematic-
kému vysetfovani.

Pro vétsi ndzornost si pro ivahy vedouci k zpiesnéni
pojmu relace zvolime piiklad s konednym poétem prvki.
Ze skoly si jisté pamatujete, Ze pro dvé cela &sla m, n
Hkame, Ze m déli n a piSeme m | n pravé tehdy, kdyz
existuje celé &islo k takové, Ze km = n.

Nalezndme vSechna ¢&fsla @, b mnoZiny N, = {0, 1, 2,
3, 4}, pro néz a | b. Mame patrné tyto p¥ipady:

0]0;

1/0,1]1,1]2,1]3,1]|4;
(1) 2]0,2]|2 2|4

3|0, 3|3;

4]0, 4| 4.

Pidme nyni a 8 b pravé tehdy, kdyz a, b € N, a kdyz a
déli b. Dostavame tak dalsi ptiklad vztahu, ktery jisté
budeme chtit zahrnout pod pojem relace. Pfedné se bez
potizi dohodneme na &tenf zapisu a é b slovy ,,a je ve
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vztahu & k b*° nebo slovy ,,a je v relaci 6 k b a tato amluva
nas piirozenym zpusobem vede k tomu, Ze uvazovanou
relaci nazveme §. Zustavd vSak vyjasnit, co relace 4
vlastné je. Podle vyse uvedeného v (1) miZeme ¥ici, %e
plati a 6 b pravé tehdy, kdyZ (e, b) je jedna z uspotada-
nych dvojic

(0, 0);

(1,0), (1,1), (1,2), (1,3), (1,4);
(2) (2’ O)’ (2, 2)’ (2’ 4);

(3, 0), (3,3);

(4, 0), (4, 4).

Tato formulace nds pfivadi na myslenku, Ze bude Gdelné
definovat relaci § jako mnozZinu, jejimiz prvky jsou pravé
viechny uspotiddané dvojice (2). Tuto definici doplnime
imluvou, Ze zipis a 6 b budeme povaZovat za ekviva-
lentnf s tim, Ze (@, b) je prvkem mnoZiny 6, tj. s tim, Ze
(a, b) €6.

Prejdéme nyni k obecnému pfipadu. Budiz 4 néktera
neprazdni mnozina. Kartézskou druhow mocninouw mno-
#iny A rozumime mnoZinu A2 (znafenou téz 4 x A4),
jejimiZz prvky jsou pravé vSechny uspofadané dvojice
(a, b), kde a, b probihé prvky mnoziny 4. Rekneme, Ze g
je relace na mnoziné A praveé tehdy, kdyz ¢ je podmnoti-
na mnoziny A2 Vztah (a, b) € ¢ povaZzujeme za ekviva-
lentnf se zapisem a p b.

Pfiklad 1. Mame nalézt kartézskou drﬁhou mooninu
mnoziny N,.

Reseni. MnoZina N je mnozina o prveich, které jsou
pro piehled uspofadany do nésledujiciho schématu:
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(0, 0), (0, 1), (0, 2), (0, 3), (0, 4),
(1,0), (1, 1), (1,2), (1,3), (1,4),
(2’ O)r (2, 1)’ (2a 2)’ (2’ 3)’ (2: 4),'
(3,0), (3,1), (3,2), (3,3), (3,4).
(4,0), (4,1), (4,2), (4,3), (4,4).

Zavérem tvodu pfipomeiime, Ze je-li redlné &slo p
mensi nebo rovno ¢, piseme p < ¢q a Ze pro kterdkoli
realna &isla p, ¢, r plati toto: (i) p < p; (i) jelip < g¢q
aq < p, pak p = g; (iii) jelip.<gaqg <r,pakp =r.
Zde dostavame dalsi pfiklad relace < na mnoZiné R
realnych &isel, kterou bychom mohli ve shods s pfedcha-
zejicim chapat jako mnoZinu, jejimiZ prvky jsou pravé
ty uspofiddané dvojice (p, q) redlnych &isel, pro néz je
rozdil ¢ — p nezaporné &islo.
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