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PREDMLUVA

Mili mladi prdtelé, prvni reakee na titul této knizky asi
bude: je to zfejmé néco z geometrie a mnoho zajimavého
se tu asi nedozvime. Vzdalenost dvou mist — to je
nejkratsi vzdédlenost, vzddlenost vzdusnou éarou; ale co
je to ,.nejkratsi“ vzdalenost? Postovni dorudovatel,
ktery ani nelétd vzduchem, ani neumf prochizet zdi,
poéitd s nejkratsi vzdalenosti po ulicich. I v oSumélé
eukleidovské geometrii je potfeba asto vzdalenost de-
finovat riznymi sloZitéjsimi zpisoby — to je zhruba
obsah kapitoly prvni. ’

Matematici jsou lid posedly zobeciiovanim a tvofenim
abstrakei. KdyZ uz poznali fadu vlastnost{ téch riznych
vzdélenosti, povsimli si, co maji spole¢ného, a napadlo je
vybrat nékteré vlastnosti jako charakteristické a pomocf
nich definovat vzddlenost. Tak se zrodila nova struktura,
zvand metricky prostor; jemu je vénovana kapitola
druha.

KdyZ matematici néco zobecni, ohliZeji se se zdlibou
na své dilo a chtéjf se ptesvéddit, Ze to, co udélali, dobré
bylo. To znamena, %e tvoii daldi a daldfi modely nové
matematické teorie. Tak tomu bylo i s metrickym
prostorem. A tu se ukizalo, e muZeme vytvéfet i ne-
geometrické modely nové teorie; podivejte se tfeba
na tohle:
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Na obrazku je zakreslena ¢ast néjakého rodokmenu.
Pismena znamenaji (pro jednoduchost!) muZe (kdo &
je otec, syn & déd, snad neni tfeba vykladat). Jak se
to béiné iki? Treba, Ze D, L jsou navzijem vzda-
lenéjdi p¥fbuzni nez H, Q. Kde je ta ,,vzdilenost?
Nejkratsf cesta od D k L v rodokmenu obsahuje &ty¥i
spojnice, od H ke Q jen t¥i. MnoZina muzi {A, B, C,

.., Q} s takto interpretovanou vzdilenosti je novym,
péknym modelem metrického prostoru. Tento model je
navic kone¢ny a negeometricky.

Na konci kapitoly 2 stojime na rozcesti; pojem vzda-
lenosti je tak silny a Gé&inny, 7e se zdd byt mozné vybu-
dovat na ném celou geometrii. MiiZeme napt. definovat
tsetku AB takto

AB = {X 1 §(A, X) + 4(B, X) = 4(A, B)}
phtom é(P, Q) znadi vzdilenost bodi P, Q. MiZeme
pak definovat polop¥{mku, p¥imku, kruZnici atd.
bude-li mft vzdslenost jen ty charakteristické vlast-
nosti, které jsme ji dali do vinku p#i definovani metric-

kého prostoru, budou m it zavedené radoby geometrické
utvary vlastnosti velmi divné, negeometrické (napt.

4



dvéma riznymi body miZe prochizet nekoneéné
mnoho piimek!). Pro matematika je to pokyn pfipojit
dalsf charakterizujici vlastnosti tak, aby z toho nakonec
byla néjaka ,,pofadna‘* geometrie, napf. eukleidovska.

Touto cestou se viak autor nedal. Naopak — naderpal
sice dal§f podnét z geometrie, je to pojem okolf, ale
pouzil ho k piipravé studia dalsich negeometrlckych
vlastnostf metrického prostoru. Zkritka vykrodil ku-
raZné po cesté vedouci k matematické analyze a topolo-
gii. Zakladnimu topologickému pojmu oteviené mnozi-
ny je vénovina kapitola tfetf.

Néco z toho mnoha, co se da vytéZit z pojmu oteviend
mnoziny a okolf — to je obsahem kapitoly 4. Vsecko,
co se tu vyklid4, se da sice ilustrovat geometricky, ale
hlavni dopad pojmi i vét je mimo geometrii.

Pata kapitola je uZ dosti ulend a poskytuje fetné
vyhledy ,,do daleka®. Ti z vés, kdo se uZ citi byt v kon-
dici pro dosti abstraktni uvaZovani, at se do ni pusti
hned. Ti ostatni étenafi ji pfijdou asi na chuf pozdé&ji,
aZ absolvuji asponi kritky dvodni kurs matematické
analyzy a aZ se divérné spfiteli s takovymi pojmy jako
je spojitost, limita, supremum — infimum, ale hlavné
stejnomémé, spojitost. Rad bych vas upozornil, Ze témito
véemi se zabyvaji napf. belgi¢ti gymnasisté a Ze jim
jdou docela k duhu.

A% budete broZuru &fst, sousttedte se hlavnd na dvé
véci: dikladnd — skoro pedanticky — promyslejte
definice a velmi podrobné si Feste vSechny lohy, hlavné
tlohy ilustraéni. Po prostudovani pirutky sami zjistite,
Ze vafie ,,matematickd vzdélanost znatelnd stoupla.

Mnoho zdaru!
Jan Vydin



		webmaster@dml.cz
	2016-06-29T17:37:17+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




