Analytickd geometrie a nerovnosti

Vysledky cviceni

In: Karel Havlicek (author): Analyticka geometrie a nerovnosti.
(Czech). Praha: Mlada fronta, 1967. pp. 81-85.

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/403621
Terms of use:

© Karel Havli¢ek, 1967

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy
of any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for

electronic delivery and stamped with digital
Y signature within the project DML-CZ: The Czech

Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/403621
http://dml.cz

VYSLEDKY CVICENI

1. kapitola

1,1. Véta 1,1 ma tyto obdoby: Je-lia £ b, b < ¢, je a < c. Je-li
a<b b<eg jea<c — Véty 1,2 a 1,3 pfejdou v tyto tvary:
Jeiea<b jeat+cSb+cataké a—c=b—c¢c Véta 14
zde zni: Jelia < b, c<d,jea+c<b+d Jelia=<bh ¢<d,
jea+c¢<b+d 1,2 Piejde v rovnici 0 = 0. 1,3. Tvrzeni je
spravné. Kdyby bylo ac > b¢, bylo by bud ziroveti ¢ > 0 i a —
— b >0, nebo zroveri ¢ <0 i a— b <0, coZ oboji odporuje
ptedpokladim. 1,4.2a) V horni poloroviné. b) V dolni poloroviné.
¢) V obou polorovinich zirovett. 1,5. Je-li ¢ > 0, je horni polo-

x
rovina charakterizovdna nerovnosti — + 2 =1 a dolni polo-
q

rovina nerovnosti % + 2 = 1. Jeli ¢4 < 0, je horni poloro-
q
vina charakterizovdna nerovnosti % + 2 < 1, dolni polorovi-
q
na nerovnosti % + 2 =1. 1,6, Kazdi ostrA nerovnost tu
q
charakterizuje vnitfek p¥islu$né poloroviny, tj. viechny body polo-
roviny 8 vyjimkou t&ch, které lezi na jeji hrani¢ni pfimce. 1,7.x —
—yl/?o + 3V3 — 1 £ 0; uZitim vzorci (1,13) a (1,4) uréime nej-
dfive rovnici hrani¢ni pfimky a pak postupujeme podle nékteré
z vét 1,12 az 1,16. 1,8. 3x + 59y — 13 < 0; viz navod ve cviéeni
1,7, jen misto vzorce (1,4) uZijeme vzorce (1,14). 1,9. a) Horni
polorovina vytatd pfimkou, kterd prochazi body [0; 3] a [4; 0].
b) Dolni polorovina vytatd pfimkou, kterd prochizi bodem [0; 1}
a ma smérovy thel ¢ = 45°. ¢) Leva polorovina, jejiz hrani¢ni
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piimka prochazi bodem [2; 0] a je rovnobé2na s osou y. 1,10.
1
a)y = % ; funkce je rostouci, nebof smérnice je k = 3 > 0.

b) » = 1 — x; funkce je klesajici, nebot smémice je £ = —1 < 0.
c) y = 2, funkce neni ani rostouci, ani klesajici.

2. kapitola

2,1. Viechny body, které lezi souéasné v hornich polorovinach
vytatych pfimkami x —y = 0 a ¥ + y = 0, tedy v pravém uhlu,
jehoZ ramena jsou polopfimky o rovnicich (2,3). 2,2. Viechny
body s vyjimkou bodu leZicich v pravém ftihlu, jehoZ ramena jsou
poloptimky o rovnicich (2,3). 2,3. Vysledek ve formé rozepsan{
dané funkce na jednotlivé polopiimky a tise¢ky zni: a) Pro x < 0
jey=x,pro 0=x<ljey=0aprox=1jey=x—1
b)Prox<<—ljey=3x+6pro—1 =x<3jey=—x+2
aprox =3 jey=x—4. 2,4. Pro x =0 je v obou ptipadech
»=20; pro x>0 je a) y = x, b) y = 2x. 2,5. GaraZc je ticba
postavit mezi obcemi B a C ve vzdalenosti 1 km od B; minimum
neproduktivni drdhy je potom 51 km. Volime-li pii grafickém zna-
zornéni podle vzoru piikladu 2,6 po&itek v obci B, je obdo-
bou vztahu (2,16) rovnice y = 3|x -+ 6| + 2|x| + 4]x — 8|, 2,6.

v |

Znati-li y mnoZstvi vody v nadr%i méfené v m3, jey =: 7 ;‘xl —
v | ix —8
vy x— —| + 5. 2,7. Jde o graf funkce y = % -+

9
+ Tx — 4 v intervalu 0 < x < 16; graf se skldda ze dvou

usetek se spoleénym krajnim bodem [8; 32], nana3ime-li na osu
x hodiny a na osu y mzdu.
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3. kapitola

31.0=x=<1a0<x<1. 32 Spriavné jsoy piipady a), c),
d), f), g) nespravné jsou b), e). 3,3. Pokazdé je d = b —a.
3,4. Podle nerovnosti (3,2) jea <x < b, a <y < b; odtud plyne

a =< *+r

=< b. Pro ostatni intervaly staéi nerovnosti (3,2)
a+ b

nahradit nerovnostmi (3,3) a2z (3,5). 3,5. Zfejmé jea <

< b. Na rozdil od piedpokladi ve cvideni 3,4 nemusi zde éisla
a, b byt prvky zkoumaného intervalu, nebot tento interval nemusi
byt uzavieny. 3,6. Interval s krajnimi body a < 4 obsahuje podle

b
cviteni 3,5 aspoi jeden prvek ¢; = i —2|- ; ze stejného duavodu
obsahuje i prvek ¢, = — ; A dale prvek cq = fi;i,

atd. ; obsahuje tedy nekonetné mnoho prvkii ¢y, €5, - . ., €ay Cpygy - - +»
a-;c,, pron=1,2,3,... atd. Je tedy kazdy
takovy interval mnoZina nekoneéna. Tim spi§ intervaly nekoneéné
délky jsou mnoZiny nekoneéné. 3,11.a) (0; 2). b) (0; 2). c) (1; 5).
d) (3;5). 312 a) —I<x<0a0<x<1¢ili0=#]|x]<L
b) 0=x<3 c)a<x< + o 317. a) (1; 2). b) (1; 2).
c){1;2). 3,18.a) C=(0;4), D = 2.b) C=(0;5), D = (2;3).
3,19. (—®; + o). 3,20. a) Prinikem intervald B, je mnoZina
obsahujici jediny prvek, toti¥ &islo 0. b) Prunikem intervald B,
je mnozina prazdna. 3,21. a) Tvrzeni neni spravné, nebot u tupo-
dblého trojihelnika nelefi priselik jeho vySek v priniku polo-
rovin trojthelnik vytvaiejicich. b) Tvrzeni je spravné. Pruseéfk
os vnitfnich hli je stfed kruZnice trojiihelniku vepsané; ji ohrani-
&eny kruh leZi v ka?dé ze tii polorovin vytvafejicich tento troj-
uhelnik a tedy tim spiSe jeji stfed le2i v priniku téchto polorovin.

kde je ¢,y =
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-4. kapitola

| 11

4,1. a) Nerovnost nema fefeni. b) x =< 5 nebo x = <
1\,,/1 1

i ; ' < r<— L &

énxe[[ /U\3 +00]J c) x 3 &ili
1 3 )

xe[—S; ——3—] d) xg—?nebo x =1 ¢l xel[—-co;

3\ o3
Y U +oo)]. 42. x < —1 nebo x > 5 mnoZi-
nové zapsano formuli (4,5). 4,3. PoloZte f° (x) |x —al,g(x) =b.
Vychdzi: a) a—b<x<a+b ¢&ili xe(a—b; a+b). b) x<
<a—bnebox > a + b tili x€[(—w;a—b){J (a + b; + 0)].

4,4. Jediné feleni x = 2. Jde o tki pfimky y = 2x -;- 3y=3+1,
» = x + 5, prochazejici bodem [2; 7], je mimo tento bod nespl-
fuji poZadované nerovnosti. 4,5. 3 < x < 6 ¢&ili x&€(3; 6). Jde

9 9)?
o ty body paraboly y + T = [x— ?] , které leZi pod osou x;

9 9
vrchol paraboly je bod V [—; — l 4,6. Jde o parabolu orov-

2

nici 3 =lx+ Ly kterA m4 vrchol V 1.3
y—-— = | » kterd ma vee 5 | 2P
chizi body A[0; 1] a B[—I1; +1]; viechny jeji body lezi nad

osou x.

5. kapitola
5,1, 1000 kusti vyrobku A a 3000 kusi vyrobku B pfi zisku
7 000 000,— Kés. 5,2. 8000 barytovych desek a 4000 tvirnic

ph zisku 52 000,— Kés. (Misto sedmiiihelnika v obr. 25 mime
zde konvexni 3estiihelnik pfi stejném poétu sedmi nerovnosti,
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nebot tfH hrani¢ni piimky potfebnych polorovin tu prochizeji
jednim bodem.) §,3. 10 stroji typu A, Zadny stroj typu B a 10
stroju typu C pii minimalni ro&ni Gdrzbé 300,— Ké&s. 5,4. 620
lahvi litrovych, 450 lahvi po 0,7 1 a 930 lahvi pullitrovych pfi zisku
17 798,— Kis a ndkupni cené 37 892,— Kés.
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