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3. MNOZINY
[ J

Pojem mnoZiny je blizky pojmu souhrn nebo soubor.
Ka?d4 mnoZina se sklddd z pfedmétid, které mohou byt
jakékoli povahy (konkrétni nebo abstraktni) a jsou od sebe
dobfe rozliSitelné; nazyvime je prvky mnoZiny. MnoZina
je urlena, je-li din pfedpis, podle kterého miZeme
o kazdém pfedmétu jakékoli povahy rozhodnout, zda je
nebo neni prvkem této mnoZiny. Prvky tvofici mnoZinu
mohou byt rliiznorodé predméty, nebot pfedmétem studia
v teorii mnoZin nejsou jednotlivé prvky, nybrZ jen vlast-
nosti pfisluSnych soubord, pfi nichZz se k vlastnostem
jeho prvka nepfihlizi. Stanovime-li na pfiklad, ze prvky
Jisté mnoZiny jsou planeta Mars, Cislo 7 a pismeno A4,
je tim tato mnoZina ur¢ena. My se oviem budeme zajimat
hlavné o mnozZiny sloZené z takovych prvki, s nimiz se
setkdvime v aritmetice, v algebfe a v geometrii. V mate-
matice se téZ zavadi tzv. prizdnd mnozina. Tak ozna-
fujeme mnoZinu, kterdi nemd Zidny prvek. Prizdni
mnozina se obvykle oznatuje znakem 0.

Pro oznmafovini mnoZin se uZivd nejfastéji velkych
pismen, pro ozmacovini jejich prvki malych pismen.
Rekne-li se, Ze ,,x je prvkem mnoZiny M, zaznamend
matematik tento vztah mezi mnoZinou M a prvkem x
zipisem x ¢ M. Uvedeny zipis se ¢te nékdy i jinak,
jako napf. ,,x patfi do mnoZiny M* nebo ,,x nileZi do
mnoZiny M apod. Pfi uZivini takovych réeni je vSak
tfeba ddvat pozor na to, Ze slovesa patfit a nilezet mohou
mit i jiny vyznam. V této kniZce nebudeme uZivat spe-
cidlnich zdpisd, jich? matematikové uzivaji v teorii mnoZin,
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nebot ndm jde jen o to, abyste se trochu seznimili s pojmy
prvek mnoZiny, mnoZina, sjednoceni a prinik mnoZin.
Nekdy se uziva k zdpisu mnoZin takového zpusobu, Ze do
sloZenych zavorek se zapiSi oznaceni vSech prvkii mnoZiny.
Jindy se do takovych zavorek nebo do zdvorek jiného
druhu zapisi takové matematické vyrazy, které podle
smluvené dohody umoZiuji zjistit prvky takto oznalené
mnoZiny. S nékterymi zipisy tohoto druhu se v této
kniZce setkite. Uvedeme nyni nékolik pfikladi mnoZin,
pfiemZ? se omezime jen na mnoZiny Cdisel redlnych:

M ={0}, 2. M={1}, 3. M={0,1,2}
4. M, ={2, 0,1}, 5 M, oznatime mnoZinu viech
reidlnych kofenu rovmice »® —3x2+2x=0, 6. M,
ozna¢ime mnoZinu vSech racionilnich kofeni rovmice
x2—-2x—7=0, 7. M, oznalime mnoZinu vsech
pfirozenych Cisel, 8. M, oznaime mnoZinu vSech
celych ¢isel, 9. M, oznatime mnoZin u viech redlnych ¢&i-
sel, 10. M,, oznaCime mnoZinu, kterd nema zadny prvek.

K uvedenym pfikladim pfipojime tyto poznimky:

a) 1 je prvkem mnoziny M,, My, M,, M,, M,, M,
M,. Cislo 1+ 2 |2 je prvkem mno¥iny M,.

b) Na pfikladu mnoZiny M, je vidét ilelnost pojmu
prizdné mnoZiny. Je oviem tfeba rozliSovat mezi mno-
zinou M, a M,,, nebot mnoZina M, mi jeden prvek,
tj. Cislo 0, avSak M, a M,, nemaji Zddnych prvkd. Stejné
je tfeba opatrnosti a nezaméfiovat pojem mnozZiny o jednom
prvku s pojmem prvku této mnoZiny. Je totiz pravdivy
vyrok »l je prvkem {1} “, ale véta ,, {1} je prvkem 1
nema vibec smysl

c) Dvé mnozZiny poklidime za rovné, jestliZe se sklidaji
z tychz prvka. Je tedy napf. M; = M, = M;. Také
Mg= M, =0.

d) Mno¥ina viech pfirozenych Cisel je pfesné oznaleni
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urité mnoZiny, tj. v naSem pfipad¢ M,, kdeZto ndzev
mnoZina pfirozenych Cisel je oznaCeni pro takové mnoZi-
ny, jejichz prvky jsou jen pfirozena cisla. Obdobnou
poznamku bychom mohli ucinit o mnoZinich vSech
celych Cisel nebo viech redlnych Cisel.

Sjednoceni dvou mnoZin A4, B nazyvime takovou
mnozinu C, o jejichz prvcich plati, e kaZdy z nich je
prvkem mnoZiny 4 nebo mnoZiny B. Tak napf. sjedno-
cenim mnoZin {1, 2,3, 4 } a {3, 4, 5} je mnoZina {l, 2,
3, 4, 5). Obdobn& se definuje sjednoceni libovolného
potu mnoZin. Tak napf. sjednocenim mnozin M,, M,, M,
je mnoZina M, = M, = M;. Prinikem dvou mnozin
A, B nazyvime takovou mmnoZinu D, jejimiZz prvky jsou
vSechny spoletné prvky mnoZin 4, B. Je tedy prinikem
mnozin {1, 2, 3, 4}, {3, 4, 5} mnoZina {3, 4}. Obdobn&
se definuje prumik libovolného poftu mnozin. Je jisté
zfejmé, Ze¢ prunikem dvou mnozin, které nemaji zadné
spole¢né prvky, je prizdnd mnoZina. Tak napf. pri-
nikem mnoziny M; a M, je M,,.

Nékterych pojmi teorie mnoZin i mmnoZinovych ope-
raci se uZivalo jiz dfive, neZ vznikl ndzev mnoZiny { jiné
odborné ndzvy s pojmem mnoZiny souvisici. V budovéni
teorie mnoZin ucinil prvni kroky prazsky rodak Bernard
Bolzano (1781 — 1848), vynikajici logik a matematik. O jeji
rozvoj se zaslouzil zejména némecky matematik Georg
Cantor (1845—1918). K mohutnému rozvoji teorie
mnozin doSlo vSak teprve v poslednich 40 letech a valmi
se o né&j zaslouZili matematikové sovétsti a polSti. V teorii
mnoZin a v oborech matematiky, které na ni byly nej-
dfive budovany, dosdhli vyznamnych vysledktl téZ mate-
matikové Cesti, zejména akademik Eduard Cech (1893—
1960) a jeho velmi nadany Zzik Bedfich Pospisil (1912—
1944), ktery se stal obéti nacistické perzekuce.
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