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PROBLEMY
[ )

1. Je din kviadr ABCDA'B'C’'D’ o rozmérech AB = a,
BC = b, BB’ = c. Ptimkou AC jsou vedeny viechny ro-
viny, které protnou kvidr v lichob&Znicich. Urdete geo-
metrické misto priusecikd whlopficek vSech téchto licho-
béznikid. Zjistéte, zda je mezi nimi lichobéZnik, ktery ma
pti vicholu A dhel velikosti 60°. Urlete strany tohoto li-
chobéznika v ptipad¢, ze jea = b.

[Pokuste se nalézt dv& roviny, v nichZ leZi proménny pru-
secik uhlopfi¢ek. Druhou ¢&ist ulohy feste vypoltem.]

2. Do krychle ABCDA'B’'C’'D’ je vepsan rovnostranny
trojihelnik D’ XY, jehoZ vicholy X, Y leZi po fadé ve sté-
nich ABB'A’ a BCC'B’ a jehoZ strana XY je rovnobé&Zna
s rovinou ABC. a) VySetfete mnoZinu vrchola X vSech
takovych trojuhelnikii. b) Mezi rovnostrannymi trojihel-
niky D' XY urCete ten, jehoZ strana ma pfedepsanou délku;
sestrojte jeho vrchol X a stanovte podminku FeSitelnosti.

[DokaZte, Ze strana XY je rovnobéZznd s uhlopfickou AC.
Geometrické misto bodt hledejte. metodou soufadnic: za
osu x zvolte pfimku A4'B’ a za poditek bod P tak, aby bod
B’ byl stfedem useCky A’P. Podminka Feitelnosti je s =
2 (/6 — J/2)a, kde a je délka hrany krychle, s délka
strany trojihelnika.]

3. Je dén pravidelny jehlan Ctyfboky. Jemu md byt
vepsdna krychle, jejiZ jedna sté€na leZi v podstavé jehlanu
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a daldi éryfi vrcholy leZi po jednom v pobolnych sténiach
jehlanu. DokaZte, Ze 1ze danému 1eh1anu vepsat nekonecné
mnoho takovych krychli a vySetfete geometrické misto
jejich a) vrcholl v roviné podstavy jehlanu, b) stfedu.

[Dokazte, Ze stfed krychle leZi na vysce jehlanu. Za
proménnou zvolte odchylku thlopficek podstavy jehlanu
a krychle; vyjadfete délku hrany vepsané krychle jako
funkci této proménné.]

4. Je din pravidelny jehlan &tyfboky. Urlete rovinu,
kterd jej protina v pravidelném pétitdhelniku. Stanovte
podminku FeSitelnosti tlohy.

[Uzijte poméru thlopficky a strany pravidelného péti-
thelniku, ktery je (1 + VS) : 2. Vypocltéte vzdalenost x
stfedu podstavy jehlanu od té strany priisecného pétitihel-
nika, kterd leZi v podstavé a ktera je rovnob&Zni s jednou
uhlopfitkou podstavy. Podminka feitelnosti je, Ze od-
chylka pobo¢né hrany jehlanu od podstavy je 45°.]

5. Je déna krychle ABCDA’'B'C’'D’. Viemi body lomené
éary AA'B'C’CDA vedeme rovnobézky s pfimkou BD'.
Doka’te, Ze lze vzniklou plochou ,,provléknout” krychli
shodnou s danou krychli, po pfipadé krychli jest&€ o n&co
veétsi.

[Hranolova plocha je protata rovinou kolmou k piimce
BD' v pravidelném 3estithelniku. Nejvesi Etverec, ktery lze

4a
V2t + 13y’
kde a je rozmér krychle.]

6. Je déna krychle ABCDA'B’'C’'D’. Zjistéte, zda lze
sestrojit pravidelny tyfstén PORS tak, aby jeho vrcholy
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tomuto Sestithelniku vepsat, ma délku strany - ——————



P, O, R lezely ve &tverci ABCD a vrchol S ve &tverci
A'B’'C’'D’ (¢ty¥stén vepsany krychli). _

[Urcete nejprve vypoCtem nejvEtsi rovnostranny troj-
uhelnik, ktery lze vepsat do daného Ctverce. ]

7. Je dana krychle ABCDA'B'C’'D’ o hrang délky 1
a &slo d, pro nézplati /2 < d < |/3. VySetfete mno¥inu
bodi vyplnénou krajnimi body tusedek délky d umisténych
v krychli.

[MnoZinu bodd odhadnéte z ndzoru a domnénku dokaZte
tak, Ze vidy jeden z krajnich bodd tsecky zvolite pevné.]

8. Rozméry kvadru jsou celd &isla a, b, c. Kvadr je roz-
d€len na abe jednotkovych krychli. Urlete pocet téch
krychli, jejichz vnittkem prochazi télesovd thlopticka
kvadru

[ReSeni je déno vzorcem N=a+b+¢c— o, — 0, —
— o3 + 0, kde 0, 0,, 0y znali nejvétsi spolecné délitele
dvojic (b, ¢), (¢, a), (a, b) a o nejvétsiho spoledného délitele
&sel a, b, c. Pii feSeni zkoumejte, kolik vrchold krychli
obsahuije télesova thlopficka kvadru, kolik hran krychli
protind mimo vrcholy a kolik stén mimo hrany.]

OPRAVY -

V obr. 4 ¢ dopla pismeno T

v obr. 7 dopli pismeno X, Y

v obr. 8 dopli X, X, )

v obr. 16c ma byt v, misto v

v obr. 23¢c m4 byt B’ misto B

v obr. 28d m4 byt H misto M a F’ misto F
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