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CAST 1.

THEORIE GRUP

1,1. POJEM ZAKRYTOVEHO POHYBU

U é&ar a u ploénych i prostorovych ttvart, at jiZ vytvore-
nych pfirodou nebo lidmi, se setkdvame Sasto s vlastnosti,
které fikdme geometrickd pravidelnost, ve zvléstnim pFipadé
(stfedovd, osovid, rovinnd) soumérnost. (Listy a kvéty rostlin,
krystaly nerostl; ornamenty, stavby.)

V &em zileii (jak je definovana) geometrickd pravidelnost ?
Bez obsirnych uvah lze Fici, Ze itvar shleddivdme geometricky
pravidelnym, jestlize lze udat t. zv. zdkrytové pohyby, jimiz se
ztotoZni utvar jako celek sim se sebou, anizZ se tedy obecné
jeho jédnotlivé body vratily do svych ptivednich poloh. Vy-
stizeni geometrické pravidelnosti utvaru je potfebi tedy hle-
dat v souhrnu jeho zikrytovych pohybt. Tak na pf. obdélnik
(obr. 1) m4 t¥i takové zdkrytové pohyby, t. j. dvoji pFeklo-
penf (dle kazdé z obou os soumérnosti) a jejich kombinaci,
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t. j. otofeni o 180°, Utvar na obr. 2 mi rovné% presné tii
zdkrytové pohyby, ale jiné, totiZ otoleni roviny ol, 2,3
pravé tihly. Nekone¥ny pds na obr. 3 m4 nekoneéné mnoho
zékrytovych pohybid. Jsou to posuvy o celistvé ndsobky
jednoho dilku pdsu — a jiné zdkrytové pohyby nemaé.

tverec (obr. 4) md 7 zdkrytovych pohyba (4 pieklopeni
kolem os soumérnosti a 3 otodeni o 90°, 180°, 270°).
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Obr. 3.

Aby pozdéji nevzniklo nedorozuméni, je dobfe vyslovnd objasnit -
geometricky rdz pojmu zékrytovy pohyb. Na rozdil od skutetného
(fysikélniho) pohybu pfi zékrytovém pohybu nep#ihliZzime ani k ¢aso-
vému pribdhu pohybu (k rychlosti), ani k tomu, po jaké dréze se
jednotlivé body (geometricky pravidelného, tuhého) utvaru dostaly
z pavodni do nové polohy. To znamené, Ze dva zédkrytové pohyby
plati za stejné, jestlife vedou z téZe vychozi polohy utvaru do téze
polohy koneéné. Tak na pf. v obr. 2 otoéen{ o uhel 90° a otodeni o ihel
450° = 360° 4+ 90° (v témie smyslu) povaZujeme za tenty% zékry-
tovy pohyb. Pak je viak diusledné pripoudtét za zdkrytovy pohyb
i takovy pohyb, pii ném?Z se keZdy jed-
notlivy bod vriti odkud vysel (ztotoZni
se se sebou samym). Takovému pohybu,
danému na pf. ototenim rovinného obraz-
ce o 360° Fikéme pohyb identicky,
takZe utvar na obr. 2 pravé tak jako
obdélnik, maji ve skutetnosti po tty-
fech zdkrytovych pohybech a pfi pésu
na obr. 3 pfipoustime i zdkrytovy posuv
o nulovou délfu. (Pak oviem i geometric-
ky zcela nepravidelné utvary maji za-
krytovy pohyb, totiz jediny, identicky
zékrytovy pohyb.)

Souhrn zékrytovych pohybi libovolného daného itvaru
mé nékteré dileZité a jednoduché zdkladni vlastnosti. Tak
na pf. pozorujeme, %e dva zdkrytové pohyby provedeny po
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sobé (sloZeny) daji opét zdkrytovy pohyb, Ze ke kaZdému
zdkrytovému pohybu existuje zdkrytovy pohyb zpétny, uvi-
déjicf dtvar v kazdém jeho bodu do pivodni polohy (tedy
sklddajici 8 danym pohybem pohyb identicky) a pod. Stu-
dium zpfisobd sklédéni zdkrytovych pohybi a téch souvislosti
mezi témito pohyby, které jsou sklddinim dény (pouhy poéet
zékrytovych pohybi #fkd p#ili§ malo, jak jsme vidéli na p¥i-
kladé obdélnika a tvtvaru na
obr. 1), tvofi matematicky ob-
sah theorie geometrické pravi- i
delnosti. Tak jsme vedeni
k pojmu grupy zdkryto-
vych pohybd, kterymZztond- -
zvem oznadme prozatim zhru-
ba souhrn zdkrytovych pohybi
daného ttvaru vzhledem k to-
mu, jak se zé,krytove pohyby
skla,da.p Tento pOJem si ob-
jasnime bliZe pomoci pfikladu -
zdkrytovych pohybét rovno-
stranného trojthelnika.

Ao

o
<3

5.

Cvident k 1,1.

1. Urdete zék.rytové pohyby: a) pravidelného Sestiihelnika, b) vl-
novky y = sinz, c) neomezené &tverové sitd v roving, d) téie sitd
opatfené jestd uhlopiitkami.

2. Ukaste, jak vynechdnim a) vhod.nych bodua, b) vhodnych
usetek vznikne z rovnostranného trojihelnika (obr. 5) Gtvar o 3 zé-
krytovych pohybech (kterych?).

1,2. GRUPA ZAKRYTOVYCH POHYBU ROVNOSTRAN-
NEHO TROJUHELNIKA. AXIOMY GRUPY.

Abychom mohli sledovat skldddni zdkrytovych pohybu
rovnostranného trojibelnika (obr. 5)! vyznaéme si pro jedno-

! Cten4f udini dobfe, kdy? si vystiihne z papfru rovnostranny troj-
7



		webmaster@dml.cz
	2016-06-28T12:41:27+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




