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8. TACHEOMETRIE CILI RYCHLOMERICTVI

Tacheometrie je méficky zpiisob stanoveni prostorové po-
lohy bod soutasné ve sméru vodorovném i svislém. Ve vodo-
rovném sméru je poloha bodu urdena poldrnymi soufadnice-
mi, vodorovnym thiem od daného sméru a délkou vodorovné
zdméry. Ve svislém sméru je bod dan vy¥skovym tihlem, z né-
hoZ a délky vodorovné zdméry se vypoéte vyskovy rozdil nad
horizontem stroje.

" K méfenf se uZivd stroji zvanych tacheometry, tachy-
metry, celerimetry, stadimetry a v poslednf{ dobé se ujal
v dedtiné ndzev dédlkomér. Tacheometri je nékolik druhi:

a) nitkové, s uZivinim svisld, sklonéné nebo vodorovné
laté, ,
b) pravitkové, s posuvnymi stupnicemi a s latf svislou,

¢) autoredukeni, jez se déli na diagramové, dotykové a
dvojobrazové s uz{vanim svislé nebo vodorovné latég,

d) s tangentovym Sroubem a s lati stdlé délky,

e) s mikrometrovym ¢&ili nitkovym drobnomérem okuldro-
vym se svislou obydejnou nebo logaritmickou lati,

f) ptesné ddlkoméry s optickymi mikrometry a s vodorov-
nymi latémi,

g) theodolity s optickym ddlkomérem dvojobrazovym a
vodorovnou latf.

U nés se uZivaji nejvice nitkové tacheometry uvedené
pod a) a theodolity s ddlkomérnym zatizenim, uvedené pod
g). Jen o téchte dvou bude pojednéno.

8,1. Nitkovy tacheometr (obr. 100). Stroj se podobs uplné
jednoduchému theodolitu, jeho# dalekohled m4 zvé&t3eni 10
a% 30ndsobné. Nitkovy kiiZz mi tfi vodorovné nité a jednu
svislou. St¥edni vodorovn4 nif se nazyv4 té% niveladni a ob&
krajni vodorovné nité se zovou dilkomérnymi. Vodorovné
pitd jsou v pFesné vzddlenosti od sebe. Dalekohled je pevné
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spojen s trubkovou libelou, jejiZ osa musi byt rovnobéina se
z4mérnou osou. Nejlastéji to byvd reversni libela, aby se
dala snadno zjistiti indexovd chyba. Nivela¢n{ libela umoz-
fuje uZivati stroje k jednoduché nivelaci. Sdzeci libela byvéi
zFidka uZivédna. Na alhiddd& je upevnéna jedna nebo dvé
trubkové libely nebo libela krabicovd. -

PonévadZ se vodorovné ihly zuZitkuji jen ke grafickému
zobrazovani a svislé uhly slouZf k vypoétu vyskovych roz-
dils mezi body v malych vzda-
lenostech, jsou oba kruhy, vo-
dorovny i svisly, déleny na
celé stupné nebo nanejvyse na
piilstupné a vernier uddvé &te-
ni s piesnosti jedné nebo pil
minuty. Obyéejné jsou tacheo-
metry opatfeny pouze jednim
vernierem nebo ¢drkovym mi-
kroskopem, aby nedochédzelo
k omyldm p¥i ¢teni. Svisly kruh
je Casto nahrazen jen d&dsti
kruhu a jeho #slovéni je pro-
vedeno tak, Ze pFidhlech vysky

Obr. 100, Fritar tacheometr. ¢ ftou tdaje vEtdi nek 0° a

pfi hloubkovych thlech iidaje
mensi nez 360°. U nékterych stroji mé svisly kruh déleni
pravo- i levosmérné, podinaje od spole¢né nuly a pfi mé&feni je
nutno rozliSovat vySkové thly - a hloubkové tihly —. !

Obr. 100 pfedstavuje tacheometr firmy J. a J. Fri¢ s pro-
kladnym dalekohledem, jehoZ zvétdeni je 25nasobné. Vodo-
rovny kruh je kryty a mé v priméru 110 mm. Vyskovy kruh
je nahrazen vySkovym segmentem. Déleni na vodorovném
kruhu i vy3kovém segmentu je provedeno na pil stupné.
U obou déleni je po jednom vernieru, jeZ uddvaji ¢teni na
| minutu. Na alhiddd8 je k¥iZov4 libela a na dalekohledu ni-
veladnf libela reversni.
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Za tacheometr lze uziti kazdy theodolit, ktery md dalko-
mérné nité nebo jemné rysky vyryté na sklitku a nivelaéni
libelu na dalekohledu. Takovym theodolitéim se fiké univer-
sdlnf.

" Pti méfeni se uzivé oby&ejné nivelaéni laté sklopné o délce
Z'm a pouze v nepfehledném vizemi se uZivd jedté latového
‘nastavce o délce 1 m, takze lat mé&f celkem 5 m. !

Obr. 10]1. Pruchod paprski tucheometrem.

Zdkludni rovnice (obr. 101). Vodorovnd vzdslenost laté od
sifedu stroje se odvozuje z délky latového tseku. Ddlko-
mé&rné nité N, a N; se dalekohledem promitnou na lat do pke-
vridcenych poloh N a N’y a na lati vytinaji laﬁovv ﬁsek
! - N'.N',. Pro odvozem vzored oznadme

vzdélenost délkomérnych niti_N’lN2 = p == N*\N",,

ohniskovou délku objektivu OF = f,

vzdélenost obrazu nebo nit{ N,N, od sttedu objektivu =,

vzdéilenost stfedu stroje od stifedu objektivu s,

vzdédlenost ohniska F od stfedu stroje ¢ = f 4's,

vzddlenost laté od ohniska F d, a

vzdélenost laté od stfedu stroje d.

PFi spravném zaméfenf na laf musi byt vyhovéno rovnici
&odky

I 1
L¥1 T M
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Z A N, FN*, ~ A N',FN’, plyne

pif=1:4d, ("ilid,:L.l. (2)
P
Vzddlenost laté od stroje je déna vyrazem
(l=d1+c————f—l—f— e oMl 4r
4
nebo
’Izdl+f+g—'{7l+l—*8:kl4' (3)

Vyraz pro k se oznaduje jako ndsobns konstanta a veli¢ina ¢
jako soudtovd konstanta. ‘

Uhel N',FN', = 9 je pro dany dalekohled stély a &m je
lat ddle od stroje, tim vytinaji priméty nitl na lati v&ts{ usek.
V odvozenych vyrazech se neuplatiiuje ohniskovd vzddle-
nost okuldrové ¢odky a proto lze nahraditi doéku okuldrem
Ramsdenovym nebo orthoskopickym. Pro Huygensiv oku-
ldr plati pii vypoltu ndsobné konstanty jiny vzorec. Tohoto
okuldru se viak u tacheometrd milo uzivd.

Ohnisko F sluje analaktickym bodem a paprsky, promita-
jicf nité, sviraji v ném stdly dhel #. Z A ON",F plyne

f:§p = cotg 4V,
» Geho?.

k- % = 4 cotg 4 (4)

a pro k = 100 ¢&ini § = 34’ 23".

. Vlozi-li se do dalekohledu dalsi éodka a dalekohled se upra-
vi tak, aby vzddlenost dodky od objektivu byla stdld, Ize do-
ciliti toho, aby vrchol thlu & padl do stfedu stroje. Codka se
pak nazyva analaktickou a pfi zaostfovdni na laf se musi po-
hybovat objektiv i s Sotkou. Takovy dalekohled sestrojil
InZ. Porro. Témto dalekohlediéim se ¥Hkd analaktické a odpadé
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u nich soudtové konstanta. Pii vypoétu se uziva jednoduchy
vzorec d = k . . VloZenim analaktické éodky do dalekohledu
se mirng pozméni zvétSeni dalekohledu a zeslabi &dstedné
svételnost. :

Nésobn4 konstanta se voli nejéastéji rovnd 100 a ve zvlast-
-nich pifpadech se voli téZ 50 nebo 200. Sondtovi konstanta
je zdvisld na velikosti stroje. Ob& konstanty se daji uréiti
nebo pfezkouleti pfimym .mméfenim. V rovném vzemi (na
dlazb8 a pod.) se zvoli v pFimce body S, P, P,, P, atd.
(obr. 102). Vzddlenosti d, == SP,, d, = SP,. d, - ... se zméH
pasmem. Délky d, se volf riiz-
né dlouhé, ku pi. d; = 20 m, -
dy==60m, d; =100 m. Tacheo-
metr se postavi nad bodem 8,
dostfedia urovnd se. Pomocnik
dr#f svisle laf v bod¢ P, a pfi
vodorovné urovnané nivelaéni
libele se odedtou na lati tidaje
podle horni a dolni nité. Pe- Obr. 102. Urden| konstant
mocnik pak pfejde postupné tacheometru.
na dalsi body.

Jsou-li méteny jen dvé délky nebo z méfenych hodnot se
uzijf k vypoltu vidy jen dv&, mame mezi nimi vztahy

kol +c=dy, )
_ k.l +c—dy (6)
odedtenfm (5) od (8) rovnice obdr¥ime
kol —1) =d,—d,.

7 deho?.

(7)
a velikost souétové konstanty se obdrii po dosazeni za k do
rovnic (5) nebho (6)

r=dy— k.l =dy— k.I,. (®)
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Je-li zméfeno vice délek nez dveé, ize ob& konstanty stano-
viti podle zdsad vyrovnévactho pottu. Vvslndky se jestd
zlepéi, zméi-li se kazd4 délka d, vicekrate pdsmem a do pottu
se dosadi aritmepicky prémér vysledku méfené délky.

Pavutinovd vldkna jsou u nov&jsich stroji nahrazena
jemnymi ryskami na skle, které je upevnéno ve clonce. Horn{

Obr. 103. Mé&fen{ tacheometrem se sklondnou zamérou.

i dolnf ryska musi byt ve stejné vzdélenosti od stfedni rysky
a soudasné vzddlenost horni rysky od dolni (ddlkomérnych
rysek) musf odpovidat ndsobné konstant® &k = 100.
Zikladni rovnice d == k.l 4 ¢ nebo d = k .1 plati pouze
pro vodorovné zdméry a laf drZenou pfesné svisle. Musi-li
se zaméFovat na lat pod thlem vysky nebo hloubky, je tfeba
vzorce upravit (obr. 103). Uvazujme piipad, kdy je zamé&feno
pod thlem vy3ky o, ktery platf pro stfednf nif. Nité& se pro-
mitaji do poloh N, S a M na lati a vzdédlenost M N je lafovy
tusek . Kdyby lat byla kolm4 ke sttedni zdméte OS, byl by
na ni odedten tisek I’ = N'M’. Jeho velikost se d4 vypodisti
z /[y SNN’, ktery povaiujeme za pravodhly u vrcholu N’,
nebof tihel u N’ se lisf od pravého o 18 = 17". Tu plati

1]’/ —- 1
' = lcosa.



Obdobns je tomu v A SMM’ a vzhledem k obdma trojthel-
nfkdm lze psit

U=1.cosax. 9)

, Délka sklonéné zaméry se rovnd
cd=k.U'+c=k.l.cosax +c. (10)
Vodorovnd vzdélenost D = OS; = AB, je redukovanou

vzdédlengsti ve vodorovné roving a rovnd se
fD—d cosx =k .1. coszoc—l-c cosa1 an
a \'v§ko!y “rozdil B \

MH =d.sinc =k.l.cosasinx + c.sin . (12)

Pro bé%né ucely tacheometrické se vzorce (11) a (12) zjed-
nodu$ujf tim, Ze se poloZi ¢ . cos & = ¢ . cos? &, nebot rozdil
tim plynouci nepfesahuje v béZnych pfipadech 4 aZ 5 cm a to
je v mezich pFesnosti tacheometrického méfenf. Tim se vzor-
ce pozméni na

= (k.l + ¢)cos?a, (13)
H=D.tgx=(k.l+c)sinxcosa =
= § (k.1 + c)sin 20. (14)
Oznadime-li vyraz (k.l+ c)'=d, obdriime po dosazeni
.do (13) a (14) e
D = d, cos? «, j (156)
H -= }dysin 24. } : (16)

Stejné vyrazy dostaneme'vpﬂpMy bylo na lat zamé-
feno pod hloubkovym iuhlem. Do vzorci se dosadf dhel se
zdpornym znamenim. Délka vyjde vidy kladnd a vyikovy
rozdil bude zdporny. Plati proto odvozené vzorce (11) a (12)
nebo (13) a (14), piipadné’(15) a (16) vieobecné a pfi dosazo-
van{ funkce Ghlu je tfeba jen briti zfetel na znaménko tihlu.

Vyska bodu B se vypotte ndsledovné:
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K vy&ce bodu A4 se pfipoéte vyska stroje v, tim se obdrzi
vyska horizontu stroje Vg = V4 + v. Dal§im ptipo&tenim
vytkového rozdilu H se obdrzi vy8ka bodu S na lati a odedte-
nfm vidaje s (stfedni nitd) se ziskd vyska bodn B. Bude tndiz

Vg=Vy+H—s=Vs4+ ¢4+ H—s. (17)

Pti hloubkovém dhlu vyjde H zdporn& a dosadi se do vyrazu
s pisluénym znamenkem.

K vypoétu vzdilenosti a vySkovych rozdfli se mnohde
uzivé tacheometrického pravitka. To vSak neni tak pfesné a
poskytuje vysledky s nestejnou piesnosti a proto se divé
pfednost tacheometrickym tabulkdm, je% jsou sestaveny pro
Sedesdtinné a setinné déleni.

V tabulkéch Ant. Prokede ,,T'dta*, pro setinné déleni, jsou vdaje
sestaveny po desftkdch metrit 8 krokem funkef po 1 cg. Tacheomet-
ricky vzorec (11) je pro tabulkovan{ upraven na vyraz

k.loos®ox =kl — kl (1 —cos?ax) =%k.! -k.l.sin®~
a vzorec znf
D=k.l—Fk.l.sin?x +c.cosn,

Vyraz (12) je v tabulkédch bez dalf Gpravy.

(Obr. 104.) Vyika stroje nad bodem se odméff pomocnym
pdsmem, jeZ tvof souddst stroje a jeho délka je jiz zkrdcena
o vlastni vySku stroje nad zdvésem olovnice a o pramér
pouzdra a délku hrotu. Po zavéseni do hd&ku pro olovnici se
pésmo odvine tak, a% se hrot dotykd povrchu znadky bodu

(kamene, koliku). Neni-li takové pdsmo po ruce.
uZije se svinovaciho dvojmetru, jehoZ poditek se
dotykd povrchu zna¢ky a odetteme u stfedu otd-
tect osy dalekokledu.

Pfi méfeni s vodorovnym dalekohledem je

Obr. 104. vyskovy thel roven nule a v tomto pi{pads se

Pm‘;kmé. vypotet zjednodusi, nebof H — 0 a vodorovnd

foni vygky Vzddlenost D =k .l 4 c. TéZ vypolet vyiky
stroje.  bodu je jednodussf, nebot
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VB= VA—f—b‘——B: Vﬂ—vs'.

P¥i méfeni s vodorovnym dalekohledem se vlastné provadi
geometrickd nivelace kupiedu s optickym méfenim vzdéle-
nostl. Tu se zjednodudi vypo&ty i mékeni v poli a proto se’
pod vodorovnou méff vidy, kdykoli to je jen moZné.

Odé&itdnt ddlkomérnyeh nitf. Pfi méfeni pod hlem vysky nebo
hloubky se nastavuje prvid ddlkomérn4 nif, kterd se v delekohledu
jevi jako horni, na cely metr nebo decimetr. Tim se usnadriuje &tenf
podle dolnf diAlkomé&rné nit8, nebot horni nit se d4 stdle ovlddati drob-
nomérnym Sroubem svislé ustanovky. Pondvadz se pfi méfeni miZe
nivelaéni laf, v tomto pfipad® tacheometrickd, pohybovati, je dobfe si
zvyknouti na souZasné &tenf viech tif niti. Podle nivelaéni ¢&ili stfedni-
nitd se ¢tou tidaje na lati jen ha centimetry, kde#to udaje podle délko-
mérnych nitf je nutno &isti na milimetry, nebot 1 mm latového viselu
znemend jiz odchylku 10 em. K usnadndnf a zrychlenf odéiténi je
proto vyhodné, nastavovati hornf ddlkomé&rnou nit na cely, pfedem
voleny dilek a v témZe okamiiku pfecisti idaj podle doln{ nité.

U dulezit&jSich bodl se &tou viechny tfi nitd, u ménd dulezitych
stadi ¢isti jen ddaje podle dAlkomérnych nitf & jejich aritmeticky pri-
mér se povaZujé za &tenf podle stiedni nitd. Odéité-li se té% stfedni
(nivelanf) nit, je tim déna kontrola &teni podle délkomérnych nitf.

Ne&kdy se postupuje té% tek, %e se nastavuje hornf ddlkom&rné nif
na cely metr, odedte se tidaj podle dolnf nitd a do zdpisniku se zapise
jen délka latového tseku a udaj nivelabui nitd. Je fada riznych zpu-
soba v méfeni & odé¢ftani nitf, jichz hlavnim cilem je zrychleni polnich
i kanceldfskych pracf, nebot potet zaméfenych bodu je vidy velilty.

Obr. 105 ukazuje od&fténf na lati. Udaje jsou; podle hornf nit& 1500.
podle sttedni nité 1544 a podle dolni nitd 15689. Latovy usek se rovna
0,089 m.

Po odedteni nitf se pfedte vodorovny e po ném
svisly tihel. VEechny tidaje se zapisujf hned do /'
zapisoiku.

Zvléstnf ulehéenf kancelafskych praci nastdva, r
kdyZ se nivelaéni nif nastavuje na udaj rovny | ,1:
vy&ce stroje, zaokrouhlené na nejbliZii decimetr. -a
Tu je 3 = v a vy8ka bodu se rovné

V=V, +H

Vydku stroje Ize na lati oznaditi gumovou paskou, Ubr: 105. Cteni ua
obepinajief lat nebo dritem upevnénym navhod.  lati: 1500, 1544,
ném béhounu. 1589.

165



Tacheometricky zipisnik

. Cteni na lati )
Stanovisko, . Uhel ~
vyska stroje podle nité . '§
v d _'.'.I
stanoviska V - g voro: | gvisly b
horizontu | 9 | E E K] rovny %
Va R|2 |8 |3 [« |1 =
1 2| 3 4 5 6 7 8
45 | 31 i
B A 1000|1874 | 2748 | 225 |81|359 (41 1,748
v = 1,41 180 | 567
V,—352,63 | K | 1000|2225 | 3450 057! o0]|22| 2,450
_ i {
V g =364,04 ! ''245 |12
c | — |3ooo 3073 | 65 (12| 0|31] 1,046
36 | 2000 — | 2732 | 48 |50|359|19( 0,782
37 |1000| — | 2483 | 55 |20| 011 1,483
38 |2000| — | 2219 | 62 |13 ofos| 0219 |
39 3000 — | 3623 | 66 |31|357]|48| 0,623
40 | 2000 — | 2451 | €7 |21|352(56]| 0,451 |
i i

Fysvétlivky k zdpisniku. Do sloupce 1 se zapiSe oznadeni stanoviska,
.stroje nad bodem, vyika bodu a vyidka borizontu stroje. Ve
sloupoi 2 se uvedou nejdFive ¢isla tachymetrickych stanovisek, jez
slouZf k usm$rnén{ méteni, pak &fsla boda tachymetricky zamétenych.
Ve sloupci 3, 4 a b se zapisujf tdaje podle niti na lati, u didleZitych
bod1 se odettou viechny tfi nitd, u podruinych jen dilkomé&rné nité.
Kde nelze ndkterou nit pro ptekéazky &fst, odedte se jen stfedni a jedna
délkomé&rni. Lafovy tisek se pak nasobi dvéma. Ve sloupci 6 a 7 se za-
pisuji vodorovné a svislé dhly, pfi ¢em% vodorovné dhly ne dilefité
body se zaméFuji v obou polohdch dalekohledu. V 8. sloupci se zapife
délka latového tiseku. Uvedené sloupce se vypliuji v poli. V kauncelaki
se vypodtou tidaje pro dals{ sloupce 9 aZ 14 podle vzorcd, jeZ jsou
uvedeny v zéhlavi zdpisniku. V poslednim 165. sloupci se kromé vydek
stanovisek, zjisténych nivelaci, uvede druh a &islo uZitého stroje, Ppo-
dadl, poukazy na dalif zépisniky atd.
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{k = 100, ¢ = 0,40 m)
| —
| Vedslenost | 3& | E . ! 7
|- _8e |3 2 i
 ° B «| 5a | B | Roman B | Pogns
' + ) >R o o 2 oznamka
i ol © o ~n Gl | H 8 -]
e |85 S | B2 =k
) SR~ B 8= 2
‘ g 1 = | OF >k
9 10 11 12 13 14 15
(Vg=| 354,04

175,2 | 1752 | —0,97 | 1,87 | —2,84 | 351,20 | V ,=351,21
245,4 | 2454 | +1,67 | 2,22 | —0,65 | 853,39 V g=363,40

195,0 | 195,0 | +1,76 | 3,00 | —1,24 | 362,80 | V, =352,79
73,86 | 73,6 | —0,88 | 2,37 | —3,25 | 360,79

Stro;j:
148,7 | 148.7 | 40,47 | 1,74 | —1,27 | 352,77 | Tacheometr °
Fri¢av &.
22,3 22,3 | +0,06 | 2,11 | —2,06 | 351,98 -
k=100

62,7 | 62,6 | —2,40 | 3,31 | —5,71 | 348,83 | ;_040m
45,5 | 44,8 | —5,47 | 2,23 | —17.70 | 346,34 '

Pii méfeni na bdZny tachymetricky bod se odéité jen jeden vernier
u vodorovného kruhu. M4.-li stroj dva verniery, je dobfe jeden zakryt,
aby nedoSlo k omylim.

Zdpisnik. Tacheometricky zépisnik obsahuje st polni a &4st kan-
celafakon. Zapianfkii se uzfvé nékolik druha a zde uvddime druh nej,
jednodusifho zépisnikn.

.8,2. Dvojobrazovy dilkomér (obr. 106). Hlavni sou&dsti dal-
komérného stroje je klinovy hraniilek K, ktery je velikosti
objektivu, pfed kterym se t&sné umisti tak, aby kryl jeho
dolnf polovinu nebo stied. Hlavnf zobrazovact paprsek

(osovy) I se po priichodu klinkem lomi do sméru I/ pod
Ghlem . P¥i zamé&feni na vodorovnou lat dalekohledem vy-
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zbrojenym optickym klinkem, objevi se v zorném poli dale-
kohledu dva obrazy lat&, jichZ stupnice jsou oproti sobé posi-
pnuty. Osovy paprsek I, ktery klinkem neprochdzi. neméni

~.

|
T

=y

Obr. 108. N4értek dalkom&rného stroje » lati.

‘smér a dopadd na lat v bod& 4. V zorném poli dalekohledu
splynou oba paprsky 7 a IT a tak vidime, Ze oba obrazy tée
laté se prekryvaji.

Je-li lat opatiena dvoji stupnici, z nichz jednu nahradme
jen ukazatelem J (obr. 107), posune se obraz ukazatele do

I_ij ‘m’;lllllmlIlllllﬂ?lllhllmlIlllllmlllhllml

[ Obr. 107. Néa&rtek latd s indexem.

sméru hlavniho paprsku jdouciho bodem A (obr. 106). Poloha
posunutého ukazatele J’ udiva délku latového iseku I, ktery’
se zfetelem k dalkomémému dhlu ¢ ddvé vyraz pro vypodet
délky d' = 1. cotg #. Staly ddlkomérny thel ¢ zivisf na sko-
senf klinku a ldmavosti » optického skla. Aby se zamezilo
dispersi paprskd,.sestavuje se achromaticky hranol jako
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kombinace dvou klint z riznych druhd skla (obr. 108). Klin
K, je brousen ze skla korunového a klin K, ze skla flintového.
Spojenf obou klind mus{ ddvat achromaticky klin s paralak-
tickym thlem & - 34’ 23", jehoZz kotapgenta se rovnd 100.
Je to vlastné tyz uhel jako u nitkovych tacheometri.
Délkomérny thel zpisobuje posun uka-
zatele J po druhé stupnici latové tak, Ze
1 em na lati pisludi vzddlenost 1 m. Vzd4-
lenost laté od klinku d’ se rovnd

d ==100.1

Piipoé¢tenim tseku  mezi klinkem a stie-
dem stroje se ziskd délka d, jeZ je vzddle-
nost{ mezi lati a stfedem stroje, takZe qp,. 108. Achro-
d=d’ +c. Aby vypodty byly jednoduché, maticky hranol
provadi se dal¥{ uprava. Poloha ukazatele délkomérny.
J na lati se posune z plivodni polohy, to-
tokné s nulou lafové stupnice, o hodnotu y}yc = ¢
dovnitf stupnice. Na lati pak &teme tisek véti{ o hodnotu ¢’
a stondsobnd hodnota je sprévnou délkou mezi lati a stfedem
stroje.

Misto ukazatele se vSak uZivd vernieru (obr. 109). Obé
stupnice jsou na lati tak umfstiny, %e hlavnl méfitko je

l‘I,m'”“u“”“”‘E‘TI||I|m’ﬁ'mI|||m,m|||n'|‘|’u|lmﬂ'?|

Obr. 109. Ndsrtek laté s vernierem.

v horni a vernier v dolnl &4sti lafové plochy. K lepsi vidi-
telnosti jsou dilky vyznageny bilou barvou na derném pozadf
a kvili pfevracujicim vlastnostem objektivu je vernier umis-
18n na pravé strané laté a &islovdni provedeno od pravé ruky
k levé.

Dvojobrazovych dédlkomérd je nékolik druhd, z nich% nd-
které jsou opatfeny klinky zakryvajici pouze jednu polovinu
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objektivu, jak ukazuje obr. 110a nebo zakryje sttedni &dst
objektivu, jak pfedstavuje obr. 110b, anebo se pfed objektiv
vloz{ dva klfnky, z nichZ kaZdy zakryvd polovinu objektivu
a ldémavé plochy kaZdého z nich jsou opaéné umistény, jak
ukazuje obr. 110c. V tomto piipadé mé kaZdy z klinkd pouze
polovi¢ni téinek &ili odchyluje osovy paprsek o thel 3.

Obr, 110. Razné druhy optickych klinku.

V dal$im bdde popsdn nejjednodudsi dvojobrazovy dalko-
mér Arregeriiv, ktery je vyrdbén nékolika geodetickymi z4-
vody a ktery skytad velmi uspokojivé vysledky.

Arregeriv dvojobrazovy dalkomér (obr. 111a, b). Hrantlek
je vmontovén do prstence, ktery je kloubové spojen s dalsim
volnym prstencem, opatfenym Sroubovymi zdvity, jimiz se
upevni na zvld§té upravenou objimku dalekohledového ob-
jektivu. Prstenec s hraniilkem se dd odklopit od objektivu
a tim nevadi pfi méfen{ vodorovnych thld. Po pfiklopeni
k objektivu tak, aby hranol byl t&sné pied objektivem, za-
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kryje polovinu vstupniho otvoru a v této poloze se daji métit
délky. Oba obrazy, vidi sobé posinuté, jsou stejné jasné.
Ddlkomérnd lat (obr. 112). Délkomérn4 lat se stavi na jed-
noduchy stojének, ve kterém se urovnd do vodorovné polohy
a kolmo k zdméfe. Na vrchni &dsti stojanku pod lati bud

a) b)

Obr. 111. Arregeruv dvojobrazovy dalkomeér
a) ptiklopeny, b) odklopeny.

pfesné v ose stojanku nebo stranou je umistén dioptr éili
prizor, kterym je moZno zamétiti smérem ke stroji a tak
umistit lat kolmo k zdmé¥e. Priizor s lat{ se otd&f tak dlouho,
a% sc v dioptru objevi obraz objektivi ddlkomérného stroje
nebo olovnice. Pfi pozorovén{ dioptrem se uvolni upeviiovaci
Sroub, lat se natoéf do zddonci polohy a znovu se roub utéh-
ne. Polohu laté lze pozo-
rovati té% od stroje tim,
7e po zaméfeni daleko-
hledem na dioptr, musi
byt vidét svétly kiiZek.
Postadi, kdyz v daleko-
hledu sviti svislé ramenao i
kifzku. Déleni laté jo M

provedeno na pasce 7 in- Obe. 112, Dilkomérné laf.

varu, kterd j¢ stejno- :

mérné napindna pérem. U nulového bodu, ktery nenf na stup-
nici vyznaden, zatind 20dilny vernier, posunut-o soudtovou
konstantu ¢’. Laf md dva verniery. Hlavn{ mé&#tko stupnice
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je déleno po centimetrech a poédteéni dilky od 0 do 20 jsou
vynechdny pro umist&ni obou vernierfi. Skute#nd délka dilka
neni pfesné centimetrovd, nebot velikost dilkii zavisi té% na
skoseni hranilki a presnosti, s jakou se podafilo vybrousiti
ddlkomémy tihel #. Odchylka ndsobné konstanty od 100 se
odstrani tim, Ze se mirné zméni velikost centimetrového dil-
ku. Podle vernieru se &te na lati s pfesnosti od 1 do 3 cm.
Prvniho vernieru se uZije k ¢teni do 100 metrd a druhého
u délek pies 100 metrii. Proto mé druhy vernier u nulového
dilku uddani 4-20, coz znamend, %e se k &ené vzdidlenosti
musi pFipotisti 30 m. Prvého vernieru se uZije téZ k méfeni
délek do 20 m a to podle pomocné znaéky, umisténé za po-
slednim dilkem prvého vernieru, oznaéené bud kratkon &éar-
kou nebo znaékou pismene 7. Prisludnid &teni podle této
znadky. se musi zmensit o 20 m. P¥i ¢teni je nutno dati pozor,
ktery dilek vernieru se kryje s dilkem hlavniho méfitka a
v piipadé, kdy se dilky nekryji, stanovi se poloha idedlnfho
dilku, ktery by se kryl se stfedem centimetrového dilku lafo-
vého. Od hodnoty vernicrového dilku se nato odeéte 0,50.
K &teni délek kratsich neZ 20 m se uziva &asto pomocného
méFitka, které se zavésf na vyznafeném misté do hacki na
lat a podle ného se ¢te. Kde nejsou izemni pfekdzky, zméf
se délky do 20 m pdsmem piimo.

Pied méfenim se obj{mka s klinkem natoéf na objektivo-
vou objimku dalekohledu, opatfenou zivity tak, aby rovina
hlavniho fezu hranolu prochdzela vodorovnou hranou laté.
Neni-li tomu tak, objevi se mezi obrazy obou stupnic spira
nebo piekryt a tim je ztiZeno &teni. Spravny dotyk obrazii
obou stupnic se docili pootoenim objimky s hranolem ¢&ili
daliim nadroubovinim nebo povolenim na objektivové ob-
jimee dalekohledu.

Arregerova optického klinku uZivaji a své ithlomérné stroje
k nasroubovani ddlkoméru upravuji riizné geodetické zdvody
jako: Fri¢, Srb a Stys, Hildebrand, Zciss, Kern, Wild a jini.

Jednonohy stojan k upevnéni laté pii méien| se stavi svisle
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a piimo na zaméfovany bod. Podpird se dvéma vzpérami, aby
poloha laté ve vodorovné poloze byla. zajisténa. Stojan slouZi
piimo za vyty&ku k méfeni vodorovnych dhli. Pfi méfent
vodorovnych dhli je hranol odklopen, pfi méfen{ vzdélenosti
a vy$kového uhlu se hranol pfiklopf k objektivu. Nato se &te
vzdalenost a vyskovy thel.

Lat sc dé upravit do rtizné vyiky na stojanu, ktery je
opatfen centimetrovym délenim a poloha laté na stojanu se
dd odetisti. Dé se proto uZit dilkomérné soupravy i k vysko-
vému méfeni. Lat se upeviiuje na stojanu ve vysi rovné
vydce stroje nad stanoviskem a neni-li to moZno, musi se po-
loha laté na stojanu odéitati. V neoznadenych bodech vizemi,
kde by hrot stojanu zapadl hluboko do zemé a tim by trpéla
piesnost v urdeni vyS8ky bodu, uZije se rovné podkladné des-
ticky.

Délkomérného hranolu se dd uZiti n viech theodoliti, jichZ
objektivovy prstenec je opatben zdvitem k upevnéni optic-
kého hranolu. K vyzbroji patii ddlkomérné zafizeni s hra-
nolem, dvé invarové ddlkomérné latd, dva stojany se stoja-
novou hlaviei a dva dioptry.

Obr. 113 ukazuje zptisob
od&itani na lati. Cteni je
41,35 m. Odéita se stejné
jako na kazdém mé&Fitku “““—“-—‘—'—““—:—
- podle vernieru. Obr. 113, Cteni na lati: 41,35 m,

Odeftend vzddilenost je
dikma délka d’. Na vodorovnou se pievede podle vzoree
d ~d' . cos x. Vyskovy rozdil je din vyrazem H = d’ . sin .
Té7 lze w#it rozdilu mezi Sikmon a vodorovnou délkon

];;II|HII|IIII Ff ?”l"“Huupm||u||uu||
.30

Ad == d' (1 —cosx) — d’ . 2sin* Iy,
takze

d=d— Al

K vypoitu lze uzit redukenich tabulek nebo pravitka.
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Dvojobrazovy dalkomér nenf tak vykonny jako nitkovy
tacheometr a proto se nenazyvd tacheometrem. Poskytuje
viak vysledky mnohem pfesn&jsf.

B,LEnlnl prace. Tacheometrické méfeni se kond za tidelem -
sestrojeni vrstevnicového pldnu urédité ¢dsti dzemi. N&kdy se.

Obr. 114. Trojuhelnikové spojeni tacheometrickych stanovisek.

vystadf s jedinym stanoviskem, jindy je tfeba mnoha stano-
visek. Jde-li o vizky pruh tizemf, pro néjz ma byt vypracovdn
névrh ngjaké zemni stavby, zvoli se polygonovy porad, jehoZ
body slou?i za stanoviska tacheometrického stroje. Zamé-
Fuje-li se pruh uzemi kolem né&jakého vodniho toku, voli se za
stanovigska body lezici po obou strandch toku a dhlové se
spoji v trojuhelniky, aby byla ziskdna pevnd kostra a kontro-
la méteni (obr. 114). Je-li po ruce jiZ plén obﬂahujici méFeni
lkonané ve smyslu vodorovném, pak stadf polnf price omeziti
jen na vyskové méfent, pfi ¢emz se délkové a vyikove zam&H
jen ty body, které nejson na plinu zobrazeny a jsou viznaéné
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pro vystiZeni spravného tvaru vzemi. V mnohych piipadech
se polni méfeni omezuje jen na zobrazeni cest, vodnich tokd,
jichz hranice se zaméfi polohové i vyskové a v nejblizs&fm
okoli zamyslené stavby se zamdfi jen body, v nich? se tvar
tzemi méni. I’F rozsdhlejiim méfeni se uzije katastrdlni
mapy, na ni% je zobrazenf bodd déno ve smyslu vodorovném
a mapa se doplni vySkovym méfenim.

Podle rozsahu se rozvrhnou polni priace. Pfi méfeni se
vvjde vidy od dobfe zaloZené a zaméfené polygonové sité.
Tam, kde neni polygonovi sit vybudovéna, zaloZi se polygo-
novy pofad nebo sit v potiebném rozsahu a pFipoji se na tri-
gonometrické body nebo na body uréené protindnim, pfipad-
né na jiné body uréené v soufadnicich. Neni-li takovych bodi,
pFipoji se polygonové pofady na pevné body, zobrazené
v katastralnf mapé a vzhledem k nim se polygonové porady
propo&tou a zobrazi na mapé.

Délky polygonovych stran se méii pasmem nebo opticky
a 1thly se méf v jedné skupiné. VySkové se polygonovd sif
pfipoji na bod piesné nivelace a geometrickou nivelaci ze
stfedu se stanovi vyiky viech bodii polygonovych. Nenf-li
v okoli bodl pfesné nivelace, zvoli se jeden vhodny bod za
zékladni a to zpravidla ten, ktery m4 nejni#¥f vysku. Jeho
vyska se zvoll rovna 0 nebo 100 m a pod. Tak se obdrZi pro-
storovd kostra pro tacheometrické méfent.

gi volb& stanovisek se dba toho, aby body vévodily svému okoli
abh igch moZno zamétit viechny vyznaéné body v tzemi. Nej-
vyhodné&jii stanoviska jspu na vyvysenych mistech v okoli cest a mezi,
odkud je volny rozhled dokola. Nevystadi-li se s polygonovymi body,
zvolf se bdhem mé&Feni dalsf tacheometrickéd stanoviska, jeZ se na dobu
méfeni vyznadi silndjsimi koliky. Koliky se zaraz{ do zem? tak, aby
nepatrné vydnivaly ze zemé&, KaZdy polygonovy bod a tacheometrickeé
‘stanovisko se oznadi Fimskymi ¢tislicerni nebo pismenami velké abece-
dy pokud body nebyly ji% otislovany. Cislo kolfku ee pfée bud na
pomocny kolik, naklondny smérem k del8imu koliku, nebo se &islo
na'p‘biée na vlastnf kolik stanoviskae, jehoZ horn{ &ést se k tomu “8elu
serizne.

Po vybudoviéni polygonového pofadu nebo sitd se poéne s vlastnim
méFenim. Chlomérny stroj se postavi na stanovisko, dostfedi se a

165



urovnd. Hned se zméii vyska stroje v a zapiSe do zdpisniku. Na sou-
sedni polygonové body se postavi vytyiky a zmédii se vodorovné tihly
v obou polohach dalekohledu, aby byla ziskina kontrola mofeni
(obr. 115). Pfi tom se jeden z polygonovych boda zvoli zs potitedni
smér tihlového méfeni. Nato pomocnik stavi lnf postupnd nu jednotli-

. A . - .
( /
e /

Obr. 115. Polygonova sit jako podklad tacheumetrického méfeni.

vé body omeznikované i na body neomeznikované, v nichiz se tvar
uzemf méni. Vodorovné thly se méii jon v I. poloze didekohledu. Po
odeéteni lotd podle nitf, prette se vyiskovy tihel a nato vodorovny
thel. Viechny hdaje se hned zapidi do zapisniku. Pfi méfeni se kresti
polnf niért, do néhoZ v urditém méfitku zmenseni se podle ahloméru
u odettené vzdalenosti zakresluje poloha kazdého zaméfeného hodu.
Kazdy bod se oznatuje ¢fslemn a &lslo bodu v nd¢rtu musi souhlasit
8 tislem bodu v zépisniku méfenych uhla a délek. Cislovani potind
jednitkou a konéf tisicovkou, nato se &islovani opakuje u vzdalens;-
Sich’stanovisek, aby nenastal omyl. Za polni néért se znamenitd hodi
upraveny otisk katastrélni mapy, nalepeny na tyrdé lepence. Nu
takovém polnim néértu se poloha nov® zaméfovanych bodii. snadno-
odhaduje vzhledem k zobrazenym bodiun na otisku mapy. Na pol-
nim naértu se vyznatuji jednak hranice pozemki a riznych pied-
méta méfenf, jednak se k vystifeni spriavného tvaru tzemf muze
vyznaditi pribsh vrstevnic riebo se spidd uzemi zobrazl Srafami.

K sprévnému vystiZeni tvaru Gzemi se uréuje poloha viech vyznacl-
nych bodi na kosternich &arfch a v jejich sousedstvi, zvlaité ve
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smérech k nim kolmych. Protv se voli polygonové nebo tacheo-
metrické porady,.pokud mozno, ve sméru kosternich ¢ar. Koster-
nimi ¢arami jsou ddolnice, hibetnice, hrany a vyznaéndjsi spéd-
nice ¢ili spddové &iry. Jmenované &ary rozddiuji topografickou plochu
na vyznaéné dily a tvori zobrazovaci kostri. Spadové &ary jsou kolmé
k vrstevnicim. Vrstevnico jsou mistopisné uzaviendé kfivky, jez venik-
nou jako prisetnice vodorovnych rovin nebo kulovyceh ploch so zem-
skvm povrechem. Spojuji hody téze nadmoiské vysky.

V mnaepich se vyznaduji jen ty vrstevnice, jichz vysky jsou délitelné
vrstevni vyskou, kterou zpravidle volime. K podrobnému vystiZeni
tvarn Uzemniho, zvIasté rovinatého, je tieba volit daldf vrstevnice
v mezfch vrstevnicové vysky, jeZ se vyznadf jen v potrebm dcl(-e
Tyto se jmenuji vodorovnymi ¢ili horizontélnimi duremi,

2y

/l’rl méioni se Gzeml rozdéli v Fadu pii¢nych profili, zbruba kol-
mych k polygonovym stranim, v mistech, kde se fizemi vySkové
m#ni, U pii¢ného profilu se zaméii kazdy hod vyznaény pro vystiZeni
povrchové Giry. Doporuduje se proto spojovati na polnim naértu
CArkovan® jen ty zaméfené body, jichz spojnice se v prirod® dotykaji
v celé své délee zemského povrchu o mezi nimiz se po zobrazeni na
plénu smi provésti interpolace vrstevnic. Nesmi se spojovati body,
jichZ spojnive jdou bud nad povrchem nebo zase protinwji zemsky
povreh.

Kresli¢ poluiho uiértw zavidi jednoho nebo dva pomnoceniky s latémi
na zamé&fovené body u hlasi kaZdy paty nebu desaty bod, aby byl
ziskén souhlas v éislovini bodit v polnim naértu se zipisnikem dhli
i délek.

Podet zamsfovanyeh bodu je zivisly na méritku mapy nebo planu
u na nopravidelnosti dzemi. Pro mapy mendich méfitck so vystaci
s men3im poé¢tem, kdeito pro mapy velkych métitek je nutno zamé-
Fiti na téze plosie velky poitet bodii. aby vysetfované vrstevnice mohly
byt sestrojeny s piesnosti imdrnou méfitku mapy. Mnozstvi boda se
voli takové, uby povrch tizemi, obsuZeny mezi zaméienymi body,
mohl byt povazovan za &ist ikmé roviny, v ni# praklad &ili interpo-
lace vestevnic lze provésti lineirns.

Po zaméieni viech vyznuéngch bodh kolem stanoviska se pionexe

_tucheometr na dalii stanovisko u d8j se opakuje. Pondvadz polygono-
vi-ntrany mwohou byt 200 i 300 m dlouhé, zaméfi se kolem stanoviska
hody usi do polovice délky polygonové strany. Dalsf body se zaméii
s druhého stanoviska. Pritom se dba povahy tizemi a okolunosti s kte-
rého stanoviska se da 1épe mékit.

Podrobny postup polnich praci pro razné uéely je uveden v pfiruc-
kich praktické geometrie, geodesie a topograflie.
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8,4. Zobrazovani vysledkd méfeni a sestrejovani vrstevnic. Po
vypotteni viech vodorovnych délek a vySek bodit v tacheo-
metrickém zdpisniku, zakresli se vysledky méfeni bud do
otisku katastralni mapy nebo se vyhotovi samostatny plén.

Utije-li se k zobrazovéni otisku katastralni mapy, zakresli
se v nf nejdi{ve polohy vSech stanovisek dhlomémého
stroje. U map vyhotovenych méthodou méfického stolu s
zakres provede podle mistopist, v nich jsou stanoviska za-
méfena vzhledem k pevnym bodiim na katastralni mapé.
U map vyhotovenych nékterou z ¢iselnych method se poloha
stanoviska zakresl podle soufadnic. Soufadnice musi byt vy-
pocteny v soustavé,-v niZz je vyhotovena katastrdlni mapa.
Pii zakreslovani je nutno dbat srazky mapovych listd kata-
stralni mapy.

_ Vyhotovuje-li se samostatny plan jen podle vysledku pol-
nfho méfeni, lze uZiti k sestrojeni riiznych zplisobt. Bud se
bransportérem ¢ili dhlomérem vynddf dhly a odméfuji se
délky podle pravitka nebo kruzitka, nebo se zobrazovéni
Ghld d&je podle tangent vyjmutych z tabulek pro polomér
zvolené jednotky nebo se uZije pravouhlych soufadnic, vy-
poétenych v urdité soustavé zobrazovaci duné nebo zvolené.

Zobrazovan{ se kona na pevném a tuhém kreslicim papiru,
ktery je tasto pro tyto pfipady podlepen pldtnem. Po zobra-
zeni v3ech polygonovych bodit a dopliujicioh stanovisek
ta,cheometrlckych se piikroéi k zobrazovéni podrobného mé-

feni. Uhly se zobrazuji pod} frového nebo celuloidového,
pfipadné podle kovové transportéru &ili dhloméru
(obr. 116). Uhlomér je , opatfeny na obvodu dé&lenim

na_tfetinu stupné a pod. Levosmérné é&slovini stupnid je
provedeno &ernd od 0° do 180° a od 180° do 360° &ervené tak,
ze ¢ernd 0° a dervend 180° se ztotoZfiuji. Nalevo i napravo od
stfedu priméru je vyznaleno délkové métitko, ve kterém
pldn sestrojujeme. Kovovy dhlomér je opatien &asto pohyb-
livym ramenem s vernierem, podle kterého lze ode&isti Ghly
s presnosti 1 minuty. Na rameni je délkové mé&fitko k odmé-
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tovani vzddlenosti (obr. 117). ProdlouZend hrana ramene
musi prochdzet stfedem ihloméru.

Uhlomér se priloZf k nulovému sméru, ktery byl pii méfeni
ihlé na stanovisku zvolen. Polygonové strany se prodlouZi

e

Obr. 118. Pfilozeni ihloméru k zobrazenym sméram.

na opaéné strany, aby poloha dhloméru mohla byt kontrolo-
véna, zda byl sprdvné pfiloZen podle ddajii mé&fenych 1ihlh
mezi polygonovymi stranami. Nato se vyznadi ne plénu tuZ-
kou sméry na podrobné body, v jich% prodlou¥eni se odméfi
vodorovné viddlenosti. Déllcové i tihlové vidaje &teme v zd-

Obr. 117, Hildebrandiiv kovovy ithlomér 8 pohyblivém ramenem.
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pishiku. U kaZdého zobrazeného podrobného bodu pripiseme
hnédou barvou vyskové tidaje, zaokrouhlené na decimetry.
Po zobrazeni v3ech bodid se spoji hranice pozemki, cest,
vodnich tok, staveni a pod. podle polniho néértu.

Vyskové udaje u bodit na plinu uddvaji prostorovou po-

Obr. 118, Vrstevnicovy plan,
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lohu, avsak takovy pkin je nepfehledny. Pichlednost v pro-
sturové poloze se ziskid sestrojenim vistevnic. K vysetfeni
jejich polohy uZijeme sklopenych profiltt (obr. 118). Uvazuj-
me ¢ast podélného profilu mezi body 4 a B a to mezi body
o vydce 323,6 a 325,6. Tato spojnice se v piirodé dotykd zem-
ského povrehu v celé délee a lze na ni vySetfiti body, jichz
vysky jsou 324 m a 325 i (obr. 119). K bodu 323,6 sc prilozi
mdékitko, ttcha papirové s mili-
metrovym délenim tak, aby jeho
udaj 23,6 sce ztotoznil s bodem
323.,6. Smeér méfitka volime tak,
aby spojnice tdaje 25,6 na mdé-
Fitku s bodem 325,6 protinala
spojnici  323,6 — 325,6 pokud
mozno kolmo. Vedeme-li rovno- g0 110
bézky ke spojnici 25,6 — 325,6

body 24 a 25 na méfitku, protnou profil 3236 — 3256
v bodech, odpovidajicich celym metrim vySetfovanych
vesteviic o to: 324 a 325. Podobné se provadi priklad
vrstevnic ve viech profilech. Jiné a obdobné feleni vrstev-
nic podivi podeélny profil AB v obr. 120 a pFi¢ny profil ab
v obr. 121.

. Priklad vrestevaie.

Obr. 120, Praklud vrstevnice v podéiném profilu A B.

Pii kresleni vrstevnic se musi dbat téZ zdkresu na polnim
nadrtu, ktery obsahuje kosterni ¢dry, dile#ité pro spravné
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vystiZzeni dzemniho tvaru a spojnice bodid, mezi nimiZ se
provede interpolace. Interpolaci neprovddime mezi body,
které nejsou na polnim nédértu spojeny.

323 s

=
<0 - W

3
Obr. 121, Pruklad vrstevnic v piéném profilu ab.

Ve vistevnicovém planu se daji Feit riizné tlohy trasovaci

a vysledky vyznadeného ndvrhu opét odmé&Fiti v izemi a tam
vytyditi.
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