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HISTORICKY PREHLED

Jisté ndznaky nekoneénych fad se vyskytuji sice uZ ve
starovéku, na pt. u Archimeda, ale teprve v 2. poloviné
17. stoleti se objevuji nekoneéné fady jako novy matema-
ticky prostfedek, kterého se uzivd cilevédomé k FeSeni vloh.
Mezi prvnimi byli Mercator a Brouncker, ktefi objevili pri
provddéni kvadratury hyperboly r. 1668 logaritmickou
fadu. Rok poté Newton ve spise ,,De analysi per equationes
numero terminorum infinitas poloZil prvni zdklady teorie
fad.

Jeji rozvoj pak vizce souvisi s rozvojem podétu infinitesi-
mélniho, ktery v té dobé objevili Newton a Leibniz. Newton
je autorem binomické fady (1676), Leibniz se zabyval
fadami alternujicimi (viz kriterium, v&ta 1,23); jemu byla
znama formule, po ném nazvan4:

1
T =l i+

plynoucf jinak z pozdéjSiho Gregory-ova rozvoje funkce
arctg z.

7 "Celé 18. stoletf bylo horlivé péstovano praktické poéiténi
s Fadami, ale teorie, zejména otdzky konvergence, divergence
a dovolenych vykont s fadami byly zanedbdvdny. Pfesto
prineslo toto obdobi mnoho vysledkid trvalé védecké ceny.
R. 1715 uvefejnil Brook Taylor sviij rozvoj. Bratfi Jean a
Jacques Bernoulli-ové a jejich ptitel, vynikajici matematik
Leonhard Euler, pracovali vydatné v oboru nekoneénych
fad. Euler se zabyval zvl45té rozvojem funkce e® a odvoze-
nych funkci. Pkitom jeho zpisob dokazovdni — jako
ostatné § jinde — nevynikal pfesnosti: na konvergenci a
divergenci fad se viibec neohliZel. Tak na pf. uZival ,,rov-

nce :
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P=1—-1+1—-1+..
kterou ;,0odvodil*‘ z rozvoje:
1
l—=x
dosazenim x = — 1.

Na soudet nekonedné fady se tehdy hledélo jako na sku-
tedny soudet: pojmy absolutni konvergence, pferovnavini
fad a vty z nich plynouci byly nezndmy. Proto stili tehde;jsi
matematikové bezradné pied ,,paradoxém*, kterym pro n&
byla skuteénost, Ze z konvergentni fady

0=(1—1+1—1)+1—1)+...

vznikd pfi jiném uspofdddni zdvorek qpét konvergentni
fada s jinym soudtem

t=1—(—)—1—1)—(1—1)—....

Za takovych pomérli se oviem mohl vyskytnouti jakysi
Grandi, ktery v této ,,rovnici* vidél mystiku — matematicky
diikaz stvofeni svéta z niéeho. i

Na uvedeném pi‘ikladé je vidéti, v jakém desoldtnim stavu
byla teorie fad. I po Eulerovi mnozi vynikajici matemati-
kové uzivali s-iplnou samoztejmosti divergentnich Fad pfi
svych dikazech a toto své stanovisko dokonce obhajovali
tim (Lagrange), Ze ,kdyby na pf. nebylo dovoleno vidy
(i v ptipadé divergence) dosaditi za Fadu

l+zxz+a24+ 224 ....

bylo by otfeseno principy analyse”. Jen

=142+ 224+ 244 ...

, 1
vyraz +——,
matematicky instinkt uchranil vétiinu tehdejdich matema-
tikt pfed hrubsimi chybami ve vysledcich.

Toto f4déni zastavil teprve slavny francouzsky matematik
Cauchy, ktery postavil teorii fad na pevné a pfesné zdklady.
Uéinil tak svymi pfedndd8kami a zejména svym wspisem
,»Analyse algébrique* (1821). Cauchy-iv zdsah byl tak pro-

/
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nikavy, #e znepokojil viechny matematiky, ktef{ uZivali
fad k svym vypoltim. Vyprdvi se, Ze zndmy francouzsky
uéenec Laplace, vyslechnuv pfednédku Cauchyovu, spéchal
domil, aby pfezkousel konvergenci fad ve svém spise ,,Mé-
canique céleste’.

Cauchy také uvedl na pravou miru pouZivéni Taylorovy
fady. Ukdzal na piikladé funkce

_1
- flx)y =8¢ =,

ze k tomu, aby pla.til rozvoj
f(z) = (0) +17 f(0) + / 0) + 2 31 1""(0) +.

nestadi, aby funkce /(a:) méla v3echny derivace, ale Ze je
nutné, aby t. zv. zbytek, ktery lze vyjadfit ve tvaru:

T, 0<e<a,

konvergoval s rostoucim » k nule. — Cauchy formuloval
obecné kriterium konvergence, objevené jiz r. 1817 Bolza-
nem. Jak nasvédéuji ndzvy ¢etnych vét, jsou dilem Cauchy-
ovym ruznd kriteria konvergence FeSeni otdzky konvergend-
niho oboru potenénich fad a j.

Vedle Cauchyho se zaslouzil o poloZeni presnych zdkladi
teorie Fad hlavné norsky matematik Niels Henrik Abel svou
praci o binomické Fadé (1826). Oviem i jind jména jsou
spjata s vyvojem teorie fad v prvni poloviné 19. stoleti:
jsou to na pf. Gauss, Fourier, Dirichlet & j. — Daldfho pro-
hloubeni se dostalo teorii fad v druhé poloviné 19: stoleti
presnym definovdnim iraciondlnich é&fsel (Dedekind).

V novéjii dobé se obraci zfetel matematik opét k diver-
gentnim Ffadam a k rozsifeni pojmu konvergence. Vysvétlit
podstatu véci neni vSak v moZnostech této pfiru¢ky. —
Celkem lze Fici, %e teorie fad tvofi dnes ucelenou 3ist t. zv.
algebraické analysela je v matematice mocnym a piesné
fungujicim ndstrojem.
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