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XI. MALY VYLET DO NEZNAMYCH
A PODIVUHODNYCH PROSTORU

Mnohym autorim spiskl tohoto druhu, jako jest tento,
nestadi provésti svého &tendfe nadim obyé&ejnym prostorem
a ukdzati mu zébavné a romantické jeho koutky; vedou ho
na konec i do prostori jinych. A pon&vadZ pfi povaze svého
dilka nechtéji a nesmé&ji é&initi pkilisné ndroky na pfesné
a logické mysleni étendfovo (a toho pfistudiu jinych prosto-
r v prvnf Fadé jest tieba), spokojuji se s tim, Ze ho obezna-
muji s histories scandaleuses, jakych se doZijf ,,nasi v cizind“,
t. j. vyklddaji uZaslému &tendfi, jak by se mu vedlo, kdyby
vyzbrojen pomiickami a ndzory svého tfirozmérného prosto-
ru navitivil prostory jiné a co by se stalo, kdyby obyvatelé
téchto prostori s myslenkovou vyzbroji svého prostoru
tuto ndvitévu mu oplatili. Tyto autory budeme ndsledovati
i my, aviak ponékud jinak. VyloZime na pk. (L. Hefftera),
Ze pojmy vpravo-vlevo jsou charakteristickym znakem na3e-
ho prostoru.

Ditéti jiz od malidka jest zndmo, kde si dospél zvykli
Hkati vpravo a kde vlevo; Ze néktef lidé (levéci) si zvykli
vykondvati nékteré v&ci rukou levou misto pravou, na véci
nic neménf. Ale pfedstavme si, Ze nékoho neznalého prava
a leva pisemné chceme poutiti o tomto rozdilu. Pak by v do-
pise stédla asi tato véta: ,,Postav se oblidejem k jihu a rozpa%
ruce; ruka ukazujicf k vychodu, jest Tvoje levice, druh4 jest
pravice*; bez poukazu na néjaky pfedmét zevnéjiiho svéta
bychom pisemnd nikoho nepoudili o tom, kde jest vpravo
a kde vlevo.

Vzorem jednorozmé&rného prostoru a obyvateli v ném
Ize spatfovati v housence lezouci po lodyze. Housenka miiZze
¢initi pouze pohyb vpfed a vzad; zamezime-li néjakou pfe-
kédZkou af na tom & onom konci & na obou konefch dalif
pohyb, Zije housenka v uzavfeném prostoru, z néhoZ se sama
nijakym zptsobem nevyprost{; my tvorové tiirozmérni ji

92



oviem z jejtho zajetf na stéble slimy snadno prostorem nasim
pfeneseme i na pokratovdni lodyhy i na lodyhu jinou. Smér
pohybu v jednorozmérném prostoru jest pak déan tsetkou
opatienou 8ipkou, jeZ uz3i svou é4sti udivé jeden smér, druhy
pak jest opatny tomuto. Takovéto tisedce budeme Fkati
orientovand tsetka a pFisluinému prostoru orientovany
prostor. Piejdéme k dvojrozmérnému prostoru a k dvoj-
rozmérnym bytostem; modelem ndm budiZ na pk. Zelva
lezouci po zemi; takovym prostorem jest rovina i jakdkoliv.
plocha jin4. Zije-li Zelva v oplocené zahrédce, jest chycena,
neunikne ze svého zajeti, z kterého ji trojrozmérny &lovék
prostym zvednutim a pienesenim ve svém prostoru snadno
vyprosti. Lze v takovémto prostoru mluviti o pravu a levu?
Jest moZno vibec tento prostor orientovati? Lze-li, jist®
ne nadi orientovanou tsetkou: tu lze totiZ v rovind a na
kterékoliv ploSe otoditi, aniZ vystoupi{ z roviny, smérem
préivé opainym. Tentokrdte jako orientadniho prostfedku
uzivdme kruZnice, na niZ jsme 8 pkou vytkli smér, fikejme
ji orientovand kruZnice. Zfejmo, Ze tato orientace miZe byti
dvoji: proti sméru a ve sméru pohybu hodinovych ruditek.
Nakresleme si oba orientované kruhy na prisvitny papir;
hledime-li na obrdzek z riznych stran, vidime, Ze oba
obrazce pfechdzeji jeden v druhy. Av8ak tento pokus jest
mozny pouze pro nas, jen my se stanoviska trojrozmérnych
tvori miZeme v dvojrozmérném prostoru rozezndvati
vpravo a vlevo, aviak bytostem Zijicim v dvojrozmérném
prostoru tento rozdil jedté patrny neni. Oni nijakym zpiisobem
nemohou pievésti danou orientaci v opa&nou, pro né oriento-
vanou kruZnici jest orientovdn i jejich prostor. Avdak véc
m4 jedté jeden zapeklity hddek: nejsou totiz viechnyv plochy
co do mozZnosti orientace stejné. Vystiihnéte si asi 40 cm
dlouhy a 4 cm 8iroky pruh papiru! Slepite-li oba kraje ob-
vyklym zpisobem, obdrifite védlcovou plochu, ototite-li
viak jeden kraj o 180° a pak zalepfte (viz obr. 74), obdrZite
podivuhodnou plochu zvanou Mébiusiv prouzek (1858). Snad-
no se presvédiite, Ze m4 jen jeden okraj; aviak co jeStd vice
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piekvapi, md jen jednu stranu. Mali¥, jenZ by se domnival,
%e m4 strany dvé, a chtél by kazdou stranu pomalovati jinou
barvou, zjisti, Ze jedinou barvou pomaluje cely prouZek.
Tim nejsou vyderpiny podivné vlastnosti této plochy.
Rozstiihneme-li ji dle &ifky, nerozpadne se ndm ve dvé &4sti,

Obr. 74.

nybrZ objevi se podobny prouZek, ktery vznikne z ptivodniho
rovinného pruhu otodenim o 2.2 R a slepenim kraja. Roz-
stiihneme-li pivodni Mdbiusiv prouZek dvéma takovymi
rovnob&inymi stfihy, rozpadne se ve dva pruhy, aviak
do sebe zapletené.

Neispéch naleho malife Ize popsati jesté jinak: Chodec
vysedsi z kteréhokoliv mista na prouzku a jdouci ustaviéné
vpfed, vraci se k svému vychodisti s prostorovymi vlastnost-
mi protinoZcii. Pfedstavme si, Ze na své jedné podrdZce mél
orientovanou kruZnici, pak po jeho ndvratu jest tato
kruZnice orientovdna smérem opaénym. Pfi valcové, kuzelo-
vé, kulové a j. plofe tomu tak nenf, nazyvame je dvoustran-
nymi, Mébiusiv list jest nejstarsi pfiklad plochy jednostranné
i plochy, v niZ nelze orientaci provést. Vysledek naich ivah
jest, Ze v dvojrozmérném prostoru nemuzZeme jedté mluviti
o pravu a levu, ba dokonce v jistych pfipadech nelze mluviti
ani o orientaci.

Trojrozmérny prostor lze orientovati kombinacf oriento-
vané usedky a orientované kruznice (obr. 75); tuto kombi-
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naci strund nazyvdme Sroubovy pohyb /\ ,T\
nebo prosté Sroub. A zde teprve lze mlu-

viti o pravém a levém Sroubu; jest zvy-
kem, Ze pravym Sroubem nazyvédme prvni
z uvedenych obrizkd, levym pak druhy.

Pfi Z4dném pohybu v trojrozmérném pros- CD (>
toru (jak se snadno &tendi presvédéi) ne-
ptejde pravy sroub v levy a naopak, t. j.
tifrozmérny prostor jest Aroubem orien-

tovén.
Abychom ukdzali, Ze vpravo a vlevo [ P
jest vysadnim pojmem naseho prostoru, Obr. 75.

nutno se pfedem zminiti o dtyfrozmérném

prostoru viibec. Ctyfrozmérny a vicerozmérny prostor nenf
pro matematiku Z4dnym problémem. Bod v jednorozmérném
prostoru lze uréiti jedinou soufadnicf, v rovind dvéma
a v prostoru obyéejném tfemi soufadnicemi; nic ndm nebrani
uvaZovati bod urdeny &tyfmi i péti i vice tGdaji. Rovnice
pHimky v roviné jest linedrni vztah mezi dvéma proménnymi,
rovnice roviny pak linedrni vztah mezi tfemi proménnymi;
vztah az 4 by + ¢z 4+ du + ¢ = 0 uddvé t. zv. nadrovinu
ve Otyfrozmérném prostoru. Nesndze s vySiimi prostory
zadinaji, az kdyZz se stanou pfedmétem tvah psychologa,
filosofa a bisnika; tyto nesndze vrcholi, kdyZ lidskd zvéda-
vost a tomdaSskd nedivéfivost se tdZe: , Existuji skuteénd
takové prostory? Kde? Jak?“ A nesndze vrcholi, kdyZ
8 Zabami ze zndémé Nerudovy Zabi kosmické pisné se zvédavei
td#i: ,, ... jsou-li tam tvofi jako my, jsou-li tam Ziby taky?‘
Tu vykladadi uchyluji se pravidelnd k analogiim, je% pro
matematiku jsou nejnebezpe¢néjsi methodou. Poukazuji
k tomu, jako neni jednorozmérny svét uzavien pro dvoj-
rozmérniky a svét téchto pro nds, tak Ze nd8 prostor pozo-
rovén z &tyfrozmérného prostoru jest rovné% otevien, a kdy-
bychom se octli néjakou vyssi ndhodou ve &tyirozmérném
prostoru, %e bychom mohli vchézet do svého pokoje zdmi
a pod. Predstavme si, e i dvojrozmérnici nosi rukavice;
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byly by to obrysy n&jakého rovinného ttvaru; ani oni nemohli
by obléci levou rukavici na pravou ruku nebo opatné bez
jejtho obrdcenf; my bychom viak to mohli udin ti pohodlné
preklopice v naSem prostoru rukavice a uéinice tak z ruka-
vice pro pravou rukavici pro levou ruku. A podobné by to
Styfrozmérnici mohli wuéiniti 8 nafimi trojrozmérnymi
rukavicemi i s nadimi pravymi a levymi srouby — zkritka
vpravo & vlevo ztric{ ve ¢tyirozmérném a vy3Sim prostoru
a pro bytosti vicerozmérné sviij raison détre.

Byly napsiny celé povidky a romédny odehrivajici se
v jinych prostorech, neZ jest nd3. Nejstarsf z téchto romdnd
pochdzi od E. A. Abbota (némecky pieklad z anglického
origindlu od W. Biecka v Mathem. phys. Bibliothek 83).

V tomto roméns o plodnych bytostech vystupujf muZové
jako mnohothelniky rozliené dle svého spoledenského
vyznamu pottem stran. Délnici a vojéci jsou rovnoramen-
nymi trojihelniky, stfedni stav jest zndzornén trojihelniky
rovnostrannymi; &tverce a pravidelné pétidhelniky jsou
urdeny ftfednictvu, Slechté jsou vyhrazeny S§esti a vice-
thelniky. Knéistvo jest vyznadeno mnohothelniky o tako-
vém mnozstvi stran, Ze nelze vrchold jiz pozorovat, knézi
sami se poklidaji za dokonalé kruZnice. Aviak Zeny! Ty jsou
odkdzdny na usetky na obou koncich &pidaté; pod trestem
smrti musi jdouce na ulict volati: Pozor! pozor' Jinak jsouce
skoro neviditelné, mohly by smrtelné zraniti muZe. V domech,
pravideln® pétinhelnikovych, jest jim vykdzdn zvldstni
vchod (viz obr. 7u). Abbot velmi podrobné popisuje Zivot
a zvyky téchto stind; roménovou zdpletku tvoii ndhly
vpdd trojrozmérné koule do tohoto dvojrozmérného stdtu.
Hrdina roménu, Ctverec, poklidé hosta za knéze vysokého
stupné; mie méniti velikost svého obvodu, ba dokonce
miize i zmizeti, sezndmf se s nim, a kdyz Koule neni s to
presvédéiti Ctverec o existenci tketiho rozméru, prostd
ho ssebou vezme do tFirozmérného prostoru. Uzasly Ctverec
vidi nynf pravé geometrické divy, spatfuje vnitfek svych
spoluoblant atd. Ale zdhy jest udeit nad mistra: Ctvereo
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nyni souZf Kouli otdzkami a vyklady, existuje-li i pro ni
vicerozm@rny prostor a svoji tragickou ironii zaplati Ctverec
vyhazovem do svého dvojrozmérného prostoru. Ale ani on
neni prorokem ve své vlasti; marnd se sna%i pouditi spolu-
oblany o svych zéZitcich z tirozmérného prostoru, svojf
naukou, e jejich kné* nejsou nejdokonalejstho tvara,

Obr. 76.

poboufi mocné svého svéta, jest souzen a odsouzen k doZi-
votnimu Zald¥i.

Pobyt tHrozmérného pana Hontina ve étyfrozmérném pros-
toru popisuje R. Weitzenbock ve své znamenité knize: Der vier-
dimmensionale Raum takto (pfeklad Of. Bordvky, Véda a Zi-
vot, roé. VIIL., str. 145-6): ,,Pan Hontin objevi jednoho dne
&tvrty rozmér, ktery jest mu po theoretické strince jiZ ddvno
zndm. Zpozoruje, Ze vlivem uré&itych fysikdlnich a chemic-
kych procest miiZe zpiisobiti, Ze jeho pravé ruka zmizf z na-
Seho prostoru. K tomu stadf malé soustfedéni viile; povoli-li,
objevi se ruke opét v nafem prostoru. Zmizel4 ruka zistdva
PEi tom spojena s paZi a nevznikaji pfi tom zvldstnf pocity.
Jenom vidi, Ze na mistd, kde ruka miz{, jsou viditelny kosti,
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svaly atd., jako by byla pfefiznuta. Pfi ohmaténi jest toto
misto bolestivé a vzbuzuje pocit zlomeniny.

Pan Hontin pochopi rychle ohromny dosah svého objevu.
Diikladnymi pokusy se mu brzy podafi vsunouti do &ty#-
rozmérného prostoru i v&tsi d4sti svého téla a zase je vratiti
do naleho svéta. MiZe také do &tyfrozm&rného prostoru
vsunouti jiné pfedméty. Nebo vsune na p¥. do étyfrozmérné-
ho prostoru celou dolni koné&etinu a malym zpéitednim pohy-
bem vysune botu i 8 jejim obsahem zpé&t do naseho prostoru;
tato bota a &4st nohy, kterd v nf jest, jevi se pak, jako by byla
odtrzena od téla a volné se vznésela ve vzduchu.

Nejpodivnéjsi véci viak zaZije, kdyZ se mu po n&kolika
marnych pokusech podaii do ¢tyfrozmérného prostoru
vsunouti hlavu. Nejprve nevidi nic; pak se mu objevi smés
tseéek a kiivek éar, které se pfi pohybovéni hlavou prostu-
puji, zkracuji a protahuji, zkratka méni podivnym zptisobem.
Pan Hontin usuzuje: Moje hlava jest v jakémsi novém troj-
rozmérném prostoru; tento sefe trojrozmérny prostor,
v némZ byla diive, v roviné, a proto vidim v pivodnim troj-
rozmérném prostoru jenom Fezy jednotlivych pfedméti
s touto rovinou. Pan Hontin si tento dsudek prakticky
ovéii tak, Ze pozoruje zpola naplnénou krabici na cigarety.
Opatrnym pohybevdnim se mu podafi zjistiti fadu rovin-
nych fezli, z nichz snadno vykonstruuje krabici i s jejim
obsahem. Pan Hontin pokracéuje ve svych pokusech a nabude
brzy zbéhlosti v tom sméru, Ze si rychle vykonstruuje
trojrozmérné pfedméty z rovinnych fezii, které vidi rychle
za sebou. Dovede rozeznati trojrozmérné pfedméty, které
drzi v ruce a ve &¢tyfrozmérném prostoru jimi pohybuje.
Nauédi se pirehlédnouti vnitfek uzavienych skfini v nafem
prostoru, miZe &sti z knih, které pfed nim lezi uzavieny.
Jest pro néj hradkou proméniti levou botu v pravou, svléei
kosili, aniZz by odlozil vestu, vytdhnouti nohu ze zadnérované
boty anebo vyjmouti pfedmét ze zamdeného stolu.

Posud se dafilo panu Hontinovi uchovati pokusy v taj-
nosti a jest pfirozensé, Ze si polozf otdzku, zda m4 svym spolu-
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obdanim ozndmiti sviij objev. Po zralé Wvaze se rozhodne
své&fiti své tajemstvi Dru Willsovi, s nimZ se dastéji bavil
o geometrii a jehoZ bodrého rozumu si velice vé%#{. Snadno
si pfedstavime ddiv pana dra Willse, kdyZ mu pan Hontin
po prvé predvedl své pokusy o étyfrozmérném prostoru.
V nésledujicich dnech probiraji spolu moZnosti, které pFindsf
objev pana Hontina. Jest to pfedevi{m nezraniteln4 moc. Clo-
vék, majfci moZnost pohybu do ¢tyfrozmérného prostoru, byl
by v naprosté pfevaze nad ostatnimi. Pro néj by neexistovalo
listovni tajemstvi; z nejpevnéjsich pokladen mohl by vy-
jmouti pfedméty, ani¥ by se dotkl stén; vidél by skryté
poklady v zemi; moc zdkona by na ndj nemohla a Zivot
kaZdého jednotlivee z jeho okoli byl by v jeho rukou. Pan
Hontin se svym pfitelem pfisli k poznini, Ze svét by vidi
takovému nad&lovéku zaujal stanovisko naprosto nepfd-
telské a snaZil by se viemi zpiisoby, aby jej zniéil, nebot zdi
Zaldfe by pro néj neexistovaly.*

Néktefi autofi pfipoustéji, %e my lidé trojrozmérni
a Zijici v trojrozmérném prostoru jsme do znaéné miry zé-
visli na dobré & Spatné ndlad® &tyfrozmérnych bytosti,
oviem existuji-li. Pry jsme ustaviéné vystaveni jejich ne-
diskretni zv&davosti, mohou pry ndm briti penize ze zavie-
nych tobolek, vypfjeti ndpoje z uzavienych lahvi a do nasich
utrob nebezpeéné vsahovati. Neni to pravé pHjemné myslen-
ka; bohudiky, neni viak oprévnéna. NaSe tvrzeni, Ze dvoj-
rozmérnd bytost miiZe jednorozmérnou bytost zbaviti
vézeni jednorozmérného prostoru a prévé tak my osobu
dvojrozmérnou, neni zcela spravné; lieni takového podinu
jest vlastné myslenkovy pokus. Jako my nemtizeme chopiti
pfedmét pouze o dvou rozmérech, nemiize bytost &tyfroz-
mérné chopiti Zddny pfedmét tfirozmérny; to, co my v béz-
ném slova smyslu vyddvdme za pfedmét dvojrozmérny,
jest ve skutetnosti véc trojrozmérnd, jejiZ tfeti rozmér jest
nepatrny. Analogicky pak jsme chrdnéni pfed zAsahy ze
&tvrtého rozméru od pHpadnych zlovolnych jeho obyvateld.
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