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VII. HRY NA SACHOVNICI

a) Mnohé a skutedné hry ve velkém rozsahu uZfvajf
jednoduchych geometrickych prvki (dsedek, &tvercd, jejich
hlopFidek i stran) a piece je nelze dobfe nazvati hrami geo-
metrickymi. Jsou to zejména hry na Sachovnici (vlk a ovcee,
volnd ddma a jeji opak rychld déma a j.); zde struénd se
zminime o dvou tlohdch vyrostlych ze zndmé hry Sachové,
asi nejdokonalejsi z her viibec. Jak zndmo, hraje se na 8achov-
nici o osmkrdte osmi polich, pisobnost figur jest uréena
GseCkami rovnobdZnymi se stranami &tverce i jeho thlo-
pFitkami; pohyb konitka jest ddn wdhlopi{¢kou obdélnika
o stranich dvou a tfi zdkladnich dflcd. Jest mnoho zev-
néjdich divodd, pro n&% laik pfisuzuje Sachové hie
vlastnosti hry matematické; usp&ch ve hie 8achové i v mate-
matickém biddni vyZaduje jak pfesného logického uvaZo-
vani, tak jisté intuice. Nenf ndhodou, e z dosavadnich pé&ti
mistrh svéta (Steinitz, Lasker, Capablanca, Alechin, Euwe
a opét Alechin) byli dva matematikové i v&decky é&inni
(Lasker, BEuwe). Laika klame déle i notace této hry upomi-
najicf na algebraické vyrazy i &fselné hodnoceni figurek,
vyhranych i prohranych partif.

Dvé velikd jména matematickd jsou spojena s tlohami
na Sachovnici; jest to L. Euler a C. F. Gauss. Euler zabyval
se tlohou, jeZ jest mnohem star3i neZ jeho zdjem o ni. Jde
o to, koni¢kovym skokem projiti souvislou lomenou &arou
viemi poli obydejné SZachovnice, a to kazdym polem jen
jedenkrite. Jedno z Eulerovijch Fefeni zndzoriiuje obr. 57a.
V&imn&me si, Ze pfi tomto Fedenf lomend &ira jest uzavfena,
takZe za vychozi pole lze voliti kterékoliv pole.

Velmi dobfe lze uZiti tohoto pravidla Warnsdorfova:
Konitka postavime na takové misto, s ndhoZ md potom
pokud moZno nejmensf moZnost daldich tahi; je-li takovych
mist vice, jest lhostejno, pro které z nich se rozhodneme.
(Viz obr. 57b, kde jsou jednotlivé tahy olislovény podle
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Obr. 57.
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pofadi. Lze tedy obecnd Fici, Ze se obsazujf nejdfive mista
co nejbliZe krajim. Pfi tom je moZno tahy voliti tak, aby
pfi zavedeném oé&fslovdni vznikl na Bachovmici &tverec,
v ném3 soudty &isel v kaidé fadé i v kaZdém sloupei jsou
stejné. (Viz obr. 57b). Lomené &iry, zndzoriiujici pohyb
konitka po 8achovnici, maji rlizné symetrické vlastnosti;
této vlastnosti uZivaji jiz od sta let hddankdiské rubriky
k sestrojovdni t. zv. koni¢kii. Normélni Sachovnici lze
nahraditi i obdélniky ba i komplikovanéj§imi utvary sty-
lisovanymi do tvari pismen, kvéti a pod. Byly feieny
i ilohy mnohem obecnéjif, na pf. Fitting (Mathem. Musse-
stunden) uvddi obdobnou ilohu pro krychlio 4 X 4 X 4
polich; koni¢ka lze nahraditi figurou, jejiZ pohyb se déje
po ihlopFiéce obdélnika o strandch 3,4 atd. UvaZujme
Sachovnici o 3 X 3 polich, pole oéislujme od levého rohu
nahofe poéinaje &isly 1a% 9. Na I.a 3. pole postavme konitky
bilé, na pole 7. a 9. pak &erné. Jest konitkovym skokem
vyméniti jezdce 7, 3 za jezdce 7, 9 a tyto jest zase umistiti
na 1, 3. Pofadi tahi jest toto: 1, 8; 3,4;9,2;7,6; 4,9; 6, 1;
2,7; 8 3. Tim jsme seskupeni koni&kh vlastné otodili o 90°,
opakujeme-li tedy jeitd jednou uvedené tahy, obdriime
Zddanou posici. Jsou-li konigky stejné barvy v koncovych
bodech thlopfiky, staéi provésti toto poradi tahi jen
jednou.

UkatZte, je-li o obvod _E_achovnice, %o celltov4d drdha konidka
pii této iloze jest 20l/5; predpokldddme, Ze figurku klademe
vidy do stiedu pole.

Za tého: ptedpokladu tGhrnnd délka, kterou vykonajf
figurky bilého pifi zndmé ,,nesmrtelné partii' (Zmatlik,
Sa.chy, I. vyd.,str. 175.76), jest rovna 13 + 6l'2 + 6l/5 =
= 49 strandm po'e, driha ¢ernych figur pak 8+2¢)2 4615
= 52,5 stran pole, tedy o 3,5 v&ti. Zméfte takto ,,délku’
i jinych Sachovych partif.

b) O sto let pozdsdji a ke sklonku svého Zivota zabyval
se C. F. Gauss jinou tlohou na Sachovnici: postaviti na
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normiln{ Sachovnici osm krdloven tak, aby se navzdjem
nemohly briti. Thned jest zfejmo, Ze nutnou podminkou
jest, aby na Z4dném sloupci ani v Zidném fddku nestdla
nei jedna krdlovmna. Na jednoduchém pFipadd popfSeme
Gaussovu methodu methodického pokusu. Nejmensi sachov-
nice, na niZ jest iloha Fe:itelna, jest S8achovnice o 4 X 4
polich. Postavime-li krdlovnu na al, zbyvaji nim pole ¢2,
d2, b3, d3, b4, c4. Postavime-li viak nyni daldi krilovnu
na ¢2 nebo d2, snadno se pfesvédéime, Ze bychom mohli jiZ
postaviti jedinou krilovnu; nevede tedy pfedpoklad o kra-

Obr. 58.

lovnd na al k cfli. Krdlovna na b7 pak umoZiiuje toto posta-
veni: d2, a3, c4, krilovna na cI pak dava Feleni a2, d3, b4.
Predpoklad o kridlovné na dI pak opét nevede k cili. Jsou
tedy pro n = 4 tato dvé fedenf (obr. 58).

Vsimnéme si, Ze druhé feSeni jest zrcadlovym obrazem
prvuiho, at jiz dle vodorovné nebo svislé hrany této Sachov-
nice.

PonévadZ? ani na hlavni ani na vedlejsi Ghlopfiéce nestoji
24dnd z kriloven, obdrZime FeSeni pro 3achovnici 0 5 X 5
polich, obloZime-li 8achovnici 0 4 x 4 polich dal3im sloupcem
a dalif fFddkou a na pole jim spoleéné postavime pdtou kralov:
nu. Tak z kaidého feleni pro 8achovnici 4 X 4 obdriime
4 fefeni, tedy celkem 8 feSeni pro 8achovnici 5 X 5. Aviak
Ize t¢z paty sloupec a Fidek vloZiti mezi 2. a 3. sloupec resp.
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Fidek a na spoletné jim misto poloZiti krdlovnu; tak obdr-
Zime dvé dalif Fefeni, takZe na S8achovnici 5 X 5 jest moZno
deset riiznych fedeni. Podobnymi dvahami, jichZ sloZitost
oviem roste s podtem poli, bylo zji&téno, e pron = 6, 7, 8, 9,
10, 11, 12 existuje postupns 4, 40, 92, 352, 724, 2680, 14032
fedenf.

Nékterd z t&chto felenf slujf z4- [ |
kladni; dalsf z nich lze odvoditi ele- ¥ .
mentdrnimi geometrickymi transfor- .
macemi (zrcadlenf, otodeni a pod.). .
Uvedme jesté Felenf pro n=8; kza- [,
pamatovéni jest velmi pfehledné: .

Ve vzdjemném postaveni jakého- .
koliv podtu kriloven fedicich danou .
tlohu Ilze vystopovati rizné sy-
metrie i jiné vztahy, jeZ se staly Obr. 59.
predmétem detnych a sloitych Gvah
uZivajicich namnoze honosnd matematického nédzvoslovi
(na pt. dvojperiodické fedenf) av8ak jejich obsah po matema-
tické strdnce jest dosti chudy, tfebas Pdlyz uvedl tyto
dlohy ve sloZity systém nerovnostf a kongruenci.

Ukaite, Ze » vé%i na 8achovnici o n X n polich lze celkem
umistiti n krét tak, aby se navzdjem nemohly vziti.

¢) Jakymsi prot&jskem dlohy o krdlovndch jest vyBetfiti,
kolika krdlovnami lze ovlddnouti véechna pole na 8achovnici
o n X n polich; pfi tom neéifime rozdilu, zdaZ misto, na némsz

Rozsah 8achovnice: Poéet krdloven: Podet Fedeni:

2 x 2 1 4
3x3 1 1
4 x4 2 12
bXx5 3 182
6 x6 4 120
7%x7 4 ?
8x8 6 4860
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krdlovna stojf, pokliddme za napadené & ne, Tento tikol
jest, ve srovnani s obéma pfedchozimi, data mnohem mlad.
gfho; nékolik vysledkid v tabulce na str. 73.

Uvedme nékolik zajimavych postaveni na normdlnf
Sachovnici (obr. 60):
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Obr. 60.

UkaiZte, %e na obdélnfkové S8achovnici o p, ¢ polich lze
provésti véii celkem pg (p + ¢ — 2) tahd, tedy na normélnf
Sachovnici celkem 896 tahi.
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