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III. GRAFICKE RESENI NEKTERYCH
ULOH Z FORONOMIE

A. (Srovnej Aritmetické hry a zdbavy, odstavec 10). CtenaFi
snad jest divno, Ze v pfedchozfm odstaveci byly pommuty
konstruktivni dlohy z pla,mmetne Jsou jistd mezi nimi
piiklady velmi zajimavé, snadné i nesnadné, tdlohy, jimiZ
se zabyval starovék, je potfeboval kamenicky mistr pfi
konstrukei gotickych kruZeb i oken, i ulohy data mnohem
mladsfho. K prvni skupiné pat¥ prosluly problém A4 polonidy:
Sestrojiti kruZnici, jeZ se dotyk4 t¥ danych kruZnic. N&které
z t&chto kruZnic mohou pfejiti v body i piimky a tak doché-
zime k desiti riznym dlohdém: K, K, K; K, K, P; K, P, P;
P,P,P;K,K, b K,b,b;bb,b; K, P,b; P, P, b; P, b, b,
z nich¥ prvnf jest zna¢né nesnadnd (viz &. 4 této sbirky:
Holubdf: O methoddch rovinnych konstrukei), kde#to jiné,
na pf. b, b, b, patfi mezi elementdrni iilohy. K tdmto desiti
tilohdém Apoloniovym jiz starovék piidruZil Sest tloh Pap-
pusovych, v nichz jest dén bod dotyku hledané kruznice bud
nae kruZnici nebo na pfimee: K(b), K; K(b), P; K(b), b; P(b),
K; P(b), P; P(b), b. Témét o dva tisice let mladsi jest dloha
Malfauiova Do daného trojihelnfku vepsati t¥i kruZnice,
jez se dotykaji dvou stran a zdroveii po dvou mezi sebou.

(Viz Vil. Rychlik, Casopis

3 pro péstovini matematiky
a fysiky, rod. XL.). V po-

B sledni dobd se &asté&ji pro-

jevil zdjem o tuto tlohu:
Jest sestrojiti étverec, jehoZ
strany jdou &tyimi danymi
a { body. Neni to dloha prdvé
snadnd, FeSenf velmi jed-
nodufe se dovodi, le#i-li
A a L tyto &tyfi body na pim-
Obr. 29. ce. Pak jest (obr. 29)
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PA :a = PP, : PP, Pﬁ:a=P_Ps:m, odkud? AP:
: ﬁ, = PP, : P,P,; pti tom jest a strana hledaného dtverce,
PP, primér krunice, na jejim% obvodd lexi jeden vrchol
dtverce. Jest tedy nad danou pfeponou sestrojiti pravoihly
trojuihelnik, jehoZz odvésny jsou v poméru znimych tsedek.

B. Nez na tom dosti; ukaZme radéji, jak mo%no nejjedno-
dussimi konstrukcemi FeSiti nékteré linedrnf rovnice.

Narysujme dvé k sobd
kolmé pfimky; na pfim-
ku vodorovnou nanesme
¢as v uréitych jednot-
kéch, jmenujme ji osou
dasu £, na piimku kol-
mou nandiejme vykona-
nou drihu, jmenujme ji
osou drahy s. Pak po-
hyb rovnomérny bude
zndzornén piimkou, je-
jiZ smérnice jest déna
rychlosti tohoto rovno-
mérného pohybu. Roz-
feSme dvé zdkladni -
lohy o pohybu: 1. Dv¥
télesa podnou se soudas-
nd pohybovati proti sobé
ze vzdélenosti 20 km,
a to prvni rychlosti 6 km
a druhé 4 km, kde a kdy
se setkaji? 2. T4z télesa
z téze vzddlenosti a o
tychZ rychlostech se po-
hybuj{ za sebou (prvni
za druhym), kdy se set-
kaji? (Obr. 30.)

8v. 88—3
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Prvni téleso za hodinu dostihne bodu (1; 6), tim jest uréena
piimka zndzorfiujici pohyb prvniho télesa. Druhé téleso
podne se pohybovati z bodu (0; 20) a za prvni hodinu dostihne
v prvnim piipadé bodu (1;16), v druhém pak bodu (1;24).
Tyto body uréuji pfimky zndzornujici pohyb druhého télesa.
Jejich prisediky s pfimkou zndzorniujici pohyb prvniho bodu
svymi tsetkami uddvaji dobu setkdni obou téles, svymi
pofadnicemi pak vzddlenost, ve které se setkaji; tedy
v prvnim pfipadé se setkaji za dvé hodiny 12 km od mista,
z néhoz se poéalo pohybovat prvni téleso, v druhém pfipadé
se setkaji za 10 hodin 60 km od tohoto bodu. To jest zdkladn{
myslenka, jez ndm umozni FeSiti ilohy mnohem sloZit&jsf.

B10,50)

A0
Obr. 31.

a) Z mista 4 vyjiZdéji v kazdou pilhodinu vlaky do mista B
vzdileného 40 km; souéasné s kaidym timto vlakem vy-
jizdi z mista B toutéZ rychlosti vlak do 4. Je-li tato rychlost
20 km za hodinu, kolik ktery vlak potk4 vlakt vyjizdé&jicich
z prot&jdi stanice? Odpovéd vyéte &tendt z obrizku 31.
Misto A jest vyznaleno poditkem, misto B bodem (0; 40).
Drdhy vlakt vyjizdéjicich z 4 jsou diny pfimkou s = 20t
a rovnobéikami k této primce, dréhy vlakd vyjizdéjicich
z B pfimkou s = 40 — 20¢ a rovnobézkami v bodech, jich%
Gsedky jsou tytéZ jako diive. (Obr. 31.)
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b) Oddil vojska 20 km dlouhy té4hne po silnici rychlosti
5 km za hodinu, po hodiné pochodu ndsleduje vidycky pét
minut oddechu. Velitel kolony, jenZ jest na konci skupiny,
vysle na &elo skupiny cyklistu jedouctho rychlosti 20 km
za hodinu, kdy se cyklista vriti zpét? (Obr. 32.)

Tento obrazek vyznaduje drihu &ela i z4d& kolony, vodo-
rovnd usedtka vyznaduje oddech. Primka zndzorfiujici drdhu
cyklistovu protne v jistém bodé drihu &ela; dsedka tohoto

]

Obr. 32.

~

N

bodu udévé &as, kdy cyklista dojel k &elu kolony. Vedeme-li
nyni pfimku bodem C soumérné poloZenou k piimce OC dle
pfimky urdujici pofadnici bodu, obdriime cestu cyklisty
zpét, kterd ndm protne drdhu z4d& kolony v bod& o tsedce
asi 2 hod. 32 min.

¢) Dva pFitelé vysli z mist, jeZ si zndzornime body (0;0)
a (0;8), prvni jde rychlosti 6km a druhy 4 km za ho-
dinu.

S prvnim chodcem vybéhne zdroveni pes rychlosti 10 km
a bé%i k druhému chodci, od ného zase k prvnimu atd. Kdy
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Obr. 33,

dobthé pes k ob&ma chodelim ?
Jakou dréhu urazi celkem? Re-
Senf snadno srozumitelné uddvé
obr. 33. Jak se dloha zménf, vy-
béhne-li pes nejdiive od chodce
druhého? Co se tye délky drihy
probéhnuté psem, neni nutno
snad poditati délku lomené Eéry.
UvaZujme takto: pes béhd, po-
kud prvni chodec nedostihne dru-
hého, to se stane za 4 hodiny
(prod?), ubéhne pes tedy celkem
drdhu 4 . 10 km = 40 km,

Reste touto methodou nékters

tlohy z Aritm. her a zdbav (této sbirky &. 21, kapitola 10)
zejména pf. g.
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