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2. Sloime 27 karet do tf{ hromddek po deviti; necht si
nékdo pamatuje jednu z karet pravé sklddanych a necht
oznaéi hromddku, v niz karta leZi. SloZme nyni hromddky
k sobé tak, %e hromddka obsahujici my8lenou kartu piijde
doprostfed; opét rozdélme karty do tfi hromddek. Osoba
znovu oznad{ hromidku, ve které karta leZi, nadez hromidky
sloZime tym% zplisobem jako prve. A tento postup opaku-
jeme jedté jednou. MyS3lend karta jest pak 14. poéitdna shora
nebo zdola. Vysvétlenf pak jest toto: Oznaéme karty nachd-
zejici se 8 volenou kartou v téfe hromddce -+, ostatni —.
Pak po prvnim kroku jest ve viech hromddkéch toto uspo-

fédéni: — — —+4+ + + ———. Po druhém kroku jest
v kaZzdé hromédce toto rozdélenf karet: — 4+ — — 4 — —
+ —, a po tietm: ———— —— ——— v prvni,

+++++++++ vduhéa —————— ———

v tfet{ hromddce. Snadnym rozborem zjistime, e po prvnim
sloZen{ karet jest myslens karta s ostatnimi kartami v pi-
vodnf hromddce na misté 10.—18., po drubém sloZen{ karet
jest na misté 13.—15. a po tfetim sloZeni karet octne se na
misté 14. Podobnou tvahou dokazte, ddvdme-li hromddku
s my8lenou kartou vidy navrch (vidy vespod), Ze objev{ se
na misté 7 (21).

Tato hra jest zvldstnim pfipadem hry nazvané po fran-
couzském matematikovi Gergonnovi, ktery odvodil toto
pravidlo: Vlozime-li hromddku s my8lenou kartou postupné
na misto a-té, b-té, c-té, objevi se myslend karta po tietim
kroku na misté 9a — 3b + ¢. — Jak se upravi tato hra,
dime-li hromddku s myslenou kartou po prvé navrch a po
druhé vespod? Pri tfetim rozloZeni karet objevi se mySlend
karta nahofe, takZe osoba sama si na kartu ukaze.

9.
SLOVNI ROVNICE.

Nevyderpatelnym zdrojem matematické zdbavy viech asi
indrodi byly, jsou a jisté i budou ilohy, jeZz vedou na FeSeni
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rovnic o jedné nebo vice nezndmych prvniho i vysstho stupné.
Ulochdm témto Fikd se slovnf rovnice, my budeme tohoto
ndzvu uZivati jen o téch ilohich, jeZ jsou vysloveny ve
formé struéného sdéleni o néjaké udilosti neb. skuteénosti;
na pt. Gloha stanoviti hloubku rybnika, vyéniva-li trdm za-
razeny tfetinou své délky do dna a ve vodé ponofeny polo-
vinou, jeden metr nad vodu, jest slovni rovnice.

Slovni rovnice vznikaly bud ze skutecného pozorovini,
nebo vhodnou tpravou a rozsifenim jeho obsahu; oditi
v povidkové roucho piibéh a jinou skutecnost jest divnym
zvykem blizkého i vzdileného Orientu.

A) Nez pristoupime k vlastnimu tématu, zmiime se
struéné o matematice véstecké (mathematica divinatoria);
tak je3té pocdtkem XIX. stoleti nazyvalo se feSeni jednodu-
chych iloh, jichz vysledek hddajici bud snadno uh4dl (t. j.
snadno vypocetl) nebo dokonce znal vysledek jiz predem;
zhusta se jednd o feSeni jednoduchych rovnic nebo jich
systému.

1. Vykon, ktery predepisujeme, nesmi byti pfili§ jedno-
duchy, aby uhodnuti nebylo prili§ brzo odhaleno, ani prilis
sloZity, aby hddajicimu nepisobil nesndzi. Na pt.: Mysli si
¢éfslo, nasob je dvéma a odecdti 1, tento vykon opakuj jesté
dvakrate, kolik ti vySlo? Oznami-li pak pocitajici vysledek =,
myslil si ¢éislo §(n — 1) — 1, ponévadZ se jednd o Fedeni
rovnice 2(2z 4+ 5) — 5 = n.

2. Mysli si é&islo, ndsob je éislem o 1 vétsim, kolik vySlo?
Jest to rovnice z(x + 1) = n, hadajicf musi znéti vhodné
rozklady éisla = v ¢initele.

3. Mysli si dvé éisla, Fekni mi jejich soudet s a rozdil 7.
Myslend éfsla jsou 4 (s 4 7), $(s —r); jsou to FeSeni rovnic
x+yYy=8, —y=r.

4. Ze svého roku narozeni ponech éislo stanovené desit-
kami a jednotkami, udej mi soucet tohoto ¢isla s radovym
¢islem mésice s, a soucet s fadovym cislem mésice, v némZ
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ses narodil 8,; posléze Fekni mi soucet fadového éfsla mésice
s fadovym éfslem dne tvého narozeni s,. Proé jest den naro-
zeni dén vyrazem S — s;, mésic S — s,, desitky a jednotky
roku S — s,, kdeZ § jest poloviénf soucet Gisel 8, + 8, + 852

5. Jindy se voli aritmeticky predpis tak, Ze vysledek jest
nezavisly na mysleném ¢isle, na pf. mysli si ¢islo, ndsob je 3,
pricti 12, ndsob 4, pricti 4, dél 12 a odeéti mySlené &islo; Ze ti
vy3la 1? OvSem, nebot

Bz +12)4 + 4
12

6. Na zcela jiném zdkladé jest vybudovina tato hidanka:
Napis si jakékoliv na pf. ¢tyfmistné ¢islo; napis si dalsi na pi.
troj- nejvysSe ¢tyrmistné séitance, i j4 si napidi troj- nejvyse
étyfmistné séitance a jsem s to, Fici soudet téchto sedmi éisel
diive, neZli napiSe8 své tIi scitance. UkaZime postup na
konkretnim ptipadé. Bylo-li voleno prvni éislo 4321, tvrdim,
Ze jebo soudet s dal3imi tfemi ¢isly bude 34318, kterézto ¢islo
z predchoziho vzniklo odedtenim 3 od ¢isla daného a napsé-
nim 3 pfed tento rozdil. Dile jest 34318 — 4321 = 29997 =
= 3 X 9999; napiSe-li protiviik éisla a,, a,, a,, staéi, abych
napsal éisla 9999 —a,, 9999 — a,, 9999 — a,, coZ provedu
tak, Ze ¢islice napsanych tif séitanci doplniuji do deviti. Na
Pr. ke scitancim 1268, 8431, 612 pisi scitance 8731, 1568,
9387.

Déile sem patif uhodnuti ok na dvou &i tfech kostkdch,
o nich% predpokliddme, %e souet ok na protéjsich sténdch
jest 7. Napi$§ dvouciferné ¢islo, jehoz ¢islice jsou ddny poétem
volenych ok, obrat nyni kostky a dvojciferné ¢islo (pozor na
pofadi kostek) napi§ vpravo vedle prvniho. Toto ¢islo dél
jedendcti a odedti sedm, kolik ti vyslo? Vysledek délime
deviti, dvojciferné éislo tak vyslé svymi desitkami a jednot-
kami uddvd voleny pofet ok na kostkich. Skuteéné jest
étyteiferné éislo 1000a 4 1006 - 10 (7 —a) + (7T —b) =
= 100 (10a + b) + 77 — (10a + b) = 99 (10a + b) 4 77
déleno 11 ddva 9 (10a + b) + 7, odkudz daldf jest jiz zfejmo.

=(z+1)—z=1.
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Obmeérite tento postup pro tii kostky délice Sesticiferné
¢islo 111.

7. Mysli si kterékoliv tfi éislice, napi§ vSech Sest dvoj-
cifernych ¢isel témito ¢isly, ktery jest jejich soucet ? Délime-li
tento soudet 22, obdriime soucet myslenych déislic.

B) Slovni rovnice vyskytuji se jiz v nejstardi znamé uéeb-
nici poétl, jest ji rhindsky papyros, chovany nyni v britic-
kém museu. Jeho autorem jest egyptsky pisai Ahmes, Zijiel
asi 2000 let pr. Kr. Jest to tedy asi souCasnik biblického
Abrahama. V této udebnici jsou uloZeny poétifské zkuSe-
nosti, k nim? Egyptané dospéli pii stavbé svych monumen-
talnich budov; zndmd pyramida Cheopsova byla postavena
agi tisic let pfed Ahmesem.

1. Prastard ¢éinskd hddanka jest tato: Pan vySel si do
bazantnice a ulovil kriliky i baZanty, celkem kofist méla
dvacet hlav a 50 noh. Kolik bylo bazantt a kral{ki? Ulohu
Ize Yediti jednoduchou dvahou: ke kazdé hlavé patfi nejméné
dvé nohy, tedy celkem 40, 50 — 40 = 10 zbyvajicich noh
pati{ kralfkim, téch jest tedy 5 a bazanta 15.

2. Z Indie pochdzi tato tloha: Divka z natrhanych loto-
sovych kvétd vénovala bohu Siva §, Visnu 4, Slunci 4,
Bhavani }; svému ctihodnému uéiteli darovala zbylych
6 kvéta; kolik utrhla celkem kvétii? Uloha vede na rovnici

x x x x
—_— — —_— —_— = X, =1 .
3+5+6+4+6 z; z 20

3. Recky métié Heron (asi 170—100 pf. Kr.) umél resiti
tlohu o nddrzkéch, jeZz doznala éetnych obmén jak v rouchu
tak i obsahu: Do nddriky pritékd voda 4 rourami, z nichz
ka?d4 naplni sama o sobé nddrzku za 1, 2, 3, 4 dny, pritékd-li
viak voda vSemi rourami najednou, kdy bude nddrzka na-
plnéna? Je-li krychlovy obsah nidriky V, priteCe za den
jednotlivymi rourami 1V, 4V, 4V 1V tedy za z dni

v Vv v ¥V
I(T+ E—{_ g-{‘ Z)— v,
odkud? x = }£ = 0,48 dne, t. j. 11 hod. 31 min. 12 vtefin.
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4. Znime v3ak i zajimavon vlohu pochdzejfcf od Ffmskych
prévnika z druhého stoleti po Kr. Otec oéekdvajief narozen{
ditéte umird a stanovi, narodi-li se syn, aby dostal dvakrate
tolik jako matka, narodi-li se dcera, aby matka dostala
dvakrite tolik jako dcera. Po jeho smrti se vSak narod{ syn
i'dcera, jak nyni rozdélime otcovo jméni? (Uloha po pravni
strance jest ovSem sporni: Z4ivét jest v tomto piipadé ne-
platnd a nastoup{ zdkonné ptedpisy; coZ narodi-li se dva
synové, nebo jedno dité, avsak mrtvé?) TUloha tato se pak
feSiva takto: Dostane-li dcera z, md matka dostati 2z, syn
4z, tedy jest Fesiti rovnici z 4+ 2z 4 4z = K. M4-li se tedy
otcovo prani sphiti, dostane dcera 4K, matka 2K, syn 5K .

5. Jind tdloha vyplynuld svym obsahem ze stfedovékych
predstav, jest tato: Dabel potks poutnika a slibf mu, prejde-li
poutnik tento most, Ze zdvojnasobi penize, které prive
u sebe bude miti, ale zato poutnik pfijda do poloviny mostu,
mus{ pro ddbla hoditi 64 penizi do feky. KdyZ poutnik Zest-
krite most presel, nezbylo mu ni¢eho; kolik penéz mél pi-
vodné u sebe? Mél-li u sebe z penizi, md po jednotlivych
prechodech 2z — 64, 4z — 192, 8z — 448, 16x — 960,
32z — 1984 a posléze 64z — 4032, cok poloZeno rovno 0 diva
z = 63.

V létech 1923-24 americkd vefejnost bavila se touto
tlohou: Marii jest dvacet ¢tyti let, pfi tom je dvakrite tak
stard, jako byla Anna, kdyz bylo Marii tolik let, jako jest
dnes Anné. Jak jest stari Anna? NapiSme si toto schema:

Marie Anna

dnes 24 z
tenkrate T 12

Vsichni stirneme stejné, proto 24 — z = z — 12, odkudz
z = 18, coZ jest nynéjsi stdfi Annino.

7. Nejstar§i tilohy ¢éeské vedouci na linedrni rovnice
zaznamendny jsou v Aritmetice Gorla z Gérlitejna (1577),
jedna z nich zni: Jeden jde z Prahy; tdzén kolik hodin bilo na
prazském hradé, kdyZz vySel, odpovidéd: Kdyby bylo bilo
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hodin jesté jednou tolik a polovinu tolik a jeité 7 ran k tomu
udefilo, tehdy by bylo 12 hodin (byly 2 hod.). Prvni tdlohy
tohoto druhu v periodickém nasem tisku se objevily v Hyb-
lovych Rozmanitostech, vyddvanych od r. 1816; uvefejiioval
je berounsky piarista Kornel Bélecky, tehdy uéitel na hlavni
gkole v Berouné u Prahy. Ulohy v Rozmanitostech nadepsa-
né ,,Pro limani hlavy nékteré algebraické ddvky‘* asi poché-
zeji od piaristy a profesora fysiky V. Sedlicka v Plzni.
Rovnéz v Kvétech vyddvanych v létech tricitych minulého
stoleti Hostivitem Pospisilem prichdzeji slovni rovnice.
Lidové tlohy tohoto druhu viz Barto3: Nase Déti, 1888,
str. 164-165; K. Jar. Erben: Prostondrodni éeské pisné
a tikadla, 1864; str. 23.

8. Tato uloha pochézi od knéze Véclava Simerky (nar.
1819 ve Vys. Veseli, zemf. 1887 v Praskaéce u Hradce Kr4-
lové), jehoz védeckd ¢innost zejména v Ciselné teorii dnes jiz
upadla v zapomenuti. Pisobil na chudé farce v JenSovicich
u Vys. Myta a z jeho tisné asi vyrostla tato tloha: Ze tii
svic, které se na jedné strané oltdre nachdzeji a stejné tlusté
jsou, m4é jedna 22, druhd 18, tfeti 16 palci délky. Kostelnik
m4 z nich vidy dvé spolu nechat stejné dlouho hofeti. Jak
musf jimi svititi, aby mu Zidny zbyteény oharek nezistal?
Svice mohou spolu hofet ve 3 pdrech: 1.2 2,2.a 3., 3. a 1.;
ukaZte, uhofi-li postupné z, y, z palel, Ze plati: 12 — z —
—2z=0, l4—2z—y=0, 16 —y—2z2=0. Sebtenim
téchto rovnic a délenfm dvéma obdriime 21 — z — y —
—2z=20, a postupnym odéitdnim piredchozich tii rovmic
z=59y=9,2=1.

9. Prvni slovni tlohou kvadratickou jest asi dloha, kterd
jest v ucebnici Inda Bhaskara Acarya (XII. stol. po Kr.).
Pocet opic, délen osmi a umocnén dvéma udévd ty, které
poskakovaly v hiji, zbylych 12 opic zustalo na pahorku
a hastetilo se; kolik opic bylo ve stadé? Ulohu fedi rovnice

z\2
(F)—|—12=z, z = 48; 16.
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10. O sto let pozdéji a o pultfetiho sta let diive, neZ se
italSti matematici zacali soustavné zabyvati fefenfm rovnic
tretfho stupné, poddvé Cifian Chin-Chin-Shao tuto hidanku:
Obvod mésta jest kruZnice; presné nasever i jih vedou brany.
Jdu-li smérem severnim, dorazim ve vzddlenosti 300 stop
ode zdi ke stromu, jenZ se mi zadind pravé ukazovati za zdf,
jdu-li jizni branou 900 m k zdpadu. Jaky jest primeér krui-
nice vyznacené ohradni zdi? Je-li polomér kruZnice r, jest
OB = 300 4+ r, BC = |/(r + 300)2 — 72, DE = 900, BE =
= J/(@r + 300)® 4 9002 = }/300(2r 4 300) + 900. Tuto rov-
nici nejpohodInéji rozfesime takto: PoloZme D = 2r — 300,
pak jest D= 1800V300D + 300D, znaéme D = 3004, po
krdcenf 300 méme: 62 = 6|/5 4 8, ¢ili & — & = 6)/9;
umocnime-li dvéma a kritime.li §, jest & — 262+ 6 —
— 36 = 0. Jedinym redlnym a kladnym kofenem této rov-
nice jest § =4, takZe D = 2r + 300 = 1200; jest tedy
pramér mésta 900 stop. Viimnéme si, Ze BE = 1500, jednd
se tedy o pravoudhly trojahelnfk 900, 1200, 1500 — tedy
vlastné o zndmy trojihelnik 3, 4, 5.

V Pospisilovych Kvé-
tech (roé. 1837, str. 32),
éteme tuto ulohu Bé-
leckého: Sedlka prinessi
w lété na trh nékolik li-
ber mésla prodala ge tak,

%e za kazdé dvé libry tti ¢
slepicky dostala. Slepic- Q

&

ky ty na potom nesly 0
vegce. Dostawsi od kaz-
dé tolik wagec, co
tretina slipek obndsela,
wzala ge (Wegce) wiecky D E

a dawsi do koSika na Obr. 2.

trh zanesla, i wdecky

§tastné prodala. — Odebrawsi za kaZdych dewét wagec
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tolik kreycaru na stf., kolik wagec kaids slepi¢ka snesla,
udrila za né t¥i z1. Wid. &jsla. Kolik liber m4sla, kolik slepic
méla a kolik wagee prodala ta sedlka? — Oznaéfme-li z poéet

slepic, snesla kazd4 -; vajec, kazdé pak stdlo -2'% krejcara

sttibrné mény; utrZila tedy celkem 8£l kr. stf. m. ¢ili dle
tlohy 3 zl. vid. &., t. j. 3 . 24 = 72 kr. sti. m.; jednd se tudiz
orovnicis—af = 72, z = 18. Bylo tedy madsla 12 liber, slepic
18, kazd4 snesla 6 vajec, jedno vejce stdlo § kr.

12. T ve zminéné pocetnici Gorlové Gteme slovni rovnici
tohoto druhu: Panna Maruska mé frejife (Zenicha) Janka,
zeptd se pani matky, mohla-li by sobé za maniela vziti. ,,M4
mild MaruSko! JestliZe se tobé libi a ty ho milujes, a 8 nim
se Zivit mini§, miZe§ ho scbhé vziti. Nejsi tak mladd, nebot’
kdybys polovinu, ¢tvrtinu, osminu svych let spolu rozmno-
Zila (zndsobila), jest bez Sesti let 70.* Jak jest MaruSka stard ?
(16 let.)

z =z
2 4

Rovnéz prastaré jsou tlohy vedouci k neurditym systé-
mim rovnic, t. j. kdyz k feSeni dlohy jest ddno méné rovnic,
nez jest nezndmych. Takovy systém mé ovSem nekonec¢né
mnoho FeSeni, av8ak pro tdlohu mivaji vyznam feSeni pouze
v é&fslech celych kladnych. Zhusta éiselné udaje jsou takové,
Ze vedou k jedinému Fefeni v éislech celych a kladnych.

Jiz Archimedovi se pfipisuje FeSeni o volech razné barvy
(problema bovinum), ale nelze presné zjistiti, zda Archimedes
se skuteéné timto problémem zabyval a nepochdzi-li tato
dloha aZ z ranného stfedovéku. Problémy témito zabyval se
Rek Diofantos (Zijici kol r. 300 po Kr.). Metod Fesicich tyto
tlohy jest nékolik; nejzndméjsi pochdzi od Bacheta de
Méziriac (1587—1638); viz Rychlik: Uvod do elementérnf
teorie ¢iselné, 1931, str. 40-41. Velmi éasto vystaéime s po-

xr
.— + 6=170.
8+ 70
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stupem, ktery vyloZime na této tuloze: Mdm nddobu Zesti-
a sedmilitrovou, jakym zplisobem nalerpdm témito nddo-
bami 50 1? Prvn{ nddoby uZiji x-krdte, druhé y-krite, jest
tedy feSiti rovnici 6x + 7y = 50. Pfipojme rovnici 6z 4
+ 6y = 6r, kdeZz 7 jest libovolné &islo celistvé. Odedtenim
obou rovnic obdri{me y = 50— 6r, takie x = Tr — 50.
Nynf = i y jsou jen tehdy celd kladné éfsla, kdyz r = 8,
takie z =17, y = 6.

13. Z Ciny pochézi tato uloha: Pin d4 sluhovi tFicet pe-
nfzi, aby za né zakoupil 30 ptdka a to pdvy po 3, baZanty
po 2 a holuby po 1 penizi. Kolik kterych koupi? Uloha vede
k dvéma rovnicfm: z 4 y + z = 30, 3z + 2y 4+ 42 = 30.
Po vylouéeni z jest 5z + 3y = 30, a tato rovnice ve spojeni
8 rovnici 6x + 3y = 3r divd z = 3r — 30, y = 60 — 5r,
z2=2r; jen pro r =11 jsou vSechna ¢isla celd kladn4:
x=3, y=>5, z= 22.

Tato tloha stala se v pravém slova smyslu mezindrodnim
tématem, které nalezneme u v3ech nirodi a éast. V uéebniei
Alkuinové (byl to uditel a pritel Karla Velikého) zni takto:
Jest rozdéliti sto mirek mezi 100 muza, Zen a déti tak, aby
muZové dostali po 3 mirkach, Zeny po 2 a déti po pil mirce.
V jedné staronémecké uéebnici uvedena jest tato tloha
v tomto rouSe: Do krémy prisli zbrojnosi, muZi a Zeny.
Utratili dohromady 20 gro¥u; kolik bylo kterych, bylo-li
dohromady dvacet osob a utratil-li zbrojno$ 5 gr., mu 3 gr.
a Zena 4 gr.? U Adama Riese (kol r. 1550) sluje tato tloha
tlohou spoleéného cechu; ponévadz nékdy misto zbrojnosu,
muZi a %en uvadéjl se muZi, Zeny a panny, sluje zvldstni
metoda pro feSeni téchto rovnic metodus virginum (m. panen,
téZ m. potatorum, pijaki, nejcéastéji pak m. coeci; doslovné
metodou slepého, tdpajiciho, nenf viak vylouéeno, Ze slovo
coeci vzniklo neporozuménim z der Zeche — wétu). Tato
metoda spodivd v tomto obratu: Kdyby viech 20 uéastnika
byly panny, utratily by celkem 20 .} gr. = 10 gr. Zbyva-
jicich tedy 20 — 10 = 10 gr. pfipad4 tedy na muZe a Zeny,
o nich? nyn{ predpokldddme, Ze utratili 4}, resp. 2% gr.
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Tento obrat je vlastné eliminace nezndmé z z rovnic z 4
+ y+2=20, 5x+4 3y -+ }2z=20; vyslednou rovnici
41z + 33y = 20 je pak nutno fediti zkusmo.

14. Naznaéme feden{ je§té jiné dlohy: Kolikerym zpiso-
bem lze vyplatiti 5 K pomoci minef 1 K, 50 hal. a 25 hal.? Zde
v8ak prichdzeji v dvahu i nulové hodnoty pro neznimé.
Piislund rovnice znf 25z 4 50y + 100z = 500 a po krdcen{
z 4 2y + 4z = 20. Polozme

z= 0, pak y + 2z = 10 podava 6 FeSeni,
z= 2, ,, y+2z2= 9 . 5 ,,
r= 4, ,, y+22= 8 ' 5 ’s
z= 6, ,, y+22= 17 ' 4
z= 8, ,, y+22= 6 ’ 4
z=10, ,, y+2z2= 5 " 3 .,
z=12, ,, y+2z2= 4 ' 3
z=14, , y+2z2= 3 ’ 2
z=1, ,, y+2z2= 2 . 2,
=18, ,, y+22= 1 ' 1 ”
x=20, ,, y+22= 0 ) 1

tedy celkem 36 feSeni.

15. Jind tuloha tohoto druhu jest: Kolikerym zplsobem
pomoci znimek 20hal., 30hal., 40hal., 60hal., lze ziskati
frankaturu 1 K 20 hal.?

Jsou v8ak neuréité rovnice i stupna vyssich; omezime se
jen na rovnice kvadratické. JiZ v nejstardich dobdch budil
pozornost pravouhly trojuhelnik o strandch 3, 4, 5, poddvaje
tak feSeni rovnice 2% 4+ y? = z2. Cinané piltietiho tisfce let
pE. Kr. znali jiné fefeni této rovnice, jak vidno z této lohy:
Presné uprostied étvercové nddriky o strané 10 stop tréi
rdkosovy prut jednu stopu nad vodou. Sklonf-li se prut
Piesné k piilicimu bodu kterékoliv strany, ponofi se priveée
pod vodu; jak jest nddrika hlubokd? Je-li hloubka =z, plati
(z + 1)2 = a? 4 25, odkudz z = 12. Tak jsme doli k pravo-
thlému trojuhelniku 5, 12, 13. Existuje vice pravouhlych
trojibeln{kid, jich¥ strany jsou dény celymi éfsly? Téchto
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trojuhelnfku (zvanych pythagorejskymi, nebo téZ raciondl-
nymi) jest nekoneéné mnoho a sestrojime je takto: Volme si
dvé celd kladnd éisla m > n, pak trojihelnik o odvésndch
a=2mn, b= m?—n? mi za pfeponu m? -4 n2. Na pr.
onen &insky trojihelnik obdrzime kladouce m = 3, n = 2.
Snadno se ukdze, Ze pythagorejské trojihelniky maji obsahy,
poloméry kruZnic opsané, vepsané i pripsané vyjddieny
¢éisly raciondlnymi, t. j. bud ¢fsly celymi, nebo ¢&isly, kters
jsou podilem éfslem celych. I tangenty poloviénich ostrych
ahld jsou vyjddieny éisly raciondlnymi:
m—n B _n
myn B2 T m

16. Jiz Heron znal kosouhlé trojihelniky, jichZz obsahy,
poloméry jmenovanych kruznic i tangenty polovi¢nich dhla
jsou vyjddreny ¢&isly racionalnymi. Takové trojuhelniky
sluji Heronovy, jejich konstrukce jest snadnd. Volme 4 celd
kladns éisla m, n, m;, n, tak, aby mn = m;n,, a sestrojme
z nich dva pravoihlé trojihelniky, které zfejmé maji jednu
odvésnu stejnou. PriloZme je touto odvésnou k sobé tak,
aby vznikl trojihelnik o stranich @ = m? 4 n?, b = m? +
+ n.2, ¢ = m? — n? 4+ m® — n,?; to je Zddany trojuhelnik.
Jeho raciondlné vlastnosti se dokdzi snadno.

(o4

y _ mm; —nn,
Ukaite, Ze tg 7 = m—nl o,
(mmy — nny) (mny, + myn).

Odvodte podobné vzorce skladajice dva, pythagore]ské troj-
dhelniky, o nichZ plati m? — n? = m,? — n,2.

Avsak pythagorejské trojihelniky, nebo téZ ¢éisla pytha-
gorejskd, daly podnét jesté k jinym tGvahdm: KdyZ existuji
celd kladn4d ¢isla z, y, z, o nichz plati 22 4 y? = 22, existuji
téZ celd kladnd ¢fsla (jind neZz predchozf), o nichZ by platilo
23 + y® = 23 nebo 24+ y* = z% nebo obecné a" 4 y* = 27,
kdez n jest &islo celé kladné? A to jest ona slavnd iloha
Fermatova, o niZ Fermat (1601—1665) vyslovil bez dikazu
vétu, %e nelze udati tfi celd kladnd éfsla, o nichZ by platilo

, & obsah trojuhelnika
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" + y* = z", jakmile n > 2. Dikaz tohoto tvrzeni,*) zvaného
téZ velkd nebo poslednf véta Fermatova, posud poddn nebyl.

Re3te pomoci Fibonacciovych &isel rovnici 5x% 4 4 = y?
&isly celymi a kladnymi.

10.
ULOHY Z FORONOMIE.

Jak oblibenymi tak i dasto velmi nesnadnymi jsou ilohy
z foronomie, t. j. z nauky o pohybu, které lze v podstaté re-
dukovati na dvé zakladni dlohy.

A) Dvé télesa vzdéilena od sebe d pohybujf se po piimce
proti sobé rychlostmi ¢, a ¢, v jednotce ¢asu; kdy se potkaji?
To se stane za z jednotek, prvni téleso uraz{ drihu c,z,
druhé c,z, plati tedy rovnice c;x4 ¢,z =d, odkud

d

6+ c
B) Dvé télesa vzddlend od sebe o d pohybujf se po pifmce
za sebou rychlostmi ¢, a ¢, v jednotce éasu. Kdy téleso, jehoz
rychlost na pr. ¢, jest vétsi, doZene téleso druhé? Stane se tak
za z jednotek Gasu: prvni téleso urazi drdhu ¢z, druhé c,z;

tloha vede na rovnici ¢,z — ¢,z =d, odkud z = —
17 %

a) Z nddrazi na letovisko jest 12 km; pro rodinu prijede
auto, jeZ neni s to najednou odvésti rodinu a jejf zavazadla.
Otec se synem jdou pésky; az auto s ostatnimi dojedou na
letovisko, vrati se pro otce a syna. Kdy bude opét rodina po-
hromadé, jede-li auto 30 km za hodinu, jde-li otec se synem
4 km za hodinu a zdrZi-li se auto na letovisku 6 minut? Aby
ujelo auto 12 km, potfebuje 43 hodiny = 24 min.; otec jde
se synem celkem 24 - 6 minut = 30 minut pésky, za tuto

*) Viz Rychlik, 1. c. str. 93 a n.; zde budiZ jen podotéeno, Ze
véta plati pro prvoéisla < 307 a pro &isla sloZend z prvodisel

< 307; pripojime-li podminku, Ze Zédné z ¢&isel x, y, z neni d&li-
telno n, plati pro prvoéisla n < 14000 a &fsla z nich sloZené.
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