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3.
SOUSTAVY CISELNE. )

Odeddvna vsichni ndrodové kulturn{ uZivajf pfi za.piso')vém’
¢isel a pocitdni s nimi soustavy desitkové (dekadické){ Ale
nebylo tomu tak vidy a viude; jeité dnes v naSem pocé¥tdnf
projevuje se orientilnf soustava Sedesitkovd (deleni dhla
a Casu). Méme zaruéené zprivy o uiivdni soustavy’ pét-
kové i dvacitkové — ziejmé jako desftkovd — souvisi}s po-
étem prstd na jedné, dvou rukou, pfipadné i nohouy Pét,
deset, dvacet lidskych prstii jest prvni poéitaci stroj cllveka,.

Némecky matematik Leibniz byl na omylu, prlgital-li
Cinanim podfténi v soustavé dvojkové (bindrni, dya-dické),
jeZ se opird o tato pravidla: 1. pro éislice jsou jen dva znaky,
2. dvé jednotky Fdadu niZSiho tvof{ jednu jednotky: rddu
vy§$iho. Pro minimdlni pocet znaku, jeZz tato gbustava
potiebuje k vyjddreni jakéhokoliv celého ¢isla, je prfo nékteré
problémy velmi vyhodnd, zejména jednd-li se o &islh poraérné
mald. Cislice 0,1 muaZeme nahraditi kterymikdjliv dvéma
znaky +, —; (J, (O, rub a lic mince, sirky polgfzené hlavid-
kou dolu i nahoru a libovolné éislo tak znazornigi; to jest pak
zdkladem nékterych kouzelnych trikia, oviem/hddajici musf
byti smluven s nékym ze spoleénosti. (Viz #4% Kowalewski:
Alte und neue Spiele, 21—35, Die gehel}ﬁmisvol.len Reste
oder der Gedankenleser.) J{

RozieSme nékteré tlohy: 1. Kterému éislu v soustavé
desitkové odpovidd v soustavé dvojkové ¢islo (10100101);?
Nejvyssi jednotky jsou fddu 7., tedy,((‘f()lOOlOl)" =1.274
4+0.26 4 1.2540.244-0.23 4 1.22+ 0.2+ 1 =128+
+ 324+ 44+ 1=165. ‘

2. Vyjadfete v soustavé dv.ojkové (1000)x. Na nejniZsim
misté bude zbytek délend 1000 : 2 = 500, tedy 0, na dal$im
misté bude zbytek uelem 500 : 2 = 250, tedy zase 0, dile
250 : 2 = 125, tedy O; 125:2 =62 se zbytkem 1, 62:

: 2 = 31, zbytek 0, atd. Jest tedy (1000)x = (1111101000);;-
Snadno nahlédneme, Ze kterékoliv &islo v soustavé dvojkové
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miize byti zndzornéno jedinym zplisobem; tato okolnost ve
spojeni se skute¢nosti, Ze dvojkovy systém obsahuje pouze
dva znaky — 0, 1 — jest zdkladem mnoha vtipnych obrati.
Uvedeme nékteré z nich.

3. Prepsati dekadicky ndsobitel do dvojkové soustavy
a pak provddéti ndsobeni, jest prastard metoda do stfedni
Evropy prfild asi z Orientu; i u nas ji bylo uzivano a slula
duplace (nejstars{ asi pojmenovéni ,,dvojeni’ oproti ,,roz-
mno?eni‘‘ = nédsobeni viz FlajShans: Claret a jeho druZina,
dil I, str. 15; Praha 1926). Mdme-li tedy provésti ndsobeni
136 X 19, pifme 19 = 24 4- 2 4 1 a provedme ndsobeni tak,
%e¢ ndsobenec postupné ndsobime dvéma a soudasné délitel
délime dvéma (tak ho vlastné pievddime do soustavy dvoj-

kové) 136 x 19 (1)
272. 9 (1)
544 4 (0)
1088 2 (0)
2176 1 (1)
a nynf seéteme éastené soucdiny, u nich? stojf zbytek 1. Jest
tedy 136 %19 == 2096 + 272 4 136 = 2584.

4. NapiSme viechna éisla od 1 do 40 v soustavé dvojkové;
¢fsla, v nichZ jest jako séitanec zastoupeno 20=1, 21 =1,
22=4,23=8, 24= 16, 25 = 32, vepiSme postupné do tabu-
lek nadepsanych 1, 2, 4, 8, 16, 32:

1 2 4
1 3 5 17 2 3 6 7 4 5 6 1
9 11 13 15 10 11 14 15 12 13 14 15
17 19 21 23 18 19 22 23 20 21 22 23
25 27 29 31 26 27 30 31 28 29 30 31
33 35 37 39 34 38 36 38
8 16 32

8§ 9 10 11 16 17 18 19 32 33 34 35
12 13 14 15 20 21 22 23 36 37 38 39
24 25 26 27 24 25 26 27 40

28 29 30 31 28 29 30 31
40




Vyzvigme nyni nékoho, aby si myslil éfslo do 40 a aby oznagil,
v kterych tabulkdch jest myslené éfslo: to jest pak rovno
soudtu ¢Gisel nadepsanych jednotlivym tabulkdm; proé?

5. Ponévadz kazdé celé ¢islo lze napsati jako soudet riz-
nych mocnin éisla 2, lze kaZdou véhu na pf. do 100 g odva-
Ziti pomoci zdvaii, 1,2,4,8,16,32,64g na pi. 89g=
=64g+ 16g + 8g -+ 1g. Praxe oviem pouZivd soustavy
lg, 2g, 2g, 5g; témito zavaZimi lze jednoduse uskutecniti
viechny vahy 1 g aZ 10 g, nad to m4 tato soustava tu vyhodu,
%e soudet téchto zivaii jest prdvé jedna jednika vy3Siho
fddu, zde 10 g = 1 dkg. Jiz Bachet de Méziriac zabyval se
otdzkou, jak voliti véhu jednotlivych zdvaii aby pii jich
nejmendfm poétu bylo moZno uskuteéniti vdZeni v rozsahu
co nejvétdim. Zkousel proto soustavu 39 =1, 31 = 3,32 =9,
3 = 27, 34 = 81, atd., pak ovSem musil pfipustiti, aby bylo
dovoleno kldsti z4dvaZ{ i na misku vdZeného zboZi. Stanovme,
kolik jest moZno napsati ¢isel pomoci mocnin 39, 3, 32, 33,
34,..,3%1, gpojujeme-li tato éfsla znaménkem -+ i —;
znadme tento pocet S,. Predeviim jsou zde é&fsla napsand
jedinou mocninou, téch je n; déle ¢isla napsanéd dggma.moc-

ninami ve tvaru 3™ 4 3™, n, > n,, téch jest 2 g ; CGisel

tvaru 3" 4 3™ 4 3% (n, > n, > n,) jest 22(:7;) atd. Tudiz

jest Sr_()+2()+y()+_”+2wlc)

Avsa
28, +1=1+ ()2 +(3). 22+ (3) 2+ . + (7) 2 =
- ( + 2)” = 3”)

takZe S, = 4 (3" — 1). V8imnéme si, Ze nejveéti éislo, kterého
docilime, jest rovnéz 1 -+ 3 + 32 ... + 31 =}(3*—1).
Tvrdim, %e uvedenymi mocninami lze napsati kterékoliv celé
éfslo v intervalu << 1; £(3" —1) >; lze-li tak uciniti, jest
zfejmo, Ze l1ze tak uéiniti jedinym zpisobem. Ditkaz prove-
deme tplnou indukef. BudiZ nase tvrzeni sprdvné pro moc-
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niny 1,3, 32, 33, ..., 3»2. Pfiibefme dald{ mocninu 37—}
a uvaZujme dvé ¢&fsla 3714 4, 3»—1 4 B, kdeZ A, B jsou
&isla utvofena mocninami 1, 3,32 33, ..., 3"—2. Kdyby
314 4A=314 B, musilo by byti 4= B— proti
pfedpokladu. Av8ak ani Zd4dné z éfsel 3™ + a, kdeZ a je
utvofeno mocninami 1, 3, 32, ..., 31 neni rovno zd4dnému
z &isel 37—1 — 4 kdyZ m << n — 1. Nebot nejvitsi z disel
vytvofenych mocninami o zédkladu 3 a mocnitelich, 1, 2,
3,...n—2 je }(3~1—1); kdeito nejmenii vytvoiené
mocninou 3%—1! a niZ¥imi jest: 3»—1 —1 —3 —32 —.. 32—
=3(3"1—1). Jest tedy rozdfl &isel 3—1 — A4, 3™ + a,
(m < n—1), roven nebo je vétSi jedné; jsou tedy éisla
3—1.—4,3" + a, (m << n — 1) vesmeés ruznd. NaSe véta pro
n =1 jest trividlni, pro n = 2 jest S, = 4 a skutec¢né lze psiti
1; 2=3—1; 3; 4=3 1+ 1, véta tedy plati pro n = 2,
proto platf i pro » = 3, plati-li pro n = 3, plati i pro 4 atd.
Lze tedy viechna é&isla v intervalu < 1;4(3"1—1) >
napsati ve tvaru 3»—14-3»—243»—34 . 1 341 a po-
dobné v tém% intervalu pomocf zdvaif 1, 3, 32, 33, ..., 3»—1
lze realisovati kazdou vdhu, oviem musi byti dovoleno klasti
zdvaZi i na misku viZeného zboZi.

4,
ZAJIMAVA CISLA A POSLOUPNOSTL

I pii nejjednodussich poletnich vykonech setkdvdme se
s vysledky, jichZz jednoduchost, nebo soumérnost, nebo po-
dobnd sestava prekvapuje, na pr.

1. 112 = 121, 113 = 1331, 114 = 14641, 122 = 144, 21? =
= 441, 132 = 169, 312 = 961, 1012 = 10201, 1022 = 10404,
2012 = 40401, 1032 = 10609, 3012 = 90601, 1122 = 12544,
2112 = 44521, 1132 = 12769, 3112 = 96721, 1222 = 14884,
2212 = 48841.

2. Starovék velmi zajimaly tyto dva vztahy 32 - 42 = 52,
34 43 4 53— 68,

3. Ukaizte, Ze soudet prvnich, druhych a tfetfch mocnin
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