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Cvičení. Odůvodněte správnost těchto vět: 
a) Imaginární bod leží v reálné rovině, leží-li v ní jeho nosi-

telka. 
b) Imaginární přímka prvého druhu leží v reálné rovině, 

leží-li v ní i přímka sdružená. 
c) Imaginární přímka prvého druhu seče reálnou přímku, 

jde-li tato reálným bodem prvé, nebo leží-li v rovině, ve které 
je i přímka sdružená. 

d) Imaginární bod leží v imaginární rovině, jsou-li příslušné 
involuce perspektivní a souhlasného smyslu, nebo splývá-li 
nositelka bodu s osou roviny. 

e) Imaginární přímka prvého druhu a imaginární rovina 
jsou incidentní, jsou-li příslušné involuce perspektivní a stejného 
smyslu. 

10. Základní prostorové konstrukce s imaginárními 
elementy. 

Teď můžeme provésti některé prostorové konstrukce, 
ve kterých jde o spojování a protínání, aspoň myšlen-
kově, a čtenář znalý deskriptivní geometrie může je pro-
vésti v promítání na jednu nebo na dvě průmětny nebo i 
v promítání centrálním.*) Zatím vynecháváme konstrukce, 
kde jde o přímku druhého druhu. 

a) S p o j i t i r e á l n ý b o d s i m a g i n á r n í m b o d e m p ř í m -

telce q, jež nejde bodem P. P a q určují rovinu a další řešení 
je obsaženo v úloze a) str. 37. 

b) S e s t r o j i t i p r ů s e č n i c i r e á l n é r o v i n y Q s imag i -

Přímka s seče Q V bodě $ a to je střed přímkového involučního 

*) Některé jsou provedeny v díle: Fiedler, Darstellende 
Geometrie, I II . díl. 

k o u . Daný bod buď P, imaginární 

o sa (reálná přímka) buď s. 
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svazku a'a", b'b" perspektivního s involucí «'a", Hle-

daná průsečnice jest x = ^»¿»j-

c) R e á l n ý b o d j e s t s p o j i t í s i m a g i n á r n í p ř í m k o u 
p r v é h o d r u h u r o v i n o u . Reálný bod buď P, přímka 

(a' b'\ * 

6") v r eálné rovině Q a má reálný bod R. PR jest 
reálná přímka roviny a zároveň osa involučního svazku rovin 
perspektivního k involuci ala", b'b". 

d) S e s t r o j i t i p r ů s e č í k r e á l n é r o v i n y a s imag i -

(a* b'\ 

a„^„J, k t e r á je 
v r o v i n ě p a má r e á l n ý bod R. Roviny Q a a mají průseč-
nici p a na ní je involuce A'A", B'B" perspektivní s a'a", b'b". 

ÍA' B'\ 
Hledaný průsečík je X = I I. 

e) S e s t r o j i t i r o v i n u u r č e n o u r e á l n o u p ř í m k o u p 
a i m a g i n á r n í m b o d e m X = s") n a nosi-
t e l c e q, j ež ne seče p. Přímka p je osa svazku rovin per-
spektivního s řadou q, ve svazku je tedy involuce «'«", /?'/?" 
perspektivní s A'A", B'B". Hledaná rovina je f = 

f) S e s t r o j i t i p r ů s e č í k r e á l n é p ř í m k y p s imagi-

n á r n í r o v i n o u ° s o u s> k t e r á neseče p. 

Involuce a a.", fi'fï" seče p v perspektivní involuci A'A", B'B" 

a hledaný bod je X = 
g) S e s t r o j i t i r o v i n u d a n o u i m a g i n á r n í m bodem 

a i m a g i n á r n í p ř í m k o u p r v é h o d r u h u . Imaginární bod 

(A' B'\ 

A» B») na nositelce p, imaginární přímka bud 

(ď b'\ 

a„ v reálné rovině r s reálným bodem T. Bod T 

a přímka p určují reálnou rovinu Q, jež seče r v přímce m' 
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jdoucí bodem T a protínající p v M'. Nahraďme páry A'A", 
B'B" involuce na p páry M'M", N'N", které se harmonicky 
oddělují a právě tak nahraďme páry a'a", b'b" jinými rrím", 
rín", které se oddělují harmonicky. Pak roviny (M"m"), 
((N'rí), (N"n") jdou touž přímkou x, roviny (M"m"), (N'n"), 
N"rí) přímkou y (srov. odst. 6 úl. b)). Prvá z nich je osou 
hledané roviny. 

Cvičení. Uvažujte různé případy, kdy se protínají dvé ima-
ginární přímky prvního druhu. Jak lze sestrojiti rovinu jimi 
určenou? [Označme přímky p, q, reálné roviny, ve kterých 
jsou, a, /9, reálné jejich body P, Q, průsečík X a rovinu (pq) 
označme Q. 

a) X i q jsou imaginární (obecný případ); na průsečnici (<*/?) 
určí p i q tutéž involuci a involuce rovin s osou (PQ) je s ní 
perspektivní, 

b) X reálné, Q imaginární, 
q) Q reálné, X imaginární, 
d) X i Q reálné.] 

11. Imaginární přímka druhého druhu. 

Imaginární přímka druhého druhu je dána jako spojnice 
dvou imaginárních bodů v prostoru (nesdružených) anebo 
jako průsečnice dvou imaginárních rovin, jejichž osy jsou 
mimoběžné. Oba způsoby určení jsou identické. Neboť, 
jsou-li A, B dané imaginární body určující přímku, a, 6 
reálné nositelky těchto bodů, pak se jeví přímka jako prů-
sečnice rovin (aB), (bA). Tato přímka nemá reálného bodu, 
ale dvouparametrickou soustavu bodů imaginárních a no-
sitelky těchto protínají zároveň imaginární přimkli sdru-
ženou. Každé dvě jsou mimoběžné, neboť jinak by ima-
ginární přímka ležela v reálné rovině. Tento útvar, tvořený 
reálnými nositelkami oněch bodů (budeme jim říkati s e č n y 
obou imaginárních přímek), sluje k o n g r u e n c e l i n e á r n í . 

Lineární kongruence sluje množství přímek, které protí-
nají současně dvě mimoběžky. Jsou-li reálné, sluje kongru-
ence h y p e r b o l i c k á , jsou-li imaginární sdružené (druhého 
druhu), sluje e l i p t i c k á . Uvedeme nejdůležitější vlastnosti 
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