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_ on ocy M ktery se rovnd dvojpoméru &tyr pa-

sin ﬂy sin /§S
prsku (abed) kteréhokoli perspektivniho svazku nebo dvoj-
poméru &tyF boda (4BCD) kterékoli perspektivni rady.
Je-li specidlné (xfyd) = — 1, fikdme, e roviny tvoif har-
monickou étverinu,

Tvoii-li roviny «’a”, f'8",9'y”", ... involuci, je na kazdé
perspektivni fadé vytata involuce bodovéa a na kazdé roviné
perspektivni involuce paprskovai.

9. Nékteré v&ty o imaginarnich elementech v prostoru.

Volme v prostoru pravoihlou soustavu souradnic. Pocdtek
oznacme O a tii k sobé kolmé osy z, y, 2 at’ jsou orientovény.
Bodu patif tfi soufadnice a obridcené trojiné ¢isel v prede-
psaném pofidku pfifadime bod v prostoru. Jsou-li viechny
realné, jest bod redlny, je-li asponn jedna imagindrni, jest
bod imagindrni.

Rovina je dédna rovnici

Az + By+ Cz2+ D=0, B
nebo ux+vy+wz+ 1=0, '

Jsou-li vBechny koeficienty redlné, je rovina redlnd, neni-li
aspon jeden redlny, je rovina imagindrni.

A. Primky a roviny jdouci pevnym bodem v prostoru
tvolf prostorovy svazek ¢ili.trs; pevny bod je jeho stied.
Prisek trsu s rovinou, jez nejde sttedem, je perspektivni
pole rovinné. Spojime-li bod nebo pfimku rovinného pole se
sttedem trsu, dostaneme pfimku, neb rovinu trsu. Je-li
stfed S (a; b; ¢), md rovina trsu rovnici

A(z—a)+ B(y—b) + C(z—e) =0;

poméry g, g " mohou nabyti libovolnych hodnot redlnych
neb imagindrnich.
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B. Roviny jdoucf piimkou tvoif svazek rovin. Jsou-li dvé
. roviny svazku

A=az+ by+ cz+ d, =0, B=a,z+ by + ¢,z +d,=0,
pak rovina svazku je ddna rovnici -

A+ AB=0,
kde A mtZe nabyti libovolné hodnoty redlné neb imaginarni.

C. Spojnice dvou imagindrnich sdruZenych bodi je redlnd
a'pravé tak priseénice dvou imagindrnich sdruzenych rovin.
Skuteéné spojnice bodu A (z'; y'; '), B (z"; y"; 2") je ddna
rovnicemi

T—%_Y—% __2—"%

7 n ’ " ’ "

¥ —x y—y Z—z

atd.

Vezméme ted dva imagindrni sdruZené body A (x, 4 ix,;
%1+ Y5 21+ i2), B (3, — i%y; Y — i%p; % — 129). Pro spoj-
nici vychdzf
T4 _Y—Y%N_*r—%

Ty Y2 z
S (zy; y1; 2,) je redlny stied tsecky 4.B. Ddle jsou na pifmce
redlné body M (z,+ 2y %+ ¥ z+ 2), N (23—
Y1 — Ya; 2, — 23). S je stied involuce, M N jeden par involuce
(symetricky podle S), jejiz dvojné body jsou 4, B. — Dvé
imagindrni sdruZené roviny budte
(4, £ idg) 2+ (B, - iBy) y + (i + iCp) 2+ Dy 41D, = 0.
Obéma je spoleénd piimka dand rovnicemi
Az 4+ Byy+ Cz+ D=0, Az + Byy + Coz+ D, = 0.
Vezmeme-li tuto pifmku za osu z, pak maji rovnice tvar
y = (&, + tky) x a vidime opét, Ze se jevi jako dvojné roviny
mVOluce, jejfZ rovnice jest £ty — ky (8 + ) + k,* + k2= 0,
pii tom (y — ¢,z) (y —t,2) = O jest jeden pér mvoluce

kde (xy; yo; 7) je stied tsetky AB, tedy z, =

4+ 2
2
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D. Imagindrnim bodem jde jedind redlnd piimka, kters
jej spojuje s bodem sdruZenym, v imaginirni roviné jest
jedind redlnd pfimka, prisecnice s rovinou sdruzenou. Mimo
ni nem4 rovina redlného bodu.

E. Snadno nahlédneme, %e plati véta: Jsou-li dva ele-
menty imagindrni (nebo jeden imag. a jeden redlny)
incidentni, jsou incidentni i elementy sdruZené
(na pi. lez{-li bod na pifmce, leZ{ sdruZzeny bod na sdruZené
piimce atd.).

Imagindrni pfimky v prostoru jsou dvojiho druhu. Pfe-
deviim takové, jeZ jsou poloZeny v reilné roviné., Takovi
primka seée sdruZenou imagindrnf lezici v téZe roviné v redl-
ném bodé a sluje imagindrn{ pfimka prvého druhu.

Ale dva imagindrni body v prostoru (nesdruZené) uréuji
obecné piimku, kterd sdruZenou piimku, t. j. pfimku uréenou
imag. sdruZenymi body, nesete a nemd redlného bodu.
Nebot ten by byl na obou (sdm sobé sdruzeny) a primky
by leZely v jedné roviné. Takova pfimka sluje imagindrni
druhého druhu. Na pf. piimka uréend body A4 (0; 0; ),
B (1;14; %) jest druhého drubhu., Piimka sdruZend je uréena
body A’ (0; 0; — ), B’ (1; — 7; — 1). Tyto nemaji redlného
bodu. Body A, A’ le#i na ose 2z, B, B’ na piimce =1,
Y = z, jeZ je 8 osou z mimobéZna.

Dudlné lze definovati imagindrni pfimku druhého druhu
jako pruseénici dvou imagindrnich, nesdruZenych rovin,
jejichz osy jsou mimobéZné. Tato piimka nemd redlného
bodu, nebot by musel leZeti na ose jedné i druhé roviny.

Pro konstruktivnf wcely uréujeme imagindrni bod v pro-
storu eliptickou involuci na redlné nositelce, kters jej spojuje
8 bodem sdruZenym a pripojenym smérem involuce. Pfi tom
Ize vidy, jak bylo ukdzdno (str. 32) dosdhnouti toho, Ze dva
pary uréujici involuci se harmonicky oddéluji. Imagindrni
rovinu uréime opét nejpohodlnéji redlnou osou o a eliptickou
involuef «’a”, f'f" s pripojenym smyslem otdéenf. Vidy lze
piedpoklddati (o'a"f'8") = — 1. MiZeme tedy obé imagi-
nérnf roviny dané uvedenou involucf oznaditi
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Cvitenf, Odtvodndte spravnost tdchto vét:

a) Imagindrni bod leZi v redlné roving, leZi-li v ni jeho nosi-
telka.

b) Imagindrni pfimka prvého druhu leZi v redlné roving,
le¥i-li v ni i pfimka sdruZena.

¢) Imaginarni pfimka prvého. druhu sefe redlnou p¥imku,
jde-li tato redlnym bodem prvé, nebo leZi-li v roving, ve které
je i pfimka sdruZend. } ) )

d) Imagindrni bod leZ{ v imagindrnf roving, jsou-li pFislusné
involuce perspektivni a souhlasného smyslu, nebo splyvé-li
nositelka bodu s osou roviny.

e) Imagindrni pfimka prvého druhu a imagindrni rovina
jsou incidentni, jsou-li pfisludné involuce perspektivni a stejného
smyslu. '

10. Zakladni prostorové konstrukee s imagim’n‘nimi-
elementy.

Ted muZeme provésti nékteré prostorové konstrukee,
ve kterych jde o spojovéni a protindni, aspon myslen-
kové, a étendf znaly deskriptivni geometrie miZe je pro-
vésti v promitén{ na jednu nebo na dvé primétny nebo i
v promitani centrdlnim.¥) Zatim vynechdvime konstrukee,
kde jde o pifimku druhého druhu.

a) Spojitiredlny bod s imagindrnim bodem pfim-

kou. Dany bod bud P, imagindrnf X = ( A”g’:) na nosi-
telce ¢, jeZ nejde bodem P. P a ¢ urduji rovinu a dal’i feSeni
je obsaZeno v uloze a) str. 37.

b) Sestrojiti priseénici redlné roviny ¢ s imagi-
nirni o= (2:,5,:), jejiz osa (redlnd piimka) bud s.
Piimka s sefe p v bodé S a to je stfed piimkového involuéniho

*) N&které jsou provedeny v dile: Fiedler, Darstellende
Geometrie, III. dil.
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