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6.

KONSTRUKTIVNI RESENI APOLLONIOVY ULOHY
NA ZAKLADE ALGEBRAICKEM.

Postupem algebraickym, resp. analytickym, odvodil riizné
konstrukee pro fefenf 4. A. ndd geometr J. Sobotke v néko-
lika pojednénich (viz Lit. &, VIIIa, b, c), kde se zabyval
vétdinou ilohami prostorovymi o dotykovych koulich a iso-
gonélnich koulich a té% zobecnénou 1. A. Z ivah a konstruke{
tam odvozenych vyplyvaj{ planimetrické konstrukce jako
specidlnf pifpady. V téchto pojedndnfich je téZ obsaZeno
starsi analytické reSeni u. A., které podal jiz r. 1866 anglicky
geometr Casey (v ,,Royal Irish Academy‘‘), z néhoZ lze
vytéZiti rovnéZ zajimavé konstrukee, ]ei by patfily téz do

této G4sti nasich uvah.

Omezfme se vSak jen na zajimavou souvislost dtvara,
kterou odvodil J. Sobotka pro ulohu prostorovou a jeZ
dopliiuje vztahy uZité pti Fefeni Gergonnové (Lit. ¢.
VIIIb, str. 9). MuZeme ji pro . A. v roviné odvediti analo-
gicky takto:

Pro dané tfi kruznice k40, 74), ¢+ = 1, 2, 3, které orientu-
jeme v cykly, sestrojme osu podobnosti o (obr. 63) a potenén{
stted P, jehoZ vzdalenost od osy o budiz p. PiSme pro
struénost P(p). Mysleme si p6l P, osy podobnosti o vzhledem
ke k, a pisme P,(x,), kdeZ z, je opét vzdilenost bodu P, od o;
sttedy danych kruZnic jsou podobné Oya;). Na kolmici
vedené bodem P k piimce o uréfme nynf bod F(x) rovnici:

4

Y4 T, '
Mezi vzddlenostf z;, a vzdédlenost{ a, plati!)
a(a;, — zy) = 1%,
1) Viz J. Vojtéch: GV, str. 60.
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Protinaji tedy spojnice stredu potenéntho P s pély P;
osu podobnosti v bodech F;, jimiZ prochézeji odpovidajicf
spojnice pevného bodu F s body O;. Dotykové body cykla
vyslednych 4. A. s cykly k; miZeme sestrojiti privé na zi-
kladé tohoto pevného bodu F a bodu F, aniZ pély P; uréfme,
coz bylo treba pfi konstrukei Gergonnové. Strucné lze vy-
jédiiti dokdzanou vétu takto: Pevny bod F jest stie-
dem, z ného% se promitaji stfedy danych cykld
na osu podobnosti do bodu F; spojnice téchto
bodi se stfedem potenénim protinajf k; v doty-
kovych bodech s hledanymi cykly.

Konstrukce bodu F je pak tato (obr. tyz): Sttedem O,
vedme v k, prumér AB rovnobéZny s osou o a jeho krajni
body spojme s bodem C, ktery je patou kolmice spusténé
8 O; na o. Pak s potenéniho stfedu P spustime kolmici na 0,C
a s paty jeji kolmici na AC do bodu D; ta protne CB v bodé¢ E.
Rovnobézka s o vedend E protne kolmici vedenou z bodu P
na o pravé v hledaném bodé F.

Dukaz: Oznacfme-li G priseéik EF s'OlC a zavedeme-li
v obrazci zatrieny thel ¢, jest:

_ D .
CG=CE.cos<p=C—. osqyz#os?;z.cosqv=
: cos 2¢ cos 2p —sin ¢
=] -—p *
Jeito tgp = %-, jest skutecné

1

e alz _‘

C4qd = p.a——lz_rlz— z.

Tim se praktické provedeni . A. uZitfm bodu F stivéd
velmi jednoduchym i graficky pfesnym. Postup konstrukee je
pak takovyto (obr. tyZ):

Sestrojime osu podobnosti o danych cykli; graficky stacf
k spolehlivému urdenf potfebnych stfedi podobnosti po-
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uZ{ti spoleénych tecen, rysovanych podle pfiloZeného pra-
vitka nebo, jsou-li teény imagindrni, uZitim homothetickych
bodi s pomoci dvou trojihelnikovych pravitek. Pak se-
strojime potencni stted P; jestliZe se kruZnice dané neproti-
najf, uZzitim jediné kruznice pomocné, kterd viecky tri dané
protind. Déle sestrojime bod F podle predchoziho opét je-
nom rysovinim kolmic. Nynf spojime bod F s Oy, protneme
témito spojnicemi o v bodech F; a spojnice F;P uréujf jiZ
na k; hledané dotykové body. Presnost konstrukce se zvy-
Suje také tim, %e pro uréeni bodu F muZeme zvoliti kterou-
koliv kruZnici danou.

Konstrukci Sobotkovu miZeme prdvem povaZovati za
praktické zdokonaleni nejduleZitéjifho Fedeni 4. A., t. j.
Gergonnova, které jsme mezi riznymi planimetrickymi
feSenfmi této slavné ilohy uvedli na misté prvnim.
A konstrukef Sobotkovou, stejné elegantni, své vyklady
konéime. —
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