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4. NEJJEDNODUSSI NEURCITE ROVNICE 2. STUPNE

Pfi neurditych rovnicich vyssich stupfii se setkivime velmi
dasto s pojmem parity. Rikéme, Ze dv& suda &fsla nebo dvé licha &fsla
jsou tése parity, dvé cels é&fsla, z nichZ jedno je sudé, druhé liché, jsou
rizné parity. Kaidé liché &islo miZeme napsati ve tvaru 2n + 1, kde »
je &fslo celé, kazdé sudé &islo pak ve tvaru 2n (n celé): pfipomefime si,
%e nula je sudé éislo. Druhd mocnina (étverec) sudého &fsla je 4n?, t. j.
é&fslo délitelné dtyimi. Ctverec lichého &fsla je 4n? + 4n + 1, t. j. &slo,
které déleno &tyFmi dé zbytek 1. Sudé éislo, které neni délitelno &tyFmi,
na pf. 4862, nemiZe byt étvercem Zddného celého ¢&isla. TotéZ platf
o lichém ¢&fsle, které déleno &tyFmi d zbytek 3, na p¥. 56847.

Nejprve se budeme zabyvati neurditou kvadratickou rovnief
o 2 neznamych z, y

—yt=c, (4,1)

kde ¢ je dané pfirozené &fslo. Ptejme se, pro ktera ¢ je rovnice (4,1)
fesitelna. Levou stranu rozloZime:

(z+ 9z —y)=c . (4,1%)
Jeou-li z, y téZe parity, jsou éfsla z + y, * — y sud4, jejich soudin,
t. j. &slo c, je délitelné &tyfmi. Jsou-li z, y rizné parity, jsou &fsla
x + y, x — y lichd, &slo c je také liché. Ukézali jsme tedy, Ze je-li
rovnice (4,1) Feliteln4, je ¢fslo ¢ bud liché nebo délitelné &ty¥mi. Zro-
veli ndm rovnice (4,1'y ukazuje cestu, jak fesiti rovnici (4,1): je tFeba
rozloZiti dané &islo ¢ ve dva ¢initele téZe parity: jednoho (vétitho)
z &initeli poloZime rovna z + y, druhého (mensiho) x — y a vypotte-
me z, y. Jsou-li oba &initelé stejni, t. ). je-lic + y =2z — y,jey = 0,
2? = ¢. Timto zpisobem je rovnice (4,1) Feditelnd jen tehdy, je-li c
&tverec ptirozeného éfsla. Je-li ¢ liché &fslo v&tsf neZ 1 nebo &islo déli-
telné &tyFmi vétsf neZ 4, 1ze provést aspoii jeden rozklad ve dva rizné
éinitele,atoproc = 2rn+1=1.(2n + 1), proc = 4n = 2. 2n. Mame
tedy tento vysledek: ' ]

Rovnice (4,1) je fefitelnd celymsi &isly tehdy a jen tehdy, je-li ¢ &islo
Liché nebo délitelné &tyfms.

21



Reeni provedeme popsanym rozkladem &fsla c.

Na pF. rovnice 22 — y* = 15 se rozfedi tak, Ze rozloZime 15 —
= 1.15 = 3. 5. PoloZime nejprve z + y = 5, x — y = 3, dostaneme
r =4, y=1, pak polo#ime z + y = 15, x — y = 1, vyjde z = 8,
y = 7. Rovnici #2 — y? = 36 rozfedfme z rozkladi 36 = 2 .18 =6.6
(nikoli 3 . 12 nebo 4 . 9) a poloZime postupné z + y = 18; 6, x — y =
= 2; 6; vyjde x, = 10, y, = 8, z, = 6, y, = 0. Rovnice 2? — y? = 22
je nefetitelns.

Uvédéli jsme vesmés jen Fefeni kladna nebo rovns nule. Je patrné,
Ze u ka¥dého Fefeni miiZeme pfFipojiti libovolnd znamend.

Mezi jednoduché rovnice 2. stupné nélez{ také t. zv. rovnice bi-
linedrni: )

azy + bx 4 cy +d = 0. 4,2)
Budeme predpokl4dati, Ze a, b, ¢, d jsou é&isla celd, a mimo to a, ¢ ne-
soud&mé. Z rovnice (4,2) vyjadiime y:
- bx+d
T az+ ¢

a budeme Fediti rovnici (4,3). To znamen4: urdime celé &slo z tak, aby
zlomek v rovnici (4,3) mél celoéfselnou hodnotu. Zvlastni piipad této
tlohy jste fedili v evieni 2. Nyni ji probereme obecné. PoloZime
u="bzx+d
v =azx -} c.

(4,3)

(4,4)

Z rovnic (4,4) vylouéime z: dostaneme
au — bv = ad — be. (4,5)

Je-li v délitel &sla u, je podle (4,5) v také délitelem &isla ad — be.
Obracené budiZ v libovolny délitel ¢isla ad — bc. Podle (4,5) je au =
= (ad — bc) + bv; odtud vyplyva, Ze ¢ je délitelem éisla au. Podle
pfedpokladu jsou a, ¢ ésla nesoudélnd. Druhé z rovnic (4,4) ukazuje, Ze
jsou pak téZ ¢&fisla a, v nesoudélni: nebof kazdy spoleény délitel &fsel
a, v je také délitelem &fsel a, ¢ = v — ax. Jeito je tedy v délitelem
¢isla au a @, v jsou nesoudélna, je v délitelem u. Celé &fslo z, které vyho-
vuje rovnici ax + ¢ = v, vede k feSeni rovnice (4,3).
Resime tedy bilinedrnf rovnici, na p¥.



22y — 4x + 3y + 3 =0

takto: upravime ji na tvar

_ 4z —f,
T 2x 4+ 3
vypoiteme ad — bc = — 18: vyhleddme viecky délitele m &isla —18:
m—-+1, +2, 43, 46, 49, +18: fefdfme rovnice
) 2z + 3 = m:

pokud jsou kofeny celodfselné, vedou k Fefeni dané rovnice. V nadem
piipadé pro m = 42, 46, 4 18 nedostaneme celodiselné kofeny. Pro
m = 41, 43, 49 vyjdou kofeny z = —1; —2; 0; —3; 3; —6 a p¥i-
sluiné hodnoty y jsou —7; 11; =—1; 5; 1; 3.
Jsou-li @, ¢ soudslnd éisla, na p¥. v rovnici
10zy — 4z + 15y + 3 = 0, (4,6)
upravime (4,3) takto:

_, &3
y=+. 2r + 3
Rozfedime zndmym postupem rovnici
, 4w — E
T2z 4+ % (4,7)

ReZenfm rovnice (4,6) je pak jen takové redenf rovnice (4,7), které je
délitelno péti. V nafem piipadé je (4,7) rovnice dfive feSend: dosta-
neme tedy jediné fefeni rovnice (4,6) z = — 3, y = 1.

V predchédzejicich tvahich jsme mltky predpoklédali, Ze ad —
— be + 0. Ctensf si snadno s4m rozhodne feSitelnost rovnice v p¥pads,
ze ad — bec = 0.

Kvadratickym rovnicim, o nich¥ jsme pravé jednali, Ize pfisouditi
geometricky. vyznam podobnym postupem, jakého jsme uZili pfi ne-
urditych rovnicich 1. stupné. Tak na pF. fesiti rovnici #>*— y* = ¢ pro
dané ¢ znamend, uréiti mf{Zové body na dané rovnoosé hyperbole,
a pod.

Cviteni 24. RozFeSte rovnici 2% — 4y = 420. "

25. Rozteste rovnici y(2z + y) = 65. [Ndvod: zavedte misto y novou re-
zndmou z = = + ¥.]
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26. DokaZte, %e soudtem libovolného konefného pottu lichych é&isel né-
‘sledujicich za sebou je bud é&slo liché nebo &fslo d8litelné &tyfmi. [Ndvod: se-
St&te lichd &fisla od 2n, + 1 do 2n, + 1.]

27. Zjist&te, které miifové body leZi na hyperbole 5zy — 2z + 3y +
+3=0.

28. Pro ktera celd &fsla z mé4 zlomek

82 — 1 celosiselnou hodnotu?
6z + 9

29. Rozhodnéte, zda rovnice 11z — 7y = 9 mé takové celo&iselné FeSeni
z, y, aby z bylo délitelem y.

30. Otec jeo stér 29 let, syn 4 roky: za kolik let bude otec n-krét tak star
jako syn? (n celé.)

31. Najdste celd &fsla, jejichZ harmonicky prumér je také celé &islo.

2 1 1
{Harmonicky pramér h &fsel a, b je definovén vztahem: w7 + = Pri Feeni
a

tlohy odstraiite v této rovnici nejprve zlomky a pak poloite ¢ + b = z,
a — b = y: vyjde y* = kx (k celé): volte y? a rozklidejte je v soudin dvou &ini-
teli k, z, ktelf jsou — jak dokéZete — téZe parity.]

24



		webmaster@dml.cz
	2016-06-28T10:41:16+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




