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PREDMLUVA

Mym ptivodnim tmyslem bylo napsat (ve dvou svazcich) knihu *
o vyssi matematice, ktera by byla zaméfena na étendfe, pro né% nent
matematika povoldnim, nybrz védou pomocnou, kterd by v¥ak na
rozdil od béznych knih tohoto druhu nebyla nivodem k fe$eni tra-
diénich pfikladd, nybri poddvala snadno pfistupny, ale pfitom vé-
decky pifesny vyklad principidlnich otazek. P¥i provadéni tohoto
planu jsem si v3ak ¢im ddle tim jasnéji uvedomoval, Ze neni mozné
vylozit zaklady matematiky zpusobem odpovidajicim dnednimu sta-
vu védy, jestliZze ¢tenaf pred tim nezreviduje své znalosti z elemen-
tarni matematiky v téch &astech, ve kterych Skolni vyulovani se
zfetelem na vék Zactva nedovoluje se soustfedit na abstraktni mys-
lenkové jadro, jez je pravé nejdilezitéjsi pri studiu vyssi matematiky.

Tak vznikla tato kniha; stala se tedy mimo jiné uivodem ke knize
o vy&si matematice, kterd, jak doufam, brzy bude za nf nasledovat.

Kniha Cfsla a podetni vykony je psdna pro Sirokou a mnohotvirnou

obec viech téch, kdo z toho &i onoho duvodu si preji plné porozumét
pracovnim metoddim matematika, jeho zptisobu vyjadiovani, pocho-
pit smysl jeho symboli, seznamit se s procesem tvofeni matematic-
kych pojmu, na,uéit se spojovat abstraktni ivahu s nazornou pfed-
stavou. Kniha neuéi hotovym vzorcim a sloZité podletni technice,
nybrz uéi znovu si promyslit zcela elementarn{ latku tak, aby &tenar
vnikl do toho zpusobu myéleni, ktery je charakterlstlcky pro celou
dnesni matematickou védu.
" Ctena¥, ktery knihu prostuduje, bude se divat novym zpiisobem
na to vie, o édem si snad myslil, Ze u% zna, ztrati bazen pfed matema-
tikou, pfijde na chuf abstraktnimu mysleni. S daleko vétsi nadéji
na uspéch bude moci studovat ty partie vy3si matematiky, o které
ma zdjem a pii jejichz studiu by mu jinak byla na p¥ekdzku nedo-
stateéna znalost zakladl, nezvyk kriticky myslit a pfesné se vyjadio-
vat, mnohdy pak i pfecefiovani mechanickych dovednostf a nepocho-
penf dilezitosti samostatného promysleni studované latky, maly vy-
cvik v rozlisovani hlavni linie od vedlejsich detaild.

Kniha se rozpada na pét kapitol, z nichz prvni t¥i podavaji sou-
stavny vyklad o pojmu é&isla, o zdkladnich poéetnich vykonech a je-
jich vlastnostech, o nerovnostech a pravidlech pro poéitini s nerov-
nostmi. Ve &tvrté kapitole uzivam ziskanych poznatki k vykladu
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nékterych specidlnich partii z elementarni aritmetiky a algebry.
V paté kapitole pak ukazuji, jak lze uzit geometrického nazoru k fe-
$eni riznych tloh, zejména ke studiu funkei a nerovnosti.

" Pojem ¢isla buduji postupné. Dosti dlouhd prvni kapitola je véno-
véana d&islim celym. Obsahové dava tato kapitola dtend¥i jen malo
nového, vidyt s celymi é&isly a s provadénim zdkladnich poéetnich
vykond v oboru celych &isel seznamil se 8tendf uz v détskych letech.
Ale pravé takova vysoce elementarni a zdroven védecky fundamen-
talni latka je po mém soudu nejvhodnéjsi k tomu, aby se ve dtenafi
budil zdjem o kritické mysleni a aby se v ném ponenahlu vypéstovala
zralost v abstraktnim usuzovani, které je pro dalsi studium mate-
matiky podstatngjsf nez cokoli jiného. Ctenife zaddteénika prosim,
aby tuto prvni kapitolu prostudoval nékolikrat co nejdiukladnéji
a nedal se mylit tim, Ze povrchné vét§inu probirané ldtky uZ zna.
Vénoval jsem vSechnu myslitelnou pééi tomu, abych byl co nejsro-
zumitelnéjsi, ale plného tspéchu mohu docilit jen u toho &tenéfe,
ktery bude knihu é&ist co nejdikladnéji a ka%dy odstavec si samo-
statné ve viech podrobnostech promysli.

Ve druhé kapitole pfechazim od oboru &isel celych k Sirdimu oboru
disel raciondlnich (lomenych), takze i zde b&Zi jen o latku, kterou
étenaf znéd ze Skoly. S velkou peélivosti rozli¥uji mezi raciondlnim
dislem a jeho riznymi konkretnimi vyjadfenimi ve tvaru zlomku.
(Na pi. zlomky

1 2 3 5 50

2’4’ 6°10° 100" °°

jsou rizna konkretni vyjadfeni jednoho a téhoz racionalniho &fsla.)
Na tomto ze 8koly b&Zném p¥ikladé chcei ¢tenafi ukdzat, jak lze dobfe
pochopit princip tvofeni novych pojma abstrakei, ktery je jednim
z nejdilezitéjdich pojmu ve vyssi matematice. Spravné pochopeni
nasledujici kapitoly je moZné pouze tehdy, jestlize si Gtendf uz ve
druhé kapitole dikladné promysli, v éem tento princip zalezi a jak se
ho ve druhé kapitole uziva. Posledni dva paragrafy druhé kapitoly
Presahuji rdmec dany jejim nazvem; § 7 pojednivd o abstraktnim
pojmu uspofadani a lze jej vynechat; § 8 je pfipravou k néasledujici
kapitole.

Ve tfeti kapitole se obor &isel znovu rozsifuje o iracionalni &isla, &mz
se dospiva k pojmu realného &isla, nad ktery uz v této knize dile
nejdu. Theorie realnych &isel, vznikla pfed sto lety, je nejzakladnégj-
8im pilffem celé vy33i matematiky v jeji dnedni formé a bez jeji
znalosti student vy33i matematiky daleko nepronikne. Je to vsak
latka ¢tend¥i uz ze Skoly neznama a pfitom vysoce abstraktni, tedy
pro zadatednika obtiZna. Mam za to, ze Stenar, ktery dikladné pro-
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studuje prvni dvé kapitoly, ve kterych je obtiZné latky velmi milo,
bude dosti mySlenkové vyspély i k cetbé tfeti kapitoly, nebude vsak
asi, pokud nestudoval uz dfive vyssi partie matematiky, jesté schopen
plné si promyslit cely dosah probrané latky. Doporuduji étenafi zada-
tedniku, aby tfeti kapitolu jednou dikladné prodetl a aby se k ni
pozdéji znovu vracel pfi studiu vy$si matematiky; jen tak bude mit
z jejiho studia maximalni zisk.

Existuji rizné védecké theorie redlnych &isel, z nichZ nejznamé;jsi
jsou dvé; jedna pochazi od G. Cantora (1845—1918), zakladatele
theorie mnoZin, ktera méla rozhodujici vliv na vyvoj matematiky ve
20. stoleti, druha od R. Dedekinda (1831 —1916), vyznaéného pracov-
nika v theorii &isel, od kterého pochizeji mnohé zakladni ideje,
pozdéji soustavné zpracované v moderni algebfe. V Ceské literatuie
je Cantorova theorie redlnych &isel soustavné zpracovdna po prvé
v této knize. V3ecka diivéjsi deskd zpracovani theorie realnych &isel
(Ed. Weyr, K. Petr, V. Jarnik, K. Hrusa) vykladaji Dedekindovu
theorii. Velkou pfednosti Cantorova postupu je to, Ze je zaloZen na
pojmu limity, ktery je jednim ze stéZejnich pojmu celé vy3si mate-
matiky. Jedind vytka, ktera se iniva Cantoroveé theorii, tkvi v tom,
Ze pro jeji pochopeni je nezbytna znalost tvofeni pojmu abstrakef,
ktera byva prohlaovana za ,,téZkou‘‘. Této vytce jsem se snazil delit
tim, %e jak jsem Fekl, rozbirdm princip tvofeni pojmu abstrakei na
jiném jednodussim piikladé uz ve druhé kapitole.

Ctvrtd kapitola pojednavé o nékolika riznych thematech. V prv-
nich dvou paragrafech probiram zikladni véty o délitelnosti p¥iro-
zenych &isel a tim dopliiuji latku kapitoly prvni. Maj vyklad je zalo-
Zen na pojmu ndsobku a zda se mi metodicky vhodnéjsi pro zadited-
nfka neZ jiné zpusoby. V § 3 seznamuji étenafe se znadkami X pro
souéet a Il pro soudin, velmi uZivanymi ve vy$8i matematice. Dalsi
dva paragrafy rozvijeji podatky kombinatoriky; zbyvajici ¢ast kapi-
toly je ivodem do nauky o mnohoélenech, nezbytné pro vy3si ma-
tematiku.

Posledni kapitola knihy je uZ pfimou pfipravou ke studiu vyssi
matematiky. Opiraje se vydatné o nazor, vykladam podatky analy-
tické geometrie v rozsahu nezbytném pro studium funkef jedné pro-
ménné a jejich grafického znazornéni, dale probiram piiklady funkei
a Fedim nékteré nerovnosti, pfi éemZ opét kladu velkou vahu na geo-
metrické zndzornéni. Tato kapitola je do zna¢né miry na pfedchaze-
jicich nezavisla a je moZné zalit studium knihy touto kapitolou.

Znacna 6ast knihy je obsahové velmi blizkd Hrusové knize Elemen-
tarni aritmetika, od které se viak podstatné li8i metodicky. Hrudova
kniha, jak je Fe¢eno v jeji pfedmluvé, ,,nezadd od Etenafe vlastné nic ji-
ného nez jakousi zb&hlost v logickém’ usuzovani*, ja naopak chei vést



&tenafe k tomu, aby si tuto zbéhlost v logickém usuzovani ziskal. Moje
kniha, jak doufam, pfispéje k tomu, aby se znaéné rozsifil okruh
dtenafd schopnych s porozuménim prostudovat Hru$ovu knihu.

Vzorce, véty, poznimky a pifklady é&isluji tak, Ze udavam dvé
éisla, z nichZ prvni je &islem paragrafu. V kazdé kapitole ¢isluji para-
grafy zvlast. Kapitolu udavam jen tehdy, jestliZe cituji dFivéjsi kapi-
tolu. Tak poznamka IV 7,1 se najde v kapitole IV, § 7; cituji-li ji
v kapitole IV, feknu prosté poznamka 7,1.

Rukopis knihy éetli akad. Josef Novak a prof. Dr Vladimir Knichal,
jimz dékuji za nékteré cenné podnéty. RovnéZ dékujis. Véfe Zunové,
ktera provadéla jazykovou dpravu velmi peélivé.

Zvlasté vysoko si cenim spoluprice odborného redaktora s. Ing.
Zdeitika Tichého, ktery znovu a znovu promyslel ve vSech podrobno-
stech kazdou stranku dila jak po strince vécné spravnosti, tak i po
strance jasnosti vykladu. Jestlize tato kniha bude opravflu, jak bylo
mym cilem, srozumitelnd co nej$ir$imu kruhu étenafd, ma na tom
Ing. Tichy vétsi zdsluhu nez sam autor. V knizce tak elementarni,
sebemensi vécné nebo stylistické nedopatfeni nadéld mnohem vice
S$kody, nez by se na prvni pohled zdalo. Trpélivost, svédomitost
a houZevnatost prace Ing. Tichého zasluhuje vielého ocenéni.

Akad. Eduard Cech
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