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jakakoliv chyba pfi psani ¢i tisku mohla zcela zménit vyznam sdéleni. Skutec-
nost je ale zcela jina. Ma-li ceStina 42 pismen, z toho 14 , samohldskovych® a 28
»souhldaskovych®, pak by pii nejekonomictéjsim vyuziti ceské abecedy existo-
valo 392 slov tvaru ,samohldska + souhldska® (tj. 14 - 28 = 392) a 42 slov
tvofenych pouze jednim pismenem. Ve skutecnosti jen mald ¢ast z nich jsou
Ceskd slova — dvoupismennd napiiklad ac, ach, af, au, as, aZ, ob, o¢, od, och,
jednopismenna a, i, o, u, k, s, v, z (jednopismennych je jen zhruba i) A pouze
diky redundanci pak miizeme spravné porozumét i zkomolenému textu:

PRIJEDU ZIBRA VEKER.

Hodnoty prislusné redundance zjisténé z hodnot entropie pro rtizné jazyky
kolisaji v rozmezi 0,70 4 0,10. Nelze Tici, jestli je toto kolisdni dano skuteénymi
odchylkami redundance v riznych jazycich nebo jestli je to nasledek nejednot-
nosti metody v zjistovani redundance. V kazdém pripadé se tu naskyta rozsdhla
oblast jazykovédnych vyzkumt. Pokud se opravdu hodnoty redundance v riz-
nych jazycich rtzni, pak je tfeba zkoumat, jakymi vlastnostmi konkrétniho
jazyka je hodnota redundance podminéna. Pokud se ukaze, Ze hodnoty redun-
dance jsou pro vSechny jazyky zhruba stejné, pak nas napada rada dalSich
otazek:

1) Pro¢ ma redundance pravé tuto zjisténou hodnotu? Zde pravdépodobné
muze byt napomocna psychologie, fyziologie apod., nebot tato hodnota
bude nejspise ovlivnéna podminkami mluveni, vnimani feci atd.

2) Jaké je misto onéch prostfedki, postupii, kterymi se v pfirozenych ja-
zycich dosahuje zjisténé hodnoty redundance, mezi vSemi takovymi po-
stupy? Zde by mohlo byt nadpomocno srovnavaci studium pfirozenych
jazyki a umeélych kédid studovanych a konstruovanych v teorii kédovani.

3) Pro¢ se v pfirozenych jazycich uplatiiuji pravé tyto postupy?

Tyto vyzkumy jsou velmi cenné, nebot zaclenuji tyto ukazatele do jinych
poznatkid o jazyce. A rovnéz svuj prakticky vyznam mély nékteré jednoduché
aplikace teorie informace na studium prirozenych jazyka — na zdkladé jejich
poznatkd byly napfiklad sestavovany telegrafni kédy novoindickych jazyki.

2.9 Glottochronologie

Zajimavou aplikaci matematiky v jazykovédé je tzv. glottochronologie (téz
lexikostatistika). Je to lexikologickd metoda, kterd pomoci statistiky zjistuje
dobu vzniku jazyka, respektive rtznych jazykd. Tato metoda vznikla v 50. le-
tech 20. stoleti a za jejiho zakladatele je povazovan americky antropolog Morris
Swadesh!®2. Ve stejné dobé uvadi podobné vysledky i Ameri¢an Robert B.
Lees'3.

152G9wadesh, M.: Lexico-Statistic Dating of Prehistoric Ethnics Contacts. Proceedings of
the American Philosophical Society 96, 1952, 452—463.
153ees, R. B.: The Basis of Glottochronology. Language 29, 1953, 113-127.
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Obrazek 2.2: Morris Swadesh

Cilem glottochronologie je pomoci kvantitativnich metod zjistit, v které
dobé doslo k rozriznéni uréitého jazyka nebo prajazyka na dva nebo vice jazyku
modernich. Piibuzenské vztahy jazykd se méii na zéakladé zmén v slovni zasobé,
lexiku (odtud nézev lexikostatistika).

Glottochronologie byla inspirovana tzv. radiokarbonovou metodou, u jejihoz
vzniku stal americky chemik Willard Frank Libby a pomoci niz lze stanovit staii
organickych latek. Po zaniku organickych latek dochézi k rozpadu radioaktiv-
nich jader uhliku a tento rozpad se fidi exponencialni funkci, to znamena, ze
po uplynuti urc¢itého casového intervalu klesne pocet radioaktivnich jader na
polovinu, po uplynuti téhoz ¢asu znovu klesne na polovinu atd. Tento ¢asovy
interval, béhem néhoz klesne pocet radioaktivnich jader uhliku na polovinu, se
nazyva polocas rozpadu. Pro izotop uhliku stanovil Libby poloc¢as rozpadu na
5 568 let. V roce 1960 byla Libbymu udélena za tuto metodu Nobelova cena
za, chemii. Pozdéji se pfislo na to, ze polocas rozpadu izotopu uhliku byl sta-
noven nepresné a pomoci tzv. dendrochronologické kalibrace byla jeho hodnota
upfesnéna na 5 730 let.

A pravé tato radiokarbonova metoda inspirovala na prelomu 40. a 50. let 20.
stoleti M. Swadeshe k jeji aplikaci na vyvoj jazykt. V prvni verzi glottochro-
nologie z roku 1952 urdil jakési jddro slovni zdsoby, nejprve o 215, pozdéji
0 200 lexikalnich jednotkach, u nichz pfedpokladal, Ze jsou dostatecné uni-
verzalni a stabilni, nezavislé na kulturnich ¢ zemépisnych podminkach (napt.
matka, otec, ptdk, ryba, pes, muz, Zena, dlouhy, velky, maly, znat, spdt apod.).
Predpokladal, ze v tomto jadru slovni zasoby se vyména slov fidi obdobnym
exponencialnim zdkonem jako rozpad radioaktivnich jader izotopu uhliku, tj.
ke zménam dochazi pomérné pomalu a mizeni slov ze slovnikového jadra je
konstantni. Ve spolupréci se specialisty pak zjistoval, jakou rychlosti dochdzi
ke zménam v tomto jadru, a to u jazykt s dostateéné dlouhou literarni tradici.
Priimérnd hodnota zmén v testovacim souboru se pohybovala okolo 19,5 %
za Casovy interval tisic let. Po kritikdch glottochronologie publikoval Swadesh
v roce 1955 novou studii, v niz slovnikové jadro redukoval na 100 jednotek, né-
které pojmy slovnikového jadra nahradil pojmy univerzalné€jsimi a prepocital
i rozpadovou konstantu A, jejiz hodnotu stanovil na 14 %, to znamena, Ze za
tisic let ztistane zachovéno 86 % slov ze slovnikového jadra.
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Nejcastéji se pii zjistovani casové hloubky (tzn. obdobi, kdy doslo k rozriz-
néni zkoumanych jazykd) pouZivaji tyto dva vzorce:

InC

i = 2lnr (2.1)
) InC
U T oy (2.2)

kde

i(¢) .- .casova hloubka (ubéhly cas);

C ...procento spoletné zdédénych pari slov z poctu vSech para slov v slovni-
kovém jadru obou zkoumanych jazyki;

r ...index rychlosti mizeni slov z jadra (procento dvojic uchovanych za uréi-
tou jednotku ¢asu, zpravidla tisic let), index r je komplementérni k rozpadové
konstanté A (tzn. r =1 — X), dle Swadeshovych vypoétt klademe r = 0,86;

A ...rozpadova konstanta (konstanta komplementarni k r, tzn. A = 1 — r),
A=0,14.

Pii zjistovani c¢asové hloubky postupujeme tak, Ze stanovime zpravidla 100
vyrazu zakladniho jadra slovni zasoby v téchto jazycich a jejich porovnanim
zjistime procento shodnych a rtznych dvojic. Dosazenim této hodnoty a indexu
rychlosti mizeni slov (popf. rozpadové konstanty) do pFislusného vzorce ziskame
hledanou ¢asovou hloubku.

P. Novotna ve své rigorézni praci [42] uvadi postup p¥i hleddni doby diver-
gence némciny a francouzstiny. V zdkladnim slovnikovém jadru obou jazyki
nachéazime 33 para spolecné zdédénych slov, lze tedy polozit C' = 0, 33. Dosa-
zenim do rovnice (2.1) dostaneme dobu divergence v tisiciletich:

0,33  —1,10886
U= 3m0s6  —0s0164 0T

Jina situace nastava v pripadé, ze nemame synchronni dvojici pfibuznych
jazyki, tzn. kazdy z dvojice studovanych jazyka je zachycen v jiné dobé (od
rozpadu jejich spole¢ného prajazyka do doby jejich zachyceni ubéhla riizné
dlouha casova obdobi i(;,) a i(,)). V tomto ptipadé Swadesh vychazi ze vztahu
(2.1), ktery lze pfepsat jako

. InC
Zigy = 7.0 (2.3)
a ze vztahu e
. . n
Un) FUe) = 0 @4

Zpravidla nezname ani jeden z casovych usekil ix,) a i), jen jejich rozdil
Ni(,,). Nahradime proto soucet iy ) + i(y,) vyrazem iq,y + i) + Diy,,) =
2i(4,) + Di(sy,), kde i) je kratsi z obou Casovych tsekl i), i(,). Odtud
dostavame pro dva asynchronné zaznamenané jazyky vztah

P nC Ni(y,)
1) = 9y 2

(2.5)
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kde
i(ty) = Min(ig,), it,))-

Glottochronologie méla pozitivni ohlas u lingvistt zabyvajicich se jazyky
bez dlouhé literarni historie, naopak kritického ptijeti se ji dostalo zejména
od indoevropeistii, nebof u téchto jazykt s delsi literdrni tradici se vysledky
glottochronologickych vypoctl vyrazné lisily od jiz zndmych vysledki. K nej-
vyraznéj$im kritikim pat¥ili napf. E. Coseriu a W. W. Arnold. Nejc¢astéji bylo
glottochronologické metodé vytykano to, ze vybér slov jadra a jejich pocet
je znacné subjektivni, coz je v rozporu s presnym aparatem zpracovani. Dale
bylo upozornovano na to, ze rychlost rozpadu slovnikového jadra neni vzdy
konstantni, nebot na ni maji vliv i vn&jsi vlivy.

Zajimavé modifikace lexikostatistické metody predlozili zejména Kanadanka
Sheila Embletonova a Rus Sergej Starostin. Oba autofi se shoduji v tom, ze
Swadeshova glottochronologie nerozlisuje zaménu slova za inovaci od nahrady
vyptjckou (vice viz [42]). Starostin navrhuje proto nejprve o¢istit zakladni slov-
nikové jadro od jakychkoliv vypujéek. Vysledkem je mensi hodnota rozpadové
konstanty A. Ve svych uvahach jde ale mnohem déle a odvozuje nové vzorce
pro vypocet ¢asové hloubky (tzv. rekalibrovand glottochronologie).

Metody glottochronologie vyuzivala ke studiu riznych jazyku celd fada au-
tort. Ke studiu indidanskych a eskymackych jazykt ji jako prvni pouzil sam
M. Swadesh. V 60. letech ji aplikoval na studium ptibuznosti jazykt kavkaz-
skych G. A. Klimov. U nés se problematikou diferenciace slovanskych jazyku
pomoci lexikostatistické metody zabyvali brnénsti jazykovédci M. Cejka a A.
Lamprecht®*. S jeji pomoci se pokusili vymezit dobu rozpadu praslovanské
jednoty na vétev zapadni, vychodni a jizni. Nedostatky metody se snazili vy-
rovnat rozborem fonologickym a morfologickym. Rozpad praslovanstiny stano-
vili na konec 10. stoleti (podle glottochronologie 8. — 11. stol.). V soucasnosti
se glottochronologické metodé vénuji na FF Masarykovy univerzity v Brné P.
Novotna a V. Blazek. Bibliografii vztahujici se ke glottochronologii, ale i k pro-
blematice vyuzivani kvantitativnich metod v historické a srovnavaci lingvistice
¢i dialektologii, lze nalézt rovnéz u M. Tésitelové (viz [66)).

2.10 Jan Amos Komensky

Ve svém clanku J. A. Komensky a racionalizace osvojovani si slovni zd-
s0by'5® uvadi Marie Té&sitelovd, Ze Jan Amos Komensky byl jednim z prvnich
autort, ktery vyuzival frekvence slov k ekonomickému rozvijeni slovni zasoby
78kl a to ve svém dile Janua linguarum reserata (Brdna jazyki oteviend).
Autorka vychazi z ¢lanku D. Harkinal®®, ve kterém autor ¢tenafe seznamuje
s historii méfeni slovni zasoby k nejrtznéjsim ucelim — naptiklad tiskarska

154M. Cejka — A. Lamprecht: K otdzce vzniku a diferenciace slovanskyjch jazykd. Sb. fil.
fak. brnénské university 1963, A 11, s. 1-20; M. Cejka: Lexicostatistic Dating and Slavonic
Languages. Sb. fil. fak. brnénské university 1972, A 20, s. 39-52.

1558]lovo a slovesnost 31, 1969, s. 187-191.

156 The History of Word Counts. Babel (Revue Internationale de la traduction) 2, 1957,
¢. 3,s. 113-124.
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