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UCEBNICE — Vorlesungen iiber die Mathematik

V této kapitole se pokusime zhodnotit Matzkovy ucebnice algebry a analyzy,
které sepsal pro vyuku ve skole videnského sboru bombardyra i dalsich vojen-
skych skolach a uvefejnil v letech 1835 az 1850 pod nazvem Vorlesungen dber
die Mathematik.

Roku 1786 byla ve Vidni pro vychovu a vzdélavani frekventanti sboru
bombardyrii zfizena c. k. bombardyrska sborova skola (die k. k. Bombardier-
Corpsschule). Vyuka na ni se soustiedila na vojenstvi, prirodovédu a zejména
na matematiku. V pocatcich se skola potykala s rtznymi problémy; chybély
ji nejen kvalifikované sily, ale také vhodné ucebnice pro vyuku hlavnich pred-
mét.”

Tento nedostatek se pokusil napravit profesor matematiky Georg Freiherr
von Vega (1754-1802), ktery pro vyuku v bombardyrské sborové skole sepsal
v letech 1782 az 1800 ¢tytdilnou knihu nazvanou Vorlesungen tiber die Mathe-
matik.%® Jeho ucebnice srozumitelné uvadély do studia matematiky (1. a 2. dil)
a fyziky (3. a 4. dil), proto byly pouzivény jako zékladni ucebni text a do roku
1850 byly nékolikrat prepracovany a opakované vydavany. Autorem poslednich
vydani Vorlesungen tber die Mathematik byl pravé W. Matzka, ktery dvakrat
prepracoval prvni a druhy dil (po fadé [M4] a [M3]).

Prvni dil

Na novém zpracovani prvniho dilu Vegovy uc¢ebnice matematiky Vorlesungen
iber die Mathematik s podtitulem Rechenkunst und Algebra [M4] zac¢al W. Matz-
ka pracovat jesté jako podporucik ve videnském sboru bombardyrt. V potadi
Sesté (vylepSené a rozsitené) vydani knihy bylo publikovdno pod jeho jménem
ve Vidni roku 1838. Ucebnice je rozdélena do sedmi kapitol.

Prvni kapitolu W. Matzka vénoval aritmetice prirozenych cisel a zdkladtum
algebry. V tvodu ¢tenafe seznamil s pojmem c¢isla a obecnym délenim mate-
matiky (¢ista a aplikovand, elementarni a vyssi matematika apod.) jako védy,
ktera zkouma vlastnosti ¢isel. Po ptiblizeni ¢iselnych systémil vysvétlil zakladni
vlastnosti operaci s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni prirozenych ¢isel. Nasled-
nym zobecnénim uvedl ¢tenare do algebry a pocitani s mnohocleny. V zavéru

97 O videriském sboru bombardyri a vjuce ve sborové gkole podrobné viz samostatna
kapitola Wilhelm Matzka — V armddé ve Vidni.

98 Vega G., Vorlesungen iiber die Mathematik. Erster Band, welcher die allgemeine
Rechenkunst enthdlt. Wien, 1782, 354 stran; Vorlesungen tber die Mathematik. Zweiter
Band, welcher die theoretische Geometrie, die ebene und sphdirische Trigonometrie, die An-
fangsgrinde der praktischen Geometrie, eine Abhandlung von den krummen Linien, und
die Differezial- und Integralrechnung enthdlt. Wien, 1784, 507 stran + 15 tabulek; Vorlesun-
gen tber die Mathematik. Dritter Band, welcher die Mechanik der festen Kérper enthdlt.
Wien, 1788, 528 stran + 11 tabulek; Vorlesungen diber die Mathematik. Sowohl iberhaupt zu
mehrerer Verbreitung mathematischer Kenntnisse in den k. k. Staaten, als auch insbeson-
dere zum Gebrauche des kats. kiénigl. Artillerie-Corps. Vierter Band die Grundlehren der
Hydrostatik, Aerostatik, Hydraulik, und der Bewegung fester Korper in einem widerstehen-
den fliissigen Mittel enthaltend. Wien, 1800, 368 stran + 9 tabulek.

43



kapitoly pojednal o délitelnosti (pravidla délitelnosti, rozklad na prvocisla, nej-
vétsl spoleény délitel, Eukleidtiv algoritmus apod.).

Obwohl man durch die Ziffern oder Zahlzeichen jede Menge einer jeden Gat-
tung von Gréffen vorstellen kann, so sind sie doch noch zu eingeschrinkt, um
damit allgemeine Rechnungen anlegen zu kénnen, die fir jeden dhnlichen Fall
gelten ... Man war deffwegen auf allgemeinere Zeichen bedacht, durch welche
man nicht nur jede Gattung der Gréfien, sondern auch jede Menge der FEin-
heiten sich vorstellen kann; und man hat hiezu das kleine lateinische Alpha-
bet gewdhlt, weil es den meisten Vilkern in Furopa bekannt ist ... Die Wis-
senschaft mit Buchstaben, oder vielmehr mit allgemeinen durch Buchstaben
vorgestellten Zahlen zu rechnen, wird die allgemeine Rechenkunst, oder die Al-
gebra genannt. ([M4], 1838, str. 43-44)

Ve druhé kapitole se zabyval pocitanim se zlomky. Po uvedeni zékladnich
pravidel pro poéitani se zlomky (porovnavani a kraceni zlomkd, vypocet nej-
mensiho spoleéného jmenovatele, zékladni aritmetické operace apod.) zavedl
také desetinna cisla. Podrobné rozpracoval ¢ast tykajici se fetézovych zlomki,
kterou doplnil nejen piiklady, ale také (oproti jinym ¢dstem nezvyklym) mnoz-
stvim teorie.

Ve treti kapitole vylozil pravidla pro pocitani s mocninami a odmocni-
nami (nejprve pro druhy a tfeti stupeil, poté obecné), podrobné (na nékolika
strandch) vysvétlil na konkrétnich éiselnych piikladech ,mechanicky* zptsob
jejich vypoctu, zavedl vzorce typu a” +b" aj. Nutno podotknout, ze s ohledem
na potfeby student neuvazoval komplexni ¢isla.

Ctvrtou kapitolu vénoval pomérim, iméram a uziti ,trojclenky*, jejiz uzitec-
nost zduraznil nejen pro vSechny oblasti matematiky, ale také pro prislusniky
arméady a zivot béznych obc¢ant. Uvedme nyni na ukézku zadéani t¥{ prikladi:

Eine gewisse Anzahl Patronen wird in 8 Tagen von 150 Mann verfertigt;
man will aber diese Munition in 6 Tagen fertig haben; wie viel Mannschaft
muf8 hiezu angestellt werden? ([M4], 1838, str. 213)

Wenn hundert Gulden Capital jihrlich 3% Fl. Interessen bringen, wie grojs
mufl das Capital sein, wovon man jihrlich 1000 FI. Interessen haben kann?
([M4], 1838, str. 214)

Wenn 20 Weber in 8 Wochen, indem sie wochentlich 5 Tage, und tdaglich
10 Stunden arbeiten, 100 Stiick Leinwand verfertigen, wo jedes Stiick 30 Ellen
lang, und 1% Ellen breit ist; wie viel Stiick Leinwand werden 80 Weber in
15 Wochen verfertigen, wenn sie wdchentlich 6 Tage, und tdaglich 12 Stunden
arbeiten, und jedes Stiick 40 Ellen lang, und 1 Elle breit sein soll? ([M4], 1838,
str. 244)

Vyznam trojclenky“ naznacil také pii pfevodu jednotek vah a mér uzi-
vanych v riznych zemich; pritom predpokladal, ze jsou zndmy jejich vzajemné
vztahy. Nésledné uvedl rozsahly popis konkrétnich jednotek fady zemi (Fran-
cie, zemé rakouské monarchie, Rusko aj.) a pfipojil pfevodni vztahy.

Patou kapitolu zaméril na praktické ovladnuti feseni rovnic prvniho a dru-
hého stupné, soustav dvou a tii linedrnich rovnic o stejném poctu neznamych,
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vypocet aritmetického a geometrického pruméru apod. Tato kapitola obsahuje
nejvice piikladi na procviceni, proto nejzajimaveéjsi z nich ocitujme:

Zwei Bombardiere werfen aus einer Batterie verschiedene Bomben; der erste
hatte schon 50 Wiirfe gemacht, ehe der zweite zu werfen anfing, und macht
7 Wiirfe, wihrend der zweite deren 5 macht; hingegen braucht der zweite zu
2 Wiirfen so viel Pulver als der erste zu 3. Die Frage ist, wie viel Wiirfe wird

der zweite machen, bis er so viel Pulver verbraucht hat, als der erste? ([M4],
1838, str. 268)

Ein Hauptmann des Bombardier-Corps wurde gefragt, wie viel er bei seiner
Compagnie Oberfeuerwerker, Feuerwerker und Bombardiere habe, und wie viel
jeder tiglich Léhnung erhalte? Er sagte: ich habe dreimal so viel Bombardiere,
und % Mal so viel Oberfeuerwerker als Feuerwerker; jeder Oberfeuerwerker hat
taglich so viel Kreuzer als Feuerwerker, jeder Feuerwerker um 4 Kr. mehr, als
Oberfeuerwerker, und jeder Bombardier nur den dritten Theil so viel Kr., als
Feuerwerker sind; und die tigliche Lohnung aller dieser Leute betrigt 52 FI.
48 Kr. Wie viel Oberfeuerwerker, Feuerwerker und Bombardiere hatte dieser
Hauptmann, und wie viel Lohnung hatte jeder taglich? ([M4], 1838, str. 275)

Eine Zahl zu finden, die aus drei Ziffern von solcher Beschaffenheit besteht,
daf$ die Summe der Quadrate der einzelnen Ziffern, ohne auf ihren Rang zu
sehen, = 104, das Quadrat der mittlern Ziffer um 4 grofler sei, als das doppelte
Product der beiden duflern, eindlich daf$, wenn man von der gesuchten Zahl
die Zahl 594 abzieht, die gesuchten 3 Ziffern, aus welchen die Zahl besteht,
in verkehrter Ordnung zum Vorschein kommen. Wie heifit diese Zahl? ([M4],
1838, str. 293)

V Sesté kapitole pojednal o ¢iselnych fadach a jejich vlastnostech; zejména
o aritmetickych a geometrickych fadach a jejich cetnych aplikacich v armadeé.
Dale vylozil zaklady kombinatoriky, binomickou vétu, logaritmy a pravidla
préce s logaritmickymi tabulkami.”

Sedma, nejrozsahlejsi kapitola zasahuje do analyzy a je v podstaté vénovana
teorii funkci jedné realné proménné. V tivodu W. Matzka zavedl zakladni poj-
my (explicitni a implicitni funkce, funkce jedné a vice proménnych, ,nekoneéné
malé“ a ,nekonecné velké“ veli¢iny apod.), zavedl n-tou derivaci funkce. Pod-
statnou cast kapitoly vSak zaméril na Feseni rovnic vyssich stupna. Vysvétlil
metody uzivané pti feSeni rovnic (,,odhad“ kofent, snizeni stupné polynomu),
vylozil obecny navod FeSeni kubickych a bikvadratickych rovnic apod. Déle po-
psal problematiku nekoneénych fad (konvergence, divergence, kritéria konver-
gence, rozvoj fad atd.), metodu neurcitych koeficientt a jeji uziti pfi rozkladu

99 W. Matzka v této ¢asti odkéazal na Vegovy logaritmicko-trigonometrické tabulky, Vega G.
Logarithmische, trigonometrische, und andere zum Gebrauche der Mathematik eingerichtete
Tafeln und Formeln, Wien, 1783, a Vega G., Logarithmisch-trigonometrisches Handbuch,
Leipzig, 1793, které byly pro svou uplnost a spravnost vysoce cenény a po nékolik desitek
let opétovné vydavany. Vegovy tabulky obsahuji napt. hodnoty dekadickych logaritmi vsech
pfirozenych ¢isel od 1 do 100000 (s pfesnosti na sedm desetinnych mist), tabulky pfirozenych
logaritmi od 1 do 100000 (s pfesnosti na osm desetinnych mist) ¢i tabulky logaritmu funkei
sinus a tanges pro rozmezi stupnu 0° az 6° a 82° az 89° s krokem po deseti sekundach
(s pFesnosti na sedm desetinnych mist).

45



racionalné lomenych funkci na parcialni zlomky, objasnil rozdilové a souctové
fady a aritmetické fady vyssich radu, figuralni c¢isla a na zavér interpolaci,
vcetné vyuziti Lagrangeova interpolac¢niho polynomu.

Ocitujme na ukdzku d’Alembertovo podilové kritérium a zavedeni rozdilové
tfady r-tého radu:

Von den Kennzeichen der Convergenz und Divergenz der unendlichen Reihen
wird fiir unsere Zwecke nachstehendes geniigen.

convergirt
divergirt ’
einer Grenze A, deren

Eine unendliche Reihe wug,uy, U2, Us, . .. Up, Upt1,-- - wenn bei

Un+1
Un

linerols 1 ist, ohne Ende sich nihert. ([M4], 1838, str. 499)

rosser

dem unendlichen Wachsen von n das Verhdiltnifs

Zahlwerth 5

Zieht man in einer Reihe oder auch in einer blos willkirlichen Folge von
Grofien, welche durch

Ug, UL, U2, U3y . . Upy Up41,---

bezeichnet werden mdgen, jedes Glied von dem unmittelbar nachfolgenden ab;
so erhdlt man eine Reihe von Differenzen, welche die Differenzreihe der vorgele-
gten Reihe genannt wird. Verfihrt man mit dieser Reihe gerade so, wie mit
der ersten und wiederholt dieses Verfahren beliebig oft, so gewinnt man nach
und nach eine Kette von Rethen ... Deutet man nun die Differenz zweier
nach einander folgender Glieder dadurch an, dafS man dem Subtrahend den
Buchstaben A wvorschreibt ... so erhdlt man in der ersten Differenzreihe die
Glieder
A’LLO, Aul, AUQ, AUg, ce Aun, e

... Auf dieselbe Art werden die Glieder ... der rten Differenzreihe mit
ATug, A"uy, A"ug, ATug, ... AUy, . ..

bezeichnet, und dabei ist

Aug = uy — ug ATug = Ar_lul — Ar_l’u,o

Auyp = uy — uq ATy = AT_1UJ2 — Ar_l’lh
Ug = U3 — U Uy = T Uz — T ug

A 3 , AT A" 1 3 A" 1

Ay = Upgq — Uy ATy, = A" Mg — AT,

(IM4], 1838, str. 543-544)

Zavérecnou ¢ast knihy (dodatek) tvoii tabulky prvocinitelt ptirozenych ¢isel
1 az 16397 (vyjma ¢isel délitelnych 2, 3 a 5), tabulky ¢tvrtych az osmych moc-
nin pfirozenych cisel 1 az 100, tabulky druhych a tfetich mocnin a odmocnin
prirozenych ¢isel 1 az 1000 a tabulky prevodnich vztaht fyzikalnich jednotek.
W. Matzka je proti pfedchozim vydanim upravil a rozsitil, porovnal s obdob-
nymi tabulkami, peclivé prepocital a opravil. Takto pfepracované tabulky vysly
tiskem téz samostatné pod nazvem Tafel der Primfactoren der Zahlen von 1 bis
16397, Tufel der vierten bis achten Potenzen der Zahlen von 1 bis 100, Tafel
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der zweiten und dritten Potenzen der Zahlen von 1 bis 1000, Tafel der zweiten
und dritten Wurzeln der Zahlen von 1 bis 1000, Tafel zur Verwandlung der
Fufle, Zolle, Linien und Puncte des zwolftheiligen MafSes in Decimaltheile der
Klafter, des Fufles und des Zolles, wie auch umgekehrt [M5].

Ucebnice v Matzkové prepracovani ma 612 stran. Jiz pfi prvnim vydani
(1782, 354 stran) byla uréena pfedevsim pro vyuku frekventant sboru bom-
bardyri, a proto byla vice orientovana na praktické pouziti matematickych
znalosti. Toto pojeti ucebnice se velmi osvédcilo a stalo se jednim z hlavnich
divodu jejich dalsich vydani.

W. Matzka zachoval ptivodni koncepci uéebnice, nebot mél na paméti, pro
jakou skupinu studenti je urcena. Jiz od pocatku je znat jeho snaha, co nejvice
se priblizit zacatecniktim. Teoreticky vyklad pouzival predevsim pro pfirozené
uvedeni do studované problematiky. Nové pojmy zavadél spise intuitivné, bez
pouziti definic v dne$nim slova smyslu. Po (mnohdy obsirném) vysvétleni té-
matu nasledovala ¢asto shrnujici véta. Text prokladal fadou piikladi, na nichz
latku konkrétné vysvétlil, a pfipojil vzorové fesené priklady na procviceni.
Klasicky volil postup od jednoduchého po slozité, c¢asto povzbuzoval ¢tenére
k feSeni dalsich tloh vétou Folgende Beispiele wird ein fleif$iger Anfinger nun-
mehr selbst leicht ausarbeiten kénnen ¢i je vybizel k vlastnimu studiu slovy
Mehrere Beispiele kann sich der Anfinger selbst leicht aufgeben.

I pfes puvodni myslenku vyvarovat se obsirnych dikazi a zaméfit se na
vysvétleni nejnutnéjsi matematické latky, je patrné, ze se W. Matzka pfeci jen
snazil ucebnici vystavét na vyssim teoretickém a o poznani vice ,védeckém®
zékladé. Ucinil tak zejména v oblastech, které jsou urceny jiz pokrocilejsimu
Ctendfi. Mnohé partie jsou v jeho podéni znatelné detailnéji propracované (ve
srovnani s 5. vydanim, 1829, 475 stran) a doplnéné mnozstvim piikladi i teorie
(napf. partie o Fetézovych zlomcich, odmocninich a logaritmech). Navic do
ucebnice zahrnul i oblasti zcela nové (napf. ¢ast vénovana délitelnosti), pricemz
za nejvyznamnéjsi z nich mizeme jednoznacné oznacit celou sedmou kapitolu
pojednavajici o funkcich (sedma kapitola predchozich vydani zahrnovala pouze
Feeni vyssich rovnic).

Ganz neu und bedeutend ausgedehnter bearbeitete ich den Abrifi der Analysis
des Endlichen, und glaube mir als Verdienst anrechnen zu diirfen, daf ich das
Wichtigste von Fourier’s Vervollkommnung der Newton’schen Anndherungsme-
thode an die irrationellen Wurzeln der Zahlengleichungen der Erste ohne Dif-
ferentialrechnung und ohne geometrische Betrachtungen zusammengestellt habe.
([M4], 1838, str. V)

V roce 1850, v dobé svého plisobeni na prazské univerzité, vydal W. Matzka
prvni dil Vorlesungen iber die Mathematik znovu ([M4], 1850, 624 stran). Proti
predchozimu vydani se vSak nova verze obsahové vyrazné nelisi. Obsahuje jen
nepatrné zmény a vylepseni v podobé upraveného znaceni, doplnéni nazornych
schémat ¢i nékolika novych prikladt.
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Druhy dil

Na pottebu zrevidovat Vegovy ucebnice matematiky upozornilo vedeni viden-
ského sboru bombardyr jiz pocatkem 30. let. Jelikoz od jejich prvniho vydani
uplynulo vice nez pul stoleti a matematika za tu dobu udélala velky krok vpred,
bylo ,zapotrebi knihy kriticky prezkoumat“ a vhodné upravit, aby mohly byt
pro vyuku pouzivany i nadale, a to se stejnym uspéchem jako doposud. Nej-
prve se pristoupilo k revizi druhého dilu ucebnice, jenz se v tomto smyslu
jevil naléhavéjsim. Jeho kontrolou byl povéren podporucik a profesor mate-
matiky ve sboru bombardyra W. Matzka. Jako sedmé, kompletné prepracované
a rozsifené vydani byla ucebnice vénujici se zejména geometrii, trigonometrii
a infinitezimalnimu poctu otisténa pod jeho jménem ve Vidni roku 1835.

Ucebnice s podtitulem Die theoretische und praktische Geometrie, die gerad-
linige und sphdrische Trigonometrie, die hohere Geometrie, und die Infinite-
simal-Rechnung [M3] zahrnuje osm kapitol.

V prvni kapitole W. Matzka nejprve obecné vymezil predmét geometrie,
uvedl zékladni pojmy (bod, pfimka, plocha, téleso aj.), vztahy a vlastnosti
utvart a jednotky miry. Déle vénoval pozornost geometrii rovinnych obrazci;
popsal zakladni vlastnosti trojuhelnik a mnohothelnikd, podobnost trojuhel-
niktt a mnohouhelniki (definovdno pomoci poméri), diskutoval vzdjemnou
polohu dvou pfimek, pfimky a kruznice apod. V zévéru uvedl nékolik fesenych
uloh procvic¢ujicich zejména praktické rysovani (napt. rozdélit isecku v daném
poméru, danou usecku rozdélit na n stejnych ¢asti).

Ve druhé kapitole se zabyval vypoctem obsahu rovinnych obrazci. Uvedl
jak Kklasické vzorce, tak Cetné vzorce a postupy platné pro specidlni pripady.
V casti nazvané Von der Vergleichung und Verwandlung geradliniger Figuren
resil tlohy typu obrazec A prevést v obrazec B tak, aby ziustal zachovan jeho
obsah ¢i rozdélit dany obrazec na n stejnych cdsti. Na zévér vénoval nékolik
stran diskuzi vzajemné polohy dvou rovin, primky a roviny apod.

Uvedme na ukézku jeden z fesenych prikladd i s ndzornym nacrtkem:

Ein Dreyeck CDF in n, z. B. in 5, gleiche Theile zu theilen.

Mo 2 3 % & ~

... Man theile eine Seite C'F des gegebenen Dreyeckes in den Puncten a, b,
¢, d in n gleiche Theile, verbinde diese Theilungspuncte mit dem entgegenge-
setzten Winkelpuncte durch gerade Linien; so wird dadurch das gegebene Drey-
eck in n gleiche Theile getheilt. Denn alle n Dreyecke haben gleiche Grundli-
nien, und dieselbe Hohe; folglich sind sie einander am Fldcheninhalte gleich.
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Wire das Dreyeck in zwei Theile zu theilen, die sich wie m zu n, z. B. wie
2 zu 3, verhalten sollen; so theile man eine Seite in m +mn =2+ 3 =5 gleiche
Theile, und verbinde den mten (in unserem Falle den 2ten) Theilungspunct b
mit der entgegensetzten Winkelspitze durch die Geraden bD; so ist dadurch das
Dreyeck in zwey Theile CbD und DbF' getheilet, die sich wie m zu n, das ist,
wie 2 zu 3 verhalten. Dasselbe ist zu beobachten, wenn ein Dreyeck in mehrere
Theile zu theilen wdre, die sich wie m, n, p, u. s. w. verhalten sollen. ([M3],
1835, str. 113, obr. 70)

Ve treti kapitole definoval télesa (véetné téles platénskych), pripojil jejich
popis, zékladni vztahy a vlastnosti. Podal obecny navod na vypocet povrchu
libovolného télesa, zavedl vzorce pro vypocet objemu, popsal vztahy mezi jed-
notlivymi télesy a diskutoval podobnost prostorovych ttvart. Vse prolozil
vétsim mnozstvim resenych pfikladi.

Ctvrtou kapitolu vénoval trigonometrii. Nejprve pfipomnél zakladni vlast-
nosti trojuhelnikid, pak zavedl goniometrické funkce, uvedl jejich vzajemné
vztahy a popsal zptisob prace s trigonometrickymi tabulkami. Nasledné se véno-
val feSeni rovinného a sférického trojihelniku. Znalosti o sférickém trojihelniku
v zavéru kapitoly aplikoval na feseni nékolika praktickych tloh z astronomie.

Z dnesniho pohledu jsou tlohy o sférickém trojuhelniku (ve Skolské mate-
matice) jiz téméf zapomenutym tématem. Vénujme proto této oblasti vice po-
zornosti a ocitujme delsi uryvek z Matzkovy ucebnice, vysvétlujici zakladni
vlastnosti sférického trojuhelniku, a nasledné dvé fesené tlohy:

Zu jeder Seite eines sphdirischen Dreyeckes ABC gehort, da sie ein Bo-
gen von einem grofiten Kreise ist ... eine auf ihr senkrechte Achse mit zwey
Polen. Denkt man sich eine solche Seite, etwa AB, zum Vollkreise erwei-
tert, so theilt sie die ganze Kugelfidche in zwei Halbkugeln, von denen die eine
das sphdrische Dreyeck ABC' ganz enthdlt ... Im sphdrischen Dreyecke ist die
Summe je zweyer Seiten gréfler als die dritte ... Die Summe der Seiten des
sphirischen Dreyeckes ist immer kleiner als eine grofite Kreisperiphirie, oder
kleiner als 360° ... Die Summe zweyer Winkel des sphdrischen Dreieckes iiber-
steigt den dritten Winkel um weniger als 180° ... Die Summe der Winkel eines
sphdrischen Dreyeckes liegt zwischen 2 und 6 rechten Winkeln oder zwischen
180° wund 540°. ([M3], 1835, str. 234, 246248, obr. 127)
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* * *

Gegeben seyen: zwey Seiten A und B mit den eingeschlossenen Winkel c;
gesucht werden: die dritte Seite C' und die beyden andern Winkel a und b.

1. Die dritte Seite C findet man aus der Gleichung,

cosC =cosc-sinA-sinB +cosA-cos B.

Um diese Gleichung fir die logarithmische Behandlung einzurichten, verwan-
delt man sie in

cos C' = cos B (cosc - tang B - sin A 4 cos A)
und wdihlet einen Winkel x so, daf,
cosc-tang B = tangx
ist; diefl macht

cos B - cos (A — x)

CcCosS T

cosC =

Man bestimmt daher zundchst T aus
tangx = cosc - tang B,
dann C aus

cos B - cos (A — x)
cos T ’

cosC =

2. Die beyden Winkeln a und b berechnet man am einfachsten mittelst der
Neper’schen Analogie, man sucht nimlich

$(a+b) aus

cos 2 (A — B)
tang%(a + b) = m . COt%C,
i(a—b) aus
sin (A — B)
tang%(a — b) = SIH;T_B) : COt%C.

Die Summe dieser Werthe gibt sofort den Winkel a, ihre Differeny aber b.
([M3], 1835, str. 256)

* * *

Soll aus zwey Seiten A, B und einem threr Gegenwinkel a der Flichen-
inhalt bestimmt werden, so suche man die beyden Winkeln b und ¢ nach den
Gleichungen

b — sina -sin B
SO = T in A
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cos 2 (A — B)
tanggc = —=———= coti(a+b
ansze cos 3(A+ B) cotz(a+b).

und setze ihre Werthe in die Gleichung
f=a+b+c—m.

. wird die Grifie f zuerst in Graden, Minuten und Secunden berechnet, hier-
auf in Bogenlinge fiir den Halbmesser 1 verwandelt, wornach sie den Fldchen-
inhalt des sphirischen Dreyeckes in quadrirten Kugelhalbmessern angibt. ([M3],
1835, str. 264)

V paté kapitole pojednal o zdkladech praktické geometrie neboli méfictvi;
véty a zavéry z predeslych kapitol zde aplikoval na feseni konkrétnich métickych
uloh. Zduraznil, ze matematika v tomto smyslu poskytuje velkou oporu, avsak
je navic nezbytné nutné velmi dobfe znat a umét pouzivat mérici pristroje,
s nimiz se pfi méfeni a zakresleni skuteénych situaci pracuje (napf. méficky
sttl, thlomér, vodovéha, nivelaéni pfistroj, barometr).

(M3, 1835, obr. 171)

Sestou kapitolu W. Matzka vénoval rovinnym kfivkdm. Po zavedeni pravo-
hlého a polarniho systému soutadnic podrobné popsal kuZelosecky (parabola,
elipsa, hyperbola), vylozil zdkladni pojmy a vztahy, odvodil rovnice kuzelosecek
(v obou systémech soufadnic) a rovnice te¢en (u hyperboly také rovnice asym-
ptot), naznadil vzorce pro vypocet obsahi ploch ohranifenych elipsou nebo
parabolou a primkou, objemu rota¢niho paraboloidu a elipsoidu. Pomérné
struéné pak podal zékladni vztahy, vlastnosti a rovnice nékterych kiivek (napt.
logaritmicka kiivka, cykloida, eliptickd, parabolicka, hyperbolicka a logarit-
mickd spirala, konchoida).

Dvé zavérecné kapitoly (sedmd a osmd), predstavujici téméf tfetinu ucéeb-
nice, pojednavaly o infinitezimalnim poctu.

V sedmé kapitole se zabyval diferencidlnim po¢tem. Nejprve pripomnél a pro-
hloubil pojem ,nekonecné malé veliciny®“ a zavedl diferencial funkce. Nasledné
podal pravidla pro derivovani funkci, vypocet parcidlni derivace a derivace
vyssich Fadu, jez doplnil fadou feSenych prikladi. Daéle vylozil uziti diferen-
cidlniho poétu v analyze (Taylorova a Maclaurinova fada, rozvoje goniome-
trickych funkci, rozklad racionalné lomenych funkci na parcidlni zlomky, urceni
maxima a minima funkce apod.) a geometrii (vySetfeni pribéhu rovinnych
ktivek, feseni uloh typu dané kruznici opsat nejmensi mozny trojuhelnik, najit
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trojuhelnik o mazimdlnim obsahu apod.). V zavéru uvedl nékolik tloh, jejichz
feseni prenechal vlastni pili ¢tenafte.

Ocitujme nyni na ukazku zavedeni diferencidlu funkce a jeden z feSenych
prikladt, v némz je vySetfen pribéh rovinné kiivky:

Wenn eine verinderliche Grofle © um einen unedlich kleinen Theil ver-
grofert wird, so heifit dieser das Differenzial von x ... Das Differenzial einer
Function von einer oder mehreren verdnderlichen Grifien ist der Unterschied,
um welchen die Function zunimmt, wenn man jede in derselben vorkommende
verdnderliche Grifie um einen unendlich kleinen Theil vermehrt, nimlich wenn
man in der Function jede verinderliche Grifie um thr Differenzial vergrifSert.
Dajf$ man eine allenfallige Abnahme oder Verminderung der verinderlichen

Groflen und Functionen als eine negative Zunahme in der Rechnung aufzuneh-
men habe, bedarf wohl kaum einer Erinnerung. ([M3], 1835, str. 452-453)

* * *
Aus der Gleichung der Cycloide'®°
.
y = +v/2ax — 2 + a - arcsinv—
a
folgt
dy  a-—=z . a B 2a —x
dr 2ax — 22 2ax — 22 \/(an — x)x’
namlich
dy  [2a—x
dr x
somsit ist
[2a —x
tangw =4/ ——.
T
B 3y E
l)’ ; \\Q’ Nl"/
N / \
NS
Yol LY i/ P T
A\\ /
s N f /
\\‘\ # nl\_ P P R
M ¥
N
b

100 Rovnici cykloidy W. Matzka vyjad¥il pomoci funkce sinus versus, ktera je definovana
jako sinvae =1 — cosx a v dnesni trigonometrii se jiz prakticky nevyskytuje.

V soucasné matematické teorii je rovnice cykloidy pro = € (0,2a) vyjadfena vztahem

y = V2ax — 22 + aarcsin®=2 jehoz prvni derivaci po tpravé odpovida y’ = \/2’177””

a
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Zieht man nun die Sehne AQ, so wird

PQ  V2ax —22 20 — x

tangPAQ:E: o :\/ 7

demmnach ist
PAQ =w = MTP,

woraus erhellet, daf$ in der Cycloide die Tangente MT mit der entsprechenden
Sehne AQ des iiber die Achse verzeichneten Erzeugungskreises parallel lduft.

( 2a—x> 2a
= 1+ — —,
\/ x x

/ 2a—x
2a 2a
=yw2 s N=yy\/—.
a—x T

(IM3], 1835, str. 526-527, obr. 197)

V osmé kapitole pojednal o integralnim poctu. Nejprve objasnil podstatu in-
tegrovani, podal zakladni pravidla a uvedl ,tabulkové® integraly elementarnich
funkci. Nasledné priblizil integraci transcendentnich funkci a rozvoj integrala
v fady, integrovani funkci vice proménnych a feseni obycejnych diferencialnich
rovnic. V zavéru na konkrétnich prikladech ukézal aplikaci integralniho poctu
pri vypoctu obsahu rovinnych obrazci omezenych kiivkami, rektifikaci kiivek,
vypoctu povrchli a objemt rotac¢nich téles.

Ferner ist

Ucebnice obsahuje dodatek tvofeny seznamem vzorct, vztaht a tabulkovych
hodnot (ve stupnich i obloukové mite) goniometrickych funkci a rozvoji nékte-
rych funkci v fady.

Zaveér knihy tvoii obrazova priloha, ktera na 16 stranach uvadi vice nez
200 nézornych obréazki a grafickych schémat (¢islovanych), na néz je pribézné
v textu odkazovano.!0!

Ucebnice mé 712 stran. W. Matzka vysel z pfedchozich vydani (prvni vy-
déni, 1784, 507 stran + 15 tabulek, ... , paté vydani, 1822, 663 stran + 15 tabu-
lek), jez peclivé procetl, kriticky zhodnotil a podle potieby vylepsil a do-
plnil jednotlivosti ¢i kompletné prepracoval celé odstavce, paragrafy a kapi-
toly (napf. ¢ésti o rovinné a sférické trigonometrii, diferencidlnim a integral-
nim poétu). Podminkou vydavatele bylo sice podrobit ucebnici dukladné re-
vizi, pfitom vSak zachovat jejiho ,ducha“ a cenu, tj. vyrazné nenavysit pocet

101V nézvu knihy [M3] je uvedeno Mit 16 Kupfertafeln, tedy obsahujici 16 tabulek,
tj. 16 stran obrazovych piiloh. Pravdépodobné nedopatfenim vsak v sedmém ([M3], 1835)
i osmém ([M3], 1848) vydani chybi tabulka ¢islo 7, vypadly tedy obrazky 109 az 120.
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stran a v podstaté zachovat puvodni grafickou prilohu. Témito pozadavky se
W. Matzka citil ponékud svazan a ucinil o tom poznamku v predmluvé knihy.

Dabey sah ich mich jedoch an vielen Puncten gendthiget, manche wesentliche
Verbesserungen und Vermehrungen aufzugeben, theils weil sie sich mit den in
dem Lehrbuche vorherrschenden Ansichten nicht in Einklang bringen lieffen —
weder die Bogenzahl ansehnlich vergrifiert, noch die Kupfertafeln bedeutend
abgeindert werden durften. ([M3], 1835, str. IV)

Prepracovani druhého dilu ucebnice Vorlesungen tber die Mathematik se
W. Matzkovi velice zdarilo a zptisobilo tak, ze ucebnice byla i v dalsich letech
aspésné pouzivana pro vyuku ve skole videniského sboru bombardyrt i v ostat-
nich rakouskych vojenskych skolach. V roce 1848, jako profesor na filozofické
skole v Tarnové, W. Matzka vydal druhy dil této uc¢ebnice znovu ([M3], 1848,
660 stran + 16 tabulek). Plné zachoval jeho obsah, provedl pouze drobnd
vylepSeni a opravy v podobé zmény znaceni a odstranéni tiskovych chyb.

Shrnuti

Matzkova pfepracovana a rozsifena vydani prvniho a druhého dilu ucebnice
Vorlesungen iiber die Mathematik fadu let tspésné pokryvala vyuku mate-
matiky v prvnich ¢tyfech roc¢nicich nizsiho kurzu videnské c. k. bombardyrské
sborové skoly. Oba dily na sebe plynule navazovaly a vzajemné na sebe odka-
zovaly.

Podle prvniho dilu bylo vyucovano v prvnim a tfetim roc¢niku, tedy zaklady
aritmetiky, algebry a tvodni ¢ast vyssi matematiky, kterd zahrnovala nauku
o funkcich. Druhy dil pokryval u¢ivo druhého a ¢tvrtého ro¢niku, zahrnoval
geometrické patrie a druhou ¢ast vysSsi matematiky uvadéjici do teorie dife-
rencialniho a integralniho poctu.

V avodu [M4] W. Matzka napsal:

Gelingt es mir, durch die nunmehr bewirkte Ueberarbeitung der, die reine
Mathematik umfassenden, zwei ersten Binde von Vega’s Vorlesungen iber
Mathematik, iberhaupt zur Verbreitung des mathematischen Wissens und ins-
besondere zur Ausbildung der Zéglinge der k. k. Artillerie-Schulen und dadurch
mittelbar zur Aufrechthaltung des Ruhmes einer Waffe, unter der durch acht-
zehn Jahre gedient zu haben ich mir stets zur Ehre rechnen werde, vortheilhaft
mitzuwirken, so ist einer der sehnlichsten meiner Wiinsche erfiillt. ([M4], 1838,
str. V-VI)

Poukazme jesté v zavéru dirazné na rozsah uciva, které tyto dva dily uceb-
nice pojimaji: zacinaji sé¢itanim a odc¢itdnim pfirozenych ¢isel a konéi apliko-
vanymi tlohami z infinitezimalniho poc¢tu. Z dnesniho pohledu tedy zahrnuji
matematické ucivo od zakladniho po vysokoskolskeé.

Z pocatku 30. let 19. stoleti pochézi rovnéz ucebnice Adama Burga (1797—
1882), profesora vyssi matematiky na videriské polytechnice, nazvani Aus-
fihrliches Lehrbuch der hoheren Mathematik ([Bul] az [Bu3]). A. Burg v roz-
sahlém tifidilném spise podrobné zpracoval nauku o funkcich, vyssich rovnicich
a nekonecénych fadach (viz [Bul]), analytickou geometrii v roviné i prostoru (viz
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[Bu2]), infinitezimalni pocet, vcetné jeho uziti ve vyssi analyze a v geometrii,
a zéklady varia¢niho poctu (viz [Bu3]). A¢ Matzkovy a Burgovy udebnice
vykladaly obdobné oblasti matematiky, byly psany pro jinou cilovou skupinu
studentt1, a proto se pfirozené do urcité miry lisila i troven jejich zpracovani.
A. Burg u studenti predpokladal vyborné ovladnuti elementarni matematiky,
a tudiz tyto partie (na rozdil od W. Matzky) do svych ucebnic ani v ndznacich
nezahrnul. Co vSak ucebnice obou autort spojuje, je orientace na praktickou
aplikaci ziskanych znalosti. Zatimco se W. Matzka zaméroval na uziti matema-
tiky ve vojenstvi a v bézném zivoté, A. Burg kladl diiraz na souvislosti vyssi
matematiky s fyzikou, geodézii a stavitelstvim.

Na tfidilnou ucebnici Ausfihrliches Lehrbuch der hoheren Mathematik nava-
zal A. Burg o tfi roky pozdéji vydanim kompendia vyssi matematiky Com-
pendium der hoéhern Mathematik [Bud], jehoz cilem bylo predlozit studen-
tim ucivo jen v rozsahu odpovidajiciho jednoletého prednéaskového kurzu na
polytechnice. Jako tvodni kapitolu pfidal rovinnou a sférickou trigonometrii;
dale pokracoval ve zkracené formé obsahem ptivodnich tti dili ucebnice vyssi
matematiky ([Bul] az [Bu3]).

7 dalsich ucebnic z prvni poloviny 19. stoleti, které srozumitelné pojedna-
valy o partiich vyssi matematiky pro univerzitni studenty, zminme jesté velmi
rozsirenou dvoudilnou ucebnici Andrease von Ettingshausena (1796-1878), pro-
fesora vyssi matematiky na videnské univerzité, nazvanou Vorlesungen tiber die
hohere Mathematik [Ett] nebo pozd&jsi ucebnici Jakuba Filipa Kulika (1793
1863), profesora vy$si matematiky na prazské univerzité, vydanou pod ndzvem
Lehrbuch der héheren Analysis [Ku2].'%2 Oba autofi u ¢tenait predpokladali
vybornou znalost elementarnich partii a soustfedili se tak pouze na podrobny
vyklad vyssi matematiky, kterda zahrnovala infinitezimalni pocet a analytickou
geometrii. S ohledem na skupinu studentti, pro niz byly ucebnice urceny, jiz
neni tfeba zdaraziiovat (ve srovnani s Matzkovou ucebnici [M3] a [M4]) vétsi
hloubku vykladu, vyssi miru abstrakce a odlisnou aplikaci ziskanych znalosti,
ktera je pfirozené ,zGZena“ na aplikace ve vy$$i matematice (soucty fad, variac-
ni pocet) a mechanice (viz [Ett]).

* * * * *
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