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V. BOHUMIL BYDZOVSKY
(1880-1969)

Také jméno Bohumil BydZzovsky mi bylo zndmé uz na realce v kvarté, a to
jako spoluautora aritmetické ¢asti Sbirky 1iloh z matematiky pro stvedni skoly.!
Uz jako ¢len Jednoty jsem si v prosinci 1943 obstaral Bydzovského Zdklady
teorie determinati a matic a jich uZiti.? Velmi jsem stél o Bydzovského Uvod do
analytické geometrie (Praha, 1923). Byl vSak rozebran.® Dostal jsem se k nému
tak, ze znamy mych rodicd, filolog, profesor klasického gymnazia, jej vypujéil
z ucitelské knihovny. Nez jsem v fijnu 1945 zacal studovat na prirodovédecké
fakulté v Brné, mél jsem obé BydZzovského knihy témér celé za sebou.

Z podnétu doc. Leo Bocka, ktery byl v devadesatych letech vedoucim Ka-
tedry didaktiky matematiky na Matematicko-fyzikalni fakulté UK v Praze,
jsem pro sérii Ovlivnili vyucovdni matematice vydavanou Bockovou katedrou
napsal seSitek Bohumil BydZovsky 1880-1969 (Praha, 1998, 15 stran). Zaklad
obsahu této brozurky byl v pfednésce proslovené 15. dubna 1998 na konferenci,
kterou u prilezitosti 650. vyroci zalozeni Univerzity Karlovy poradala jak vyse
uvedena katedra Matematicko-fyzikalni fakulty UK, tak Katedra matematiky
a didaktiky matematiky Pedagogické fakulty UK. AZ na malé vyjimky nebudu
opakovat, co jsem napsal do zminéné brozurky. Jeji obsah jsem rozdélil takto:

1. Akademickd draha (str. 3-4).

Skolské reformy (4-7).

Jednota ¢sl. matematika a fyzikd (7).
Védecka prace (7-10).

Ob¢anské véci (10-12).

Osobni vzpominky (12-14).

S ok W

V poslednim oddilu na str. 13 podrobné uvadim, kdy a které Bydzovského
prednasky jsem poslouchal. Pro poznani Bohumila Bydzovského odkazuji na
citlivy nekrolog Pamdtce akademika Bohumila BydzZovského, ktery napsal Byd-
zovského 7ak a pravem obdivovatel Karel Sindelar.*

Ponévadz pisi o B. Bydzovském uz podruhé, budu stru¢ny a omezim se jen
na dva predméty z Bydzovského predndsek — na poznamky k obecné plose
3. stupné s 27 pfimkami a na poznamky k vété o ¢tyfech vrcholech vejéité
kiivky.

1 Praha, 4. vydani 1936. Zpracovali ji také Stanislav Teply (1878-1929) a Frantisek
Vy¢ichlo.

2 Praha, 1930, 2. vydani vyslo roku 1947 pod mirné zménénym nazvem: Uvod do teorie
determinanti a matic a jich uZiti.

3 2. vydani vyslo az roku 1946, 3. vydani je z roku 1956.

4 Casopis pro péstovani matematiky 95(1970), 100-103.
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Podobné jako jsem v Brné po prvnim ro¢niku zapisoval vSechny Seifertovy
prednasky ke II. statni zkousce, téz po prestupu na prazskou prirodovédeckou
fakultu jsem zapisoval vSechny BydZzovského pfednasky — a nejen zapisoval, ale
na vSech byl a peclivé je sledoval. Pamatuji si, ze mtij zvlastni zdjem vzdudila
Bydzovského prednaska o kubické plose, dvé hodiny tydné v zimnim semestru
1947/48. Mél jsem sice za sebou t¥ihodinovou Seifertovu prednasku Vybrané
stati z geometrie algebraické (ke II. statni zkousce), ale nyni si uz nevzpomi-
nam, zda v ni L. Seifert — a jak mnoho — mluvil o plose 3. stupné. Zietelné si
vSak pamatuji, ze kdyz se B. Bydzovsky dostal k jejim 27 pfimkam a k jejich
souvislosti s 28 dvojnymi te¢nami rovinné kvartiky rodu 3, velmi jsem zbyst-
fil. Kdyz pak jsem si mohl koupit Bydzovského Uvod do algebraické geometrie
(Praha, 1948), s velkym zdjmem jsem v ni Cetl kapitolu XVIIL: Kubickd plocha
(str. 539-583) a nazorny vznik kvartiky s 28 redlnymi dvojnymi tecnami na
stranach 487-489. Rovnice

(4x? +y? — 4)(2® + 49° — 4) = 4ot + 1722y + 4y* — 2022 — 203> +16 =0

znamend dvé elipsy, viz obr. 32 na str. 488. Jestlize se koeficient 17 zméni na
16, resp. 18, vede to ke kvartice z obr. 33, resp. 34 na str. 489. Na posled-
nim obrazku je snadné nalézt vSech 28 dvojnych tecen. Pozdéji se jesté zminim
o souvislosti mezi 27 pfimkami bezsingularni plochy 3. stupné a 28 dvojnymi
teCnami kiivky 4. stupné rodu 3. Jejich vlastnosti patrné jako prvni dikladné
studoval Jacob Steiner (1796-1863): Figenschaften der Kurven vierten Grads
riicksichtlich ihrer Doppeltangenten.’ [O zhruba 85 let pozdéji Steinerovy vy-
sledky nové dokéazal Li En-Po: Die 28 Doppeltangenten einer Kurve vierter
Ordnung,® — Oskar Zariski (1899-1986) v Mathematical Reviews 3(1942), 302
oznacuje dikazy z této prace za ,elementary and rather ingenious®; potvrzuje
tak, Ze je celné vSimat si i ,staré® literatury.] Nyni, po vice nez Sedesati le-
tech si ovSem na jednotlivosti Bydzovského prednasky nepamatuji, ale pfipojim
nékolik pozndmek ke zminéné kapitole XVIII.

Nevzpominam si, ze by byl B. Bydzovsky ve své prednasce ¢i seminafi ukazal
alespon obrazek oné kubické plochy s 27 primkami anebo dokonce jeji model.
Ostatné nevim, zda v budové matematickych tstavi Ke Karlovu 3 byla tehdy
sbirka matematickych model. Pozdéji jsem se s takovou sbirkou setkal na
stavebni fakulté CVUT v tstavu deskriptivni geometrie, ktery vedl Frantisek
Kaderavek (1880-1961); jen tusim, Ze v Kadefavkové souboru — pozdéji ,vzal
za své“ — onen slavny model kubiky byl. Vidél jsem jej v geometrickém tstavu
Technické univerzity v Mnichové; byl vystaven v zasklené vitriné témér jako re-
likvie. K 200. vyrod¢i zndmého nakladatelstvi Vieweg v Braunschweigu pfipravil
Gerd Fischer jako editor dva svazky se spoleénym nazvem Mathematische Mo-
delle — Mathematical Models (Braunschweig-Wiesbaden, 1986); prvni svazek
obsahuje témér 130 fotografii modelt, druhy svazek pak komentafe k nim. Ku-
bické plochy jsou zachyceny na fotografiich 10-33, v éele je obecné plocha (bez

5 Journal fiir die reine und angewandte Mathematik 49(1855), 265-272.
6 Mathematische Annalen 118(1941), 94-111.
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singularit) 3. stupné s vyznacenymi 27 redlnymi piimkami (jejich ¢islovani sou-
visi s uspofddanim do jistych skupin). O vyznamu modelt pro vyuku — jsem
o ném presvédéen — pise G. Fischer zasvécené v pfedmluvé na stranach V—XI
prvniho svazku.”

Na strané X opravnéné pripomind, jak na starou tradici modelt — preruse-
nou delsi fadou desetileti — navazuje pocitacova grafika. Dodava, ze priklady
poskytuje Thomas Banchoff (pii jeho pfednaskich v Praze byly velké poslu-
charny zcela zaplnéné), jehoZ pocitacem vytvorené obrazy Kummerovy plochy
klade jako protéjsek k jejimu sadrovému modelu z roku 1863.2

Literarnimi adaji B. Bydzovsky velice Setfil. Ke kubické plose v kap. XVIII
pripojil jen dvé, a to neuplné citace: Na str. 539 Encyklopddie III, C, 10a
(Gplny nézev je v Gvodu na str. 9) a na str. 546 van der Waerden: Einfiihrung,
str. 148-149. V celé kapitole neni jediné datum; vSechno se zda ,byt v jedné
roviné*; ¢tenal se viubec nedozvi, Ze jde — az na vyjimky — o poznatky staré
zhruba sto let. Navic dlouhy ¢lanek v Encyklopddie neni cetba pro zacatecniky.

Druh4 citace pat¥i knize Bartel Leendert van der Waerden (1903-1996):
Einfihrung in die algebraische Geometrie (Berlin, 1939), a sice §35. Die
27 Geraden auf einer Flache dritten Grades, str. 148-153. Autor pracuje
s Pliickerovymi soufadnicemi pfimky. Na str. 153 formuluje hlavni vysledek:
Eine doppelpunktfreie Flache 3. Ordnung enthdlt genau 27 verschiedene Ge-
raden. O jejich konfiguraci jen zjistuje, ze kazda pfimka plochy je protata 10
dalsimi jejimi pfimkami. Zcela v zavéru se k této konfiguraci vraci poznamkou
o pocetné literatufe o ni.

Prvni Bydzovského citace z kap. XVIII jeho knihy se tyka rozsdhlého ¢lanku
Wilhelm Meyer (1856-1934): Fldchen dritter Ordnung, str. 1437-1531. O 27
pfimkach na obecné kubické plose pise autor zvlasté v odd. 2, 5, 6, 10, 18.
V odd. 1-14 (str. 1439-1496) lici W. Meyer historicky vyvoj poznatki o kubické
plose, v odd. 15-24 (str. 1496-1531) pak soustavnou teorii.

Podle W. Meyera se patrné jako prvni kubickou plochou zabyval Julius
Pliicker (1801-1868): Uber die allgemeinen Gesetze, nach welchen irgend zwei
Flichen einen Contact der verschiedenen Ordnungen haben.® Na prvni pohled
se z nazvu prace sotva da soudit, Zze v ni bude néco o pfimkach kubické plochy.
Na stran€ 351 popisuje J. Pliicker smysl své prace takto: Vysetfi podrobné styk
jednak dvou ploch 2. stupné, jednak plochy 2. stupné a plochy 3. stupné; z toho
usoudi na styk dvou algebraickych ploch. Velmi zhruba fec¢eno (do podrobnosti

7 Mam dva katalogy. Prvni vydal Walter Dyck (1856-1935): Katalog mathematischer und
mathematisch-physikalischer Modelle, Apparate und Instrumente (Miinchen, 1892, XVI+4430
stran) a Nachtrag (1893, X+135 stran); druhy vydal Martin Schilling: Catalog mathema-
tischer Modelle far héheren mathematischen Unterricht (Halle a. d. Saale, 6. vyd. 1903, 130
stran, 7. vyd. 1911, XIV+172 stran). V obou je série téméF tficeti ploch 3. stupné, podle
druhého katalogu stala 300 marek, coz byly kolem roku 1900 velké penize.

8 Ernst Kummer (1810-1893) v Sedesatych letech 19. stoleti studoval a v sddfe modeloval
plochy 4. stupné s viibec maximélnim poctem 16 dvojnych bodid a 16 rovinami, dotykajicimi
se plochy podél kuzelosecek.

9 Journal fiir die reine und angewandte Mathematik 4(1829), 349-370.
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nelze zachazet, byly by velmi zdlouhavé): Kdyz dvé plochy maji v bodé B styk
n-tého fadu, tak ve spolecné tecné roviné ploch v bodé B existuje aspon je-
den smér, v ném?z maji plochy styk (n + 1)-niho fadu (ve staré terminologii:
(n + 2)-bodovy). Specielné kdyz plochy kvadratickd a kubickd maji ve spole¢-
ném bodé B styk 2. fadu, je v jejich te¢né roviné v bodé B aspon jedna primka,
kterd jdouc bodem B mé v ném s plochami styk 3. fadu, tj. étyfbodovy. Ale
pokud pfimka mé s kubickou plochou aspori ¢tyfi body spoleéné (tfeba ,sou-
mezné“, jako v nasem piipadu), tak na ni lezi celd. Tim J. Pliicker dokazal
existenci pfimek na kubické plose. Podminky pro styk ziskava J. Pliicker meto-
dou analytickou vychézeje z rovnic ploch ve vhodné pfizptisobené souradnicové
soustavé; na tyto podminky navazuje dalsi vySetfovani prevazné syntetické. Viz
zvlasté poznamku pod ¢arou na strané 358.

Zacatek analytické teorie plochy 3. stupné vcetné onéch 27 pfimek klade
W. Meyer do poloviny 19. stoleti a spojuje jej se jmény Arthur Cayley (1821-
1895), George Salmon (1819-1904) a James Sylvester (1814-1897). Zaklad
k syntetickému studiu kubické plochy podle W. Meyera vytvofili Hermann
Grassmann (1809-1877): Die stereometrischen Gleichungen dritten Grades und
die dadurch erzeugten Oberflichen'® [viz zvlasts §5: Die Oberfliche dritter
Ordnung als Durchschnitt dreier projectivischen Buschel, str. 59-63; na str. 64
autor prehledné vypocitava Sest zpusobui vytvofeni kubické plochy] a Jacob
Steiner: Uber die Flichen dritten Grades.'!

Syntetické odivodnéni konstrukci Grassmannovy a Steinerovy vyzaduje jisté
védomosti z projektivni geometrie, ale jejich analyticky popis je jednoduchy
a naznacim jejich princip. Navic jsou obé konstrukce a jejich vzajemné srov-
nani znamenitou ukazkou, jak z dvojrozmérného prostoru zobecnovat do troj-
rozmeérného.

Vytvofeni kuzelosecky jako mnoziny prisecikti korespondujicich si pfimek ve
dvou projektivnich svazcich v roviné je znamé. Stejné je zndmé, ze dualni kon-
strukce (mnozina spojnic odpovidajicich si bod dvou projektivné vztazenych
pfimek v roving) vede opét ke kuzelosedce (jako obalce pfimkové soustavy).

J. Steiner tento postup do prostoru prenesl takto: Prvni svazek pfimek na-
hradil svazkem rovin — v analytické verzi tedy linedrni kombinaci dvou lineér-
nich forem ve Ctyfech projektivnich soufadnicich; a druhy svazek piimek na-
hradil svazkem kvadrik — tedy linearni kombinaci dvou kvadratickych forem.
Jestlize pomoci zadané projektivity mezi obéma svazky vylou¢ime jejich para-
metry, objevi se kubickd forma v projektivnich soufadnicich a jsme u plochy
3. stupné. V jakémsi smyslu obracené: Kdyz pfimku kubické plochy zvolim za
osu svazku rovin, kazda ji protne jesté v kuzelosecce, kterd je fezem oné roviny
s jistou kvadrikou.

10 Journal fiir die reine und angewandte Mathematik 49 (1855), 47-65. Je to posledni
ze série péti Grassmannovych praci (na str. 1-65), v nichz autor aplikuje sviij pocet na
konstrukce algebraickych ploch.

I Tamtéz, 53(1857), 133-141.
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Grassmannova konstrukce je jeSté prirozenéjsi. Pruseciky t¥i koresponduji-
cich si rovin ve tfech projektivnich rovinovych trsech vytvareji plochu 3. stupné.
Ale vidi roviné je zde rozdil: Zatimco ¢ara 2. stupné (vytvorend svymi body)
a Cara 2. t¥idy (vytvofend svymi tefnami) jsou totéz, plocha 3. stupné a plocha
3. t¥idy (vytvofend dudlné jako obéalka rovin prolozenych odpovidajicimi si tro-
jicemi bod# projektivné vztazenych t¥ rovin) totozné nejsou. Viz Jan Vojtéch:
Geometrie projektivnd (Praha, 1932, str. 479 a ndsl.), véetné rozsahlé literatury
uvedené na fadé mist, a Vincenc Jarolimek (1846-1921): Zdkladové geometrie
polohy v roviné€ a v prostoru II (Praha, 1912, ¢ast XI, str. 76-84, zvlasté odd.
167).

O raznych vytvorenich plochy 3. stupné pise — s mnozstvim literarnich adaju
— Luigi Berzolari (1963-1949): Fldchen dritter Ordnung (kap. XXXIV. str. 783—
849) v piirucee, jejiz italsky origindl editoval Ernesto Pascal (1865-1940) a je-
jiz némecky pteklad vydal Heinrich Timerding (1873-1945): Repertorium der
hoheren Mathematik II: Geometrie 2 (Leipzig-Berlin, 1922).

B. Bydzovsky vénuje obecné (tedy bez singularit) ploSe 3. stupné strany 539—
554. Stal pred tkolem, ktery nebyl snadny: Z ohromného mnozstvi literatury
vybrat to nejpodstatnéjsi pro prvni sezndmeni s algebraickou geometrii, ktera
je v tradici z 19. stoleti geometrii (a kterd se v poloviné 20. stoleti zacala
ménit v algebru). Kdo se sezndmi s vétsi Sif{ teorie o kubické plose, musi uznat,
ze B. Bydzovsky vybiral velmi uvazené a dobre. Hned z pocatku se dostava
k 27 pfimkam plochy pfes zndmou projekci dévajici 28 piimek rovinné cary
4. stupné. Na strané 546 v odd. 224 ptipojuje dalsi dikaz existence onéch
primek, pfi kterém se odvolava na citovanou uz van der Waerdenovu knihu.

* * *

Vyuziji prilezitosti ke zmince o geometrické oblasti, kterd se formovala pte-
vazné v Némecku uz v prvni poloviné 19. stoleti a které — po poc¢atecni neduvéere
a kritice [pocatky byly spiSe empirické, obtiZz byla téZz v ndsobnosti a degene-
raci feSeni] — dal urcité&jsi obrysy az Hermann Schubert!? (1848-1911): Kalkil
der abzihlenden'® Geometrie (Leipzig, 1879, 349 stran). Hned na prvnich
fadcich tvodu vyslovuje autor tuto zakladni tlohu: Das dusserliche Ziel der
abzdihlenden Geometrie ist die Beantwortung aller Fragen von folgender Form:

12 H. Schubert byl profesorem na gymnéziu v Kralovci. V dnesnich pomérech je az ne-
uveétitelné, ze jako stfedoskolsky ucitel v 31 letech napsal knihu, ktera vytvorila zaklad nového
geometrického oboru. Znaméjsi pripad je zminény uz H. Grassmann se svou Lineale Ausdeh-
nungslehre 1844, jejiz ptijeti v Cechach jsem popsal v Reception of Grassmann’s Ideas in
Bohemia, str. 147-153, ve sborniku z konference v Lieschow na Rujané v kvétnu 1994 —
Gert Schubring (ed.): Hermann Ginther Grassmann: Visionary Mathematician, Scientist
and Neohumanist Scholar (Dordrecht, 1996).

13 Ustaleny cesky ekvivalent neznam, doslovny pieklad by byl ,odpocitajici“ [blizky ter-
min ,abzihlbar“ (doslova ,odpocitatelné*) je oznaceni z teorie mnozin]. Z tohoto oboru mam
v povédomi jen némeckou literaturu, a tak na anglicky a francouzsky a rusky ekvivalent mohu
soudit — nikoliv s jistotou — jen ze slovniki matematickych termind, které mam: ,enumera-
ted geom.“, énumérative géom.“,  mepeunciennas reom.“ Italské pojmenovani ,geometria
numerativa® viz dale.
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Wieviel geometrische Gebilde von bestimmter Dimension erfiillen gewisse gege-
bene Bedingungen? Typickou tlohou je pravé vySetfeni poctu piimek na plose
3. stupné bez singularit. [Vsimnéme si: V roviné (plose 1. stupné) je dvou-
parametrova mnozina pfrimek; na stfedové plose 2. stupné jsou dva primkové
systémy, kazdy s jednim parametrem; ale na obecné plose 3. stupné je praveé
27 piimek.] Novéjsi kniha je Francesco Severi (1879-1961): Grundlagen der
abzihlenden Geometrie (Wolfenbiittel, 1948).14 Kapitola I na stranach 7-22 je
historicky a soucasné kriticky pohled na poslednich téméf sto let od tuplnych
pocatkt oboru. F. Severi se opakované a pochvalné vyjadiuje o Schubertové
knize.

Na zéavér této odbocky jesté malou poznamku. Z dlouhé fady poslednich
desetileti mi neni znama prace o pfimkach na neprimkovych plochach stupné
vétstho nez 3. Starsi prace vyznamné zastupuje F. Affolter: Ueber Gruppen
gerader Linien auf Flichen héherer Ordnung.'®

Existence pravé 27 pfimek na kubické plose bez singularit je jisté pozo-
ruhodné. Zuistala jen jakymsi exotickym jevem anebo byla vyuzita v jinych
geometrickych problémech?

Necham-li stranou zminénou uz ptibuznost mezi 27 pfimkami obecné kubické
plochy a 28 dvojnymi teénami rovinné kiivky 4. stupné a rodu 3 [realizovanou
projekci plochy 3. stupné bez singularnich bodt z jejiho bodu kuZelovou tec-
nou plochou — ta je 4. stupné], vim jen o dvou vyuzitich. Autorem jednoho je
Peter Schoute (1846-1913), jeho praci jsem uz citoval a psal o ni v odd. véno-
vaném Seifertové knizce Kubické a bikvadratické problémy (viz, co jsem pFipojil
k jejimu odd. 16: Problém normdl kuZelosecky).

Druhé vyuziti je zcela jiné. Pravdépodobné uz kamenici pied nékolika sta-
letimi védéli, Ze na toru jsou Ctyfi systémy kruznic: rovnobézky, meridiany
a Fezy bitangencidlnimi rovinami. Sdélil to az Yvon Villarceau (1813-1883;
absolvent skoly, kterd by se dala oznaéit jako umélecko-primyslova): Note
concernant un troisiéme systeme de sections circulaires qu’admet le tore ci-
reulaire ordinaire.'® Velmi jednoduchy diikaz Villarceauovy véty podava Gino
Loria (1862-1953): Vorlesungen dber darstellende Geometrie II: Anwendun-
gen auf ebenflichige Gebilde, Kurven und Fldchen (Leipzig, Berlin, 1913, odd.
291, str. 252-254). Postup je vzorovym piipadem aplikace analytické geometrie

14 Jedna se o preklad italského originalu I fondamenti della geometria numerativa, Annali
di Matematica pura ed applicata (4) 19(1940), 153—-224.

15 Mathematische Annalen 27 (1886), 277-295.

16 Comptes rendus hebdomadaires des séances de I’Académie des sciences Paris, 27(1848),
246. Villarceauovu kratkou zpravu na dvaceti fadcich lze sotva povazovat za Uplny dukaz.
Autor popisuje polohu a velikost kruznice v bitangencialnich rovinach toru a jen v zavéru
pise, jak na nové systémy kruznic prisel: Kdyz v polarnich souradnicich studoval fez toru jeho
bitangencialni rovinou, podafilo se mu rovnici 4. stupné rozlozit na dva kvadratické faktory,
které vedou ke kruznicim.
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v deskriptivé. Razné syntetické diukazy lze nalézt v dikladnéjsich ucebnicich
deskriptivni geometrie.

Torus vznika, jestlize se kruznice otaci kolem piimky jsouc s ni v jedné
roviné. Jestlize posledni poZzadavek neni splnén, dostane se rotaci obecnéjsi
plocha 4. stupné, na niz je pravé pét systémi kruznic. Riké se ji globoid. Byla
ji vénovéna vétsi pozornost, protoze ma pouziti ve strojirenstvi. Koichi Ogiue —
Nobuko Takeuchi: A Geometric Construction of a Torus which Contains Five
Circles through Each Point!'” sestrojili nerotaéni plochu s pravé péti kruznicemi
jdoucimi kazdym jejim bodem.

Existuji plochy s pravé Sesti systémy kruznic? Pro pozitivni odpovéd viz Mar-
cel Berger: Géométriel® (II. odd. 20.7.2, strany 322-324). Ukézal, ze existuji
cyklidy s pravé Sesti systémy kruznic. Témér soucasné Richard Blum: Circles
on Surfaces in the Euclidean 3-Space, Lecture notes in Mathematics 792(1980),
213-221, dochézi k témuz vysledku vyuzivaje existence 27 pfimek na obecné
plose 3. stupné. [Zcela v zavéru své prace vyslovuje domnénku, Ze — s vyjimkou
kulové plochy a roviny ovSem — neexistuje plocha, jejimz kazdym bodem by na
ni $lo vice neZ Sest kruznic.] Blumova prace je druhym mné zndmym piipadem
vyuziti oné pozoruhodné vlastnosti plochy 3. stupné bez singularit. O Blumové
praci jsem nékolikrat mluvil ve svém geometrickém seminafi a v prednaskach.
Ukazoval jsem, ze vyuzitim Kummerovych kuzeld plochy 4. stupné s dvojnou
kuzeloseckou lze dospét k vysledku rychleji.!”

Co jsem pravé napsal, je dokladem, Ze i staré poznatky se mohou uplatnit
v novéjsim studiu.

Z Bydzovského seminafre si zfetelné pamatuji, Zze jediné v ném jsem za celé
¢tytleté vysokoskolské studium slysel — a to zase jedinou — vétu z diferencialni
geometrie ve velkém: Kazd4a vejcita kiivka mé alespoii étyfi vrcholy (tj. body,
v nichz jeji kiivost je extrémni). Po témér Sedesati letech si uz ovsem skoro
nepamatuji na Bydzovského postup, ale utkvélo mi v paméti, ze se v ném ob-
jevil kiivkovy integral. Proto se pravdépodobné jednalo o dikaz, ktery uvadi
Wilhelm Blaschke (1885-1962): Vorlesungen tber Differentialgeometrie 1. Ele-
mentare Differentialgeometrie (1. vyd. Berlin 1921, str. 16 s poznamkou, Ze
jeho piivodcem je Gustav Herglotz (1881-1953).2°

17 Bulletin of Tokyo Gakugei University, Sect. IV: Mathematics and Natural Science
44(1992), 15-18.

18 Paris, 1977, 1978. Anglicky preklad: Berlin, 1987, 2. vydani: 1994. Rusky pieklad:
Moskva, 1984.

19 Ke Kummerovym ttvartim viz citovanou uz knihu J. Vojtécha z roku 1932, strany
669-971.

20 5. yvydani Blaschkeho knihy z roku 1973 velmi piepracoval a rozsifil Kurt Leichtweiss
(nar. 1927). V Leichtweissové vydani se jedna o § 12: Ebene Kurven, Vierscheitelsatz, strany
35-37; viz téz § 31: Sdtze uber Raumkurven mit vorgegebener Krimmung, zvlasté strana 75.
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Pro pruvodi¢ x, oblouk s, jednotkové vektory te¢ny t a norméaly n a kiivost
k uvazované ¢ary I' plati Frenetovy rovnice [objevil je Jean Frenet (1816-1900)

roku 1847]

dt dn
x =t, — =kn, — = —kt.
ds ds
S nimi pii celkové délce L ¢ary a pii pevném vektoru c a konstanté ¢ propoci-
tame

/(C+C'X)]€,d516/k/dS+C'([Xk}g*/tde):C~/Il/dS:(),
r r r r

ovSem s vyuzitim periodicity v x, t, n a k. JakoZto spojitd funkce mé k(s) v in-
tervalu (0, L) alespoii dva extrémy, tedy dva body P a @, v nichz dk(s)/ds = 0.
Spojme ty body pfimkou a pfedpokladejme, ze v polorovinach ji vytatych deri-
vace k' neméni znaménko. Zvolme konstantu c a vektor ¢ tak, aby c+¢c-x =0
byla rovnice této spojnice PQ. Potom je sou¢in (¢ + ¢ - x)k’ stdle kladny nebo
stale zdporny na obou obloucich ¢ary T’ mezi body P a @ (viz obrizek, na
kterém je jedna ze ¢tyf moznych situaci kombinujicich &’ > 0, resp. ¥’ < 0
sct+c-x>0,resp. c+c-x<0).

c+CR <l

C+€eXN{

Ale pak vyse propocitany integral nemuze byt roven nule, jak jsme zjistili.
Tudiz pfedpoklad o pouze dvou vrcholech je chybny. Protoze jako dusledek pe-
riodicity derivace k'(s) se jeji znaménko nemtize ménit v lichém poctu, méni se
nutné alespon ctyrikrat. Prikladem je elipsa s vrcholy ve svych ¢tyfech prise-
Cicich se svymi osami.

Postupoval-li B. Bydzovsky aspoii podobné, tak velmi vybocil ze svého
oboru, totiz z té algebraické geometrie, ktera je geometrii, a nikoliv algebrou.
Samoziejmé netusim, co ho k tomuto vyboceni vedlo, ale mné prospélo. Bylo
to malinké pootevieni dveri, které jsem si uz sdm oteviel naplno, kdyz jsem ve
gkolnim roce 1950/51 vedl (podle pokynti knihovni rady) knihovnu matematic-
kych tstavt CVUT, o jejiz vznik v roce 1945 se zaslouzil Frantisek Vyéichlo.?!

21 Po Vy¢ichlové timrti roku 1958 byla nazvana jeho jménem. Zanikla v roce 1987 za
skandéalniho nezajmu viech matematickych kateder CVUT.
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Nepamatuji si, ze by byl B. Bydzovsky uvedl k vété o ¢tyfech vrcholech né-
jaky literarni udaj. Tak tedy: Objevil ji indicky matematik S. Mukhopadhyaya:
New Methods in the Geometry of a Plane Arc,?? nasledoval ho nezavisle Adolf
Kneser (1862-1930): Bemerkungen tber die Anzahl der Extreme der Krimmung
auf geschlossenen Kurven und verwandte Fragen einer nichteuklidischen Geo-
metrie.?3

Pro dalsi literarni tidaje (ov8em jen do druhé poloviny ¢tyFicdtych let) o riz-
nych modifikacich a zobecnénich viz W. Blaschke: Kreis und Kugel (Leipzig,
1916; reprint: New York, 1946, 2. vydani 1956)2% a hlavné Tommy Bonne-
sen (1873-1935) a Werner Fenchel (1905-1988): Theorie der konvexen Korper
(Berlin, 1934, str. 144-145),25 téZ citované uz Leichtweissovo vydani Blaschkeho
knihy o diferencidlni geometrii.

Bonnesenova-Fenchelova kniha o 164 strandch neni ucebnice a pro prvni
studium je nevhodnéa. Poskytuje vyborny prehled o stavu teorie v 1. poloviné
t¥icatych let. Seznam literatury zabira 10 stran tisténych petitem; jen maly zlo-
mek citovanych praci je jesté z 19. stoleti. To ukazuje, jakou pozornost vénovali
geometii konvexnim dtvarim v prvnich desetiletich minulého stoleti. Soucasné
je z toho nutné usoudit, ze jak L. Seifert, tak B. Bydzovsky ve svych pred-
naskach a seminafich tento silny geometricky proud nezachytili. Toho je tfeba
litovat, protoze mluvili k budoucim stredoskolskym ucitelim, ktefi o konvex-
nich atvarech mohli studentim leccos Fici. Jde totiz z valné ¢asti o nézorné
véci a v fadé pripadl pristupné uz stiedoskolaktim. Dokladem je Hostinského
knizka O mnohothelnicich a mnohosténech (Cesta k védéni, sv. 33, Praha,
1947), kterou B. Hostinsky ,zaskocil“ za své kolegy-geometry. Jesté markant-
néji to predvadi sbirka tloh s podrobnymi feSenimi I. M. Jaglom a W. G.
Boltjanski: Konvere Figuren (Berlin, 1956).2¢ V pfedmluvé na str. X ¢teme:
Das Buch ist fiir Schiiler der héheren Klassen an Oberschulen, fiir Studenten
der Anfangssemester an Universititen und Pddagogischen Hochschulen sowie
fir alle Freunde der Mathematik bestimmdt.

22 Bulletin of the Calcutta Mathematical Society 1(1909), 31-37.

23 Weber Festschrift, Leipzig, Berlin, 1912, str. 170-180. Poznamenejme, ze Hein-
rich Weber (1842-1913) je jeden z autord a editorti znamé Encyklopddie der Elementar-
Mathematik, ein Handbuch fiir Lehrer und Studierende, 2. vydani: I: Elementare Algebra
und Analysis, Leipzig, 1906; II: Elementare Geometrie, Leipzig, 1907; I1I-1: Mathematische
Physik, Leipzig, 1910 (6. odd. Geometrische Mazima und Minima, str. 317-342, s extremal-
nimi geometrickymi tlohami, napf. polygony s maximalnim obsahem pfi danych stranich
(v daném pofadku) nebo daném obvodu); I1I-2: Angewandte Elementarmathematik, Leipzig,
1912 (1. odd. deskriptivni geometrie, str. 3-157). Vyborna pomiicka pro ucitele.

24 1. vydéani recenzoval Bohuslav Hostinsky (1884-1951) v Casopisu pro péstovani mathe-
matiky a fysiky 47(1918), 43—44.

25 Dalsi vydani nebo reprinty 1948, 1974 a 1997; anglicky preklad 1987.

26 Rusky original VMcaax Mouceesuu fIrmom (nar. 1921) — Baagumup I'puropnesuu
Donrauckuit (nar. 1925): Bunykawe gueypu, Moskva, 1951; anglicky preklad: 1961.
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Kdyz jsem nejvic poslouchal prednasky L. Seiferta a B. Bydzovského z algeb-
raické geometrie, pro¢ jsem si z ni od B. Bydzovského nevyzadal téma k diser-
tac¢ni praci?

To bylo takto: Pod dojmem Seifertovych a Bydzovského seminait jsem
v Cervnu 1948 predal F. Vycichlovi, jehoz prednasky z deskriptivy jsem tehdy
rovnéz navstévoval, rukopis O poldrnich krivkdch prostorové kubiky spolu s né-
kolika rysy. V. Vy¢ichlo mi jej uznal jako pisemnou praci k II. statni zkousce
z deskriptivni geometrie.?” Nepochybné na Vyéichlovo doporuceni jsem pro
studijni rok 1949/50 ziskal stipendium v tehdej$im Badatelském tdstavu mate-
matickém pii Ceské Akademii véd a uméni. Jeho feditelem byl Eduard Cech,
a tak bylo samoziejmé, ze namét k disertaci mi zadaval on. V nésledujicim
gkolnim roce 1950/51 jsem byl asistentem ve Vy¢ichlovu tstavu na CVUT.
Podle pokynii knihovni rady jsem vedl knihovnu matematickych tstavd tech-
niky. Na rok prace v této knihovné rad vzpominam. Piecetl jsem nemalo knih,
které jsem mél po ruce, a tak se pfede mnou zacaly otevirat nové geometrické
oblasti, o kterych jsem pfi dosavadnim studiu neslySel. Po ttileté aspirantufe,
za niz jsem dokonéil disertaci zase na Cechovo téma z diferencialni geometrie,
jsem se vratil na techniku na katedru matematiky fakulty zemémérické. Mél
jsem tak naprostou volnost pii volbé ndmétt k své praci v geometrii. Této vol-
nosti jsem zcela vyuzil pfi své treti disertaci, kterd uz zcela patfila ,,geometrii
ve velkém“.

7 mych vysokoskolskych uciteltt pfednasel B. Bydzovsky — alesponi pro mne
— nejlépe. Svymi vyjimeénymi ucitelskymi schopnostmi byl povéstny, a presto
byval pocet jeho posluchac¢ti omezeny.

B. Bydzovsky mé zkousel pfi II. statni zkouSce z matematiky a pii hlavnim
rigorosu. Pro¢ mé nezkousel i pii vedlejSim rigorosu, vysvétluji ve Vzpomince
na své ucitele.?® Byl — stejné jako L. Seifert — uklidiiujici examinétor.

V Bydzovského seminafi vznikl i mtj druhy publikovany ¢lanek O jistém
vyjddreni podminek, aby osm bodiu kvartiky s trojndsobnygm bodem leZelo na
kuZelosecce.?? Stejné rad jako na L. Seiferta vzpominam i na B. Bydzovského.

27 Stejné nazvany vytah byl mym prvnim publikovanym ¢lankem: Casopis pro péstovani
matematiky a fysiky 75(1950), D131-D138.

28 Jubilejni almanach, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze, 2002,
str. 105-107. Vysel k 50. vyroci zalozeni MFF, editovali jej I. Netuka a M. Stiborova.

29 Casopis pro péstovani matematiky a fysiky 75(1950), D261-D265.
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