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VYVOJ MATEMATICKYCH A FYZIKALNICH VED
V CESKYCH ZEMICH OD ZALOZENI KARLOVY
UNIVERSITY AZ DO POLOVINY 19. STOLETI

Doba vlady Karla IV. je dobou rozkvétu feudalismu, jehoZz hlavni
oporou byla cirkev. Praha je v té dobé stfedovékym velkoméstem, je-
muZ se poétem obyvatel miiZe rovnat jen Londyn a Pafiz. Je hlavnim
méstem rozsdhlého statu, kiiZovatkou daleZitych obchodnich cest a
stfediskem stavebnich technikii i umélet. Zakladaci listinou Karla IV.
ze dne 7. dubna 1348 byla v Praze zfizena universita. Byla prvni
stfedoevropskou universitou, kterd ptitahovala mnoho studentd ze
stfednf i vychodni Evropy.

Jména prvnich uéiteld matematiky a astronomie na Karlové uni-
versité nejsou znidma, ale je zndm seznam prednafek jednotlivych mate-
matickych disciplin. Z jednoho rukopisu, pochazejictho z roku 1366,
mtZeme se poutit i o rozsahu nekterych pfednasek z matematiky a
astronomie, nebot tehdy bylo universitou stanoveno, nejen jak dlouho
se m& kazdy pfedmét prednaset, ale i vyse poplatku, ktery musili
posluchaéi za prednasky platit. Podle tohoto pramene prednasel se algo-
ritmus (aritmetika) 3 nedéle a platilo se za to 8 halenskych (za &ast
Karla IV. platil 1 gro§ 14 penizi halenskych ¢ili haléfa), Sest knih
Eulkleidovyjch ptl roku za 8 gro$t, tractatus de sphaera seu sphaera
materialis (pojednani o sférické geometrii a o zakladech astronomie)
3 nedéle za 1 gros, almagest Ptolemaiitv (almagest je arabsky pieklad
ndzvu znidmého Ptolemaiova astronomického spisu megalé syntaxis)
1 rok za 24 gro¥u &ili 1 zlaty, theoria planetarum (teorie pohybu planet)
6 nedél za 2 groSe, almanach (poudeni o sestavovéni kalendéie) pil
roku za 10 gro$i atd. Chtél-li se kdo stat bakaldfem in artibus, musil
z matematiky poslouchat prednatky de sphaera materiali a z aritmetiky,
a chtélli byt povySen na mistra, $est knih Eukleidovych, pfednasky
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sphaera theoretica (vyklad o vlastnostech nebeskych téles), perspectiva
communis (pFednasky z optiky) a podle libosti néco z aritmetiky.

Némecky historiograf matematiky H. Hankel, ktery ve svém po-
jednéni ,,Mathematik auf den Universititen srovnaval postaveni ma-
tematiky a astronomie na jednotlivych universitich, ¥ika, Ze bylo ve
14. stoleti pedovano na prazské université o prednasky z matematiky
a astronomie lépe neZ na université pafizské. A na konci své Gvahy
uvadi, Ze se na université¢ v Lipsku pfednaselo teprve v prvni polovici
16. stoleti to, co v Praze koncem 14. stoleti.

Ve 14. stoleti neexistovala jesté fyzika jako véda a prace piirodo-
védc se omezovala na spekulace v duchu aristotelovské a scholastické
filosofie. Nebyl je$té zndm vyznam experimentu pro objevovani fyzikal-
nich zakonitosti a pro ovérovani spravnosti vysledkii teoretickych tvah.

Jiz v druhé poloviné 14. stoletf se v &eskych zemich projevujf
prvni zndmky krize feudalnfho fddu vznikdnim kacifskych sekt, boju-
jicich za mravni obrodu cirkve, kterd byla tehdy nejvétsim feudalnfm
vlastnikem. Socidlni krize se pak intenzivné projevila v husitském revo-
luénim bhnuti v prvnf poloving 15. stoleti. NdboZenské a socilnf pro-
blémy, které se tolik dotykaji materidlnich i duchovnich zadjmu éeského
lidu, jsou stfedem zadjmu celého &eského niroda a proto v péstovéanf
véd dochézi k jisté stagnaci. Z matematiki a astronomi této doby nej-
vice vynikl Jan K¥fi§fan z Prachatic, od n&hoZ se dochoval rukopis spisu
Algorythmus prosaicus, zachycujici tehdejs$i stav aritmetiky. Jako hvéz-
dai mél dobrou povést i za hranicemi na$i vlasti Jan Sindel, zvany téz
Johannes Pragensis; jesté Tycho de Brahe pry pouzival jeho Tabulae
astronomicae, jak dosvédéuje Martin Bach4éek z Nauméfic. Svédectvim
dobré tGrovné teoretickych znalosti astronomickych i praktickych zku-
Senosti technickych v &eskych zemich jsou téZz konstrukce praZského
i olomouckého orloje, které pochézeji z posledniho desitiletf 15. stoleti.

Dobr4 povést, kterou si prazské universita ziskala, se projevila jiZ
v prvnich desitiletich jeji existence i v tom, Ze na polskou universitu
v Krakové, nazvanou pozdéji Jagellonskou, kterd byla zaloZena roku
1364 Kazimfrem Velikym, ptichazeli jako prvni uéitelé odchovanci
prazské university. Také krakovsky méifan Jan Stobner, ktery roku
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1402 zalozil katedru matematiky a astronomie na Jagellonské univer-
sité, nabyl vzdélani na Karlové université. Tyto styky udenct éeskych
a polskych nebyly jednostranné. Jako prvni ,,astronomus publicus®,
pusobici na Karlové université, je uvddén Martin z Lenéice, ktery se
narodil v Lendici u VarSavy a ptiSel do Prahy na studie roku 1427, kde
se pak jiz trvale usadil.

Vynélez knihtisku v poloviné 15. stoleti vyznamné prispél k rych-
lej$imu pronikani kultury a védy do $ir8ich vrstev lidovych. K tomu,
Ze se koncem 15. stoleti a zejména pak v 16. stoleti rychleji $ifi poé-
tarské znalosti a technické védomosti, pfispivaji nové ekonomické pod-
minky. Rozvoj obchodu i primyslu zvySuje potfebu lidi znalych poé-
tafského uméni, coz vyvolavd vydavani &etnych podetnic tisténych
v feéi Ceské 1 némecké. Autorem jedné z prvnich némeckych tisténych
poéetnic (1489) je Jan Widmann z Chebu, ktery se vzdélaval na univer-
sit¢ v Lipsku a stal se pozdéji jejim profesorem. Nejvétsi obliby do-
sahly némecké podetnice, které od roku 1518 vydaval nejslavnéjsi né-
mecky ,rechnmajstr“ Adam Ries. Prevaznou ¢ast svého Zivota stravil
v hornickém mésté Annabergu, které vzniklo roku 1496 a rychle se
rozristalo po nélezu bohatych rudnych Zil obdobné jako Jachymov,
v némz bylo dolovani zadato roku 1510. Do Riesovy poétarské Skoly
v Annabergu, ktery lezi nedaleko nasich Vejprt, dochézeli Zci i z Cech.
Stejné ekonomické podminky vytvérely stejné socidlnf poméry i stejny
kulturnf vyvoj lidu Zijictho po obou stranich &eskosaskych hranic. Prvnf
deska tidténd poletnice s nbzvem Nové knizky vo poétech na cyfry
a na liny, pfitom nékteré velmi uziteéné regule a exempla mince roz-
liéné podle béhu kupeckého od Ondieje Klatovského vysla roku 1530
v Norimberce. Dal§i &eské tisténé podetnice vydali Bene$ Optat z Telde
(1535), Jifi Mikulas Brnénsky (1567), Jan Kobis z Bytysky (1574) a Jifi
Goerl z Goerlstejna (1577).

Price Mikuld$e Kopernika a zejména vydénf jeho dila De revolu-
tionibus orbium coelestium (Norimberk 1543 a Basilej 1566) jsou za-
¢atkem nové epochy ve vyvoji astronomie. Heliocentricky nazor Koper-
nikiiv mél velky dosah nejen pro dalf vyvoj astronomie, ale i filosofie.
Také v &eskych zemich zadind od Sedesitych let 16. stoleti vzristat
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z4djem o astronomii a o jeji kosmologické problémy. O rozvoj matema-
tiky a pfirodnich véd se zaslouZil predevs§im Taded$ Hajek z Hajku,
ktery se vzdélaval v matematice téZz u Hieronyma Cardana v Milané.
Prelozil do éestiny Mathioliho Herbai. Od roku 1555 pfednasel astronomii
na Karlové université a zaslouZil se o to, Ze v dobé& rudolfinské bylo
v Praze vybudovdno mezinirodné vyznamné stfedisko matematickych
a fyzikalnich véd, které se stalo kolébkou moderni astronomie. Roku
1575 se v Rezné pfi korunovaci Rudolfa II. poprvé osobné seznamil
s danskym hvézdifem Tychonem de Brahe, ktery v letech 1576 az
1597 vykonal rozsdhld a presna astronomicka pozorovani na obser-
vatofi, vybudované na ostrové Hvenu v Uresundu. Tato observatof
byla vybavena matematickym oddélenim, mechanickou dilnou a tis-
karnou. Roku 1598 prijal Tycho nabidku cisafe Rudolfa II., aby pfe-
sidlil do Prahy, o coz se pravdépodobné nejvice ptiéinil Tadea§ Hajek.
Cestou do Prahy se Tycho zdrZel nékolik mésicd ve Wittenberce, poné-
vadz v Praze fadil v té dobé mor. Do Prahy priel roku 1599 a piivezl
s sebou 18 astronomickych pfistroji. Zorganizoval tu matematické a
astronomické stfedisko s mnoha pracovniky domacimi i cizimi, z nichz
nejznaméjsi byl Jan Kepler. Tycho zemfel roku 1601.

Jan Kepler, ktery s Tychonem de Brahe patfi k nejvyznamnéj$im
predstavitelim astronomie rudolfinské doby, Zil v Praze v letech 1600
az 1612. Do této doby spadaji jeho nejdilezitéjdi prace. Kdyz prisel
do Prahy jako pomocnik Tychontv, bylo mu svéfeno pozorovéni pla-
net, zejména Marta. Z &etnych pozorovani, ktera Tycho de Brahe vy-
konal na ostrové Hvenu, na observatofich v Praze a v Novych Benat-
kach nad Jizerou, a z vlasinich pozorovani odvodil Jan Kepler asi
kolem roku 1605 dva dtleZité zidkony o ob&hu planet. Prvni zdkon
Kepleriiv, podle néhoz ohézné drdhy planet kolem Slunce jsou elipsy,
v jejichz jednom ohnisku je Slunce, a druhy zékon Kepleriv, podle
néhoz velikosti ploch, opsanych privodi¢em planety, jsou imérné &asu,
uverejnil Jan Kepler v svém spise Astronomia nove roku 1609. Treti
zdkon Kepleritv, podle néhoz podil trojmocf velkych poloos obéznych
drah a &tvercli doby obéhu je pro viechny planety tyZ, uverejnil Kepler
o 10 let pozdéji ve spise Harmonices mundi. Do doby Keplerova pobytu
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v Praze spadé téz vydani jeho spisu Dioptrice (Augsburg 1611), v némz
podal teorii dvou druh&i dalekohledd, jez se nyni rozli$uji ndzvem
dalekohled Galiletv a dalekohled Keplerav.

K Hajkovym zaktm patfil také Martin Bachaéek z Naumétic, ktery
se zaslouzil o rozvoj védy 1 naSeho $kolstvi. Kdyz Tycho de Brahe
zemfel, prestéhoval se Jan Kepler k Baché¢kovi, u néhoz déle nez rok
bydlil a konal s nim é&etna astronomicka pozorovani. Viestrannym ma-
tematikem, ktery puasobil v Praze v letech 1605—1631, byl Joost Biirgi,
§vycarsky mechanik a astronom, poétarsky pomocnik Keplerav. Své
logaritmické tabulky nazvané Arithmetische und geometrische Progress-
tabellen, vypracované v letech 1603—1609, vydal v Praze tiskem roku
1620.

K praktickym potfebdm zemémétictvi byl zaméfen spis Simona Po-
dolského z Podoli O mérdch zemskych, sepsany roku 1617, aviak tis-
kem vydany teprve roku 1683. Prispél k zavedeni jednotnych mér
v Geskych zemich.

Ceské povstani v letech 1618—1620 bylo pocatkem velkého evrop-
ského konfliktu, v némz se srazila protihabsburska koalice s usilim Habs-
burk o svrchovanou nadvladu nad sjednocenou n&émeckou #i§i. Je to
tzv. tficetileta valka, kterd zachvétila celou stfedni a zapadni Evropu.
Hospodaiska krize doby predbélohorské se po bitvé na Bilé hofe je§té
vice prohloubila a jejimi dusledky trp&l vSechen ¢&esky lid. Néasilna
rekatolizace zemé a vyhnéni nekatoliki z &eskych zemi znamenaly
i nesmirné ochuzeni ¢eského kulturniho zZivota. Mezi témi, ktef{ musili
opustit vlast, byl téz J. A. Komensky. Karlova universita dostala se
roku 1622 pod spravu jezuiti a roku 1654 byla definitivné sloudena
s jezuitskou koleji a nazvana universita Karlo-Ferdinandova. Reakéni
pusobeni jezuitd zplsobilo izolaci ¢eského naroda od novodobych mys-
lenkovych proudi evropskych. Tim se rozvoj véd v nasich zemich znag-
né zpomalil. My$lenky Galileovy, Huygensovy, Leibnizovy, Newtonovy
a Eulerovy nemély az do poloviny 18. stoleti ohlas u nasich védeckych
pracovnfki.

Nejvyznamnéj$im na$im piirodovédcem doby pobélohorské byl
Jan Marek Marci z Kronlandu, profesor prazské lékarské fakulty

17



a osobnf lékat Ferdinanda III., ktery se zabyval téZ matematikou a fy-
zikou. Vyznamné jsou jeho price z mechaniky, k nimz patfi objev za-
konlt o rdzu pruznych kouli, a nékteré jeho price z optiky. K jeho
dtlezitym pozorovénim patii barvy tenkych vrstev a ohyb svétla, které
popsal roku 1648 v dile Thaumantias liber de arcu coelesti deque colo-
rum apparentium natura, tj. tedy diive nez R. Boyle (1663), resp.
F. M. Grimaldi (1665).

Mezi ¢eskymi pracovniky nebyl nedostatek matematickych talentd.
Skryvaji se viak v kosmopolitickém rou$e jezuitd, vysilanych &asto do
zemi vzdalenych. Byl to napt. Valentin Stansel, ktery pusobil v Brazilii
a vydal tam nékolik astronomickych spisti jazykem portugalskym, a
Karel Slavitek, ktery pracoval jako matematik a astronom v Cing.
Z jezuitd, ktefi plsobili v evropskych zemich, vynikl nejvice Jakub
Kresa, ktery uéil matematice na akademii v Cadizu a na université
v Madridé po 15 let. K jeho nejvyznamnéj$im spisim patii $panélsky
napsany spis Elementos geometricos de Euclides, ktery vysel roku 1689
v Bruselu, a spis posmrtné v Praze roku 1720 vydany Analysis speciosa
trigonometriae sphaericae.

Rozvoj matematickych a fyzikalnich véd v naSich zemich je spojen
s rozvojem §kolstvi. Jezuitskad akademie, ktera vznikla v Olomouci roku
1566, byla roku 1573 cisafem MaxmiliAnem II. povy$ena na universitu
a organizovana podle vzoru universit zapadoevropskych. Tato univer-
sita byla tedy jiz od svého vzniku ve spravé jezuild. Z matematikd,
ktefi na olomoucké université pusobili v druhé poloviné 18. stoleti, je
nejzndméj§i zminény jiz Jakub Kresa, ktery tu pusobil nékolik let
pfed svym odchodem na universitu prazskou a do Spanél, a polsky
jezuita Adam Adamandy Kochanski, ktery je nejvice zndm tim, Ze ob-
jevil jednoduchou geometrickou konstrukci, jiZz lze provést se znaénou
presnosti pribliznou rektifikaci kruznice. Za svého ptsobeni na rtznych
evropskych universitich udrzoval Kochanski témé&r 30 let pisemny styk
s G. W. Leibnizem, jednim z tvtret infinitezimélniho poctu.

Dokud méli jezuité ve své moci prevainou &ast kol stFednich
i university, branili se zAsahlim svétské moci do organizace téchto
tkol a znemoziovali provadéni jakychkoli pokrokovych reforem. Za
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jejich spravy byla provedena na université prazské i videiiské jedina
vyznamnéj$i reforma roku 1753, kdy byly ziizeny nové katedry, kdy
bylo profesorim dopiédno vice svobody v jejich prednaskich a kdy
dozor na studium na jednotlivych fakultich byl svéfen studijnim direk-
torim. Teprve po zru$eni jezuitského Fadu roku 1773 byly provadény
nékteré reformy, pii nichz $koly byly éasteéné laicizovény a na stfed-
nich a vysokych $koldch vyudovaci jazyk latinsky byl nahrazovén stat-
nim jazykem némeckym. Reformou z roku 1775 byla gymnasia organi-
zovana jako $koly pétit¥idni. Vydénim studijniho #¥adu z roku 1784 bylo
studium na universitach reformovano tak, Ze absolvovani tfileté filoso-
fické fakulty bylo nezbytnou podminkou pro daldi étyileté studium na
fakulté pravnické nebo pétileté studium na fakulté lékaiské i teologické.
Mimo to byly pfi nékterych gymnasiich ziizeny filosofické kursy
s Casteéné redukovanou uéebni osnovou filosofickych fakult, jez se na-
zyvaly filosofie nebo lycea. Ctenaii Jirdskovy Filosofské historie si
jiste vzpomenou, Ze takové filosofie existovala pfi piaristickém gym-
nasiu v Litomysli. Také olomouck4 universita byla pfi svém premisténi
do Brna roku 1778 redukovina na pouhé lyceum, jimZ zistala i po
svém navratu do Olomouce roku 1782. Teprve roku 1827 bylo olomouc-
ké lyceum opétovné povyseno na universitu.

Svétlou strankou vyvoje matematickych a fyzikilnich véd v &es-
kych zemich v 18. stoleti byla snaha po jejich aplikaci v technické pra-
xi, jejiz pFi¢inou byly oviem nové ekonomické podminky a spoleensky
vyvoj. V 18. stoleti vznikaji v Evrop& prvnf technické koly, v jejichZ
organizaci byla u nas vykonana préace pionyrska.

Christian Josef Willenberg, rodak ze slezské Lehnice, odesel v mladi
do Francie, kde slouzil v elsaském pluku a naudil se tu vojenskému
inZenyrskému uméni. Po navratu z Francie se usadil v Praze a roku
1705 ptedlozil cisaii Leopoldovi I. ¢esky psany navrh na ziizeni inZe-
nyrské ¥koly v Praze. Zadal, aby cisaf uloZil deskym stavim platit
Willenbergovi jistou &astku, za kterou by pak vyudoval 12 zika ze
stavovskych rodin inZenyrskému uméni. Jeho Zidost byla kladné vy-
fizena teprve cisafem Josefem I., ktery Zidosti vyhovél desky psanym
reskriptem ze dne 18. 1. 1707. Tento den byva poklddan za den vzniku
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stavovské inZenyrské skoly, z niZ spojitym vyvojem a organickym ris-
tem se vyvinulo dnesni nase Ceské vysoké uéenf technické v Praze. Pro
ruzné piekdzky zahajil Willenberg vyuéovéni na své dvouleté s$kole,
kterd byla prvni toho druhu v Evropé, teprve roku 1718 a vyudoval
v ni viem pfedmétim az do roku 1726, kdy byl penzionovan. Néstup-
cem profesora Willenberga na stavovské inZenyrské $kole byl Jan Fer-
dinand Schor, ktery z inZenyrské $koly vojenské vytvofil skolu civilné
inzenyrskou. Tento nadany technik zmapoval povodi Vltavy a zaslouzil
se o jeji usplavnéni az po Kamyk a o vybudovéni dvou zdymadel
na ni. Po jeho smrti roku 1767 stal se jeho néastupcem na inZenyrské
§kole jeho zak FrantiSek Antonin Leonard Herget. Od roku 1788 byla
§kola lépe personalné vybavena, kdyz byl Hergetovi ku pomoci dén
adjunkt a dva mechanikové. Bylo to nutné, nebof v té dob& mivala
jiz 8kola pies 200 zaka.

V Olomouci byla roku 1724 ziizena stavovské akademie, do jejihoz
uéebniho programu bylo zatazeno téZ vyulovéni inZenyrskému uménf.
Méla nékteré profesory spoleéné s universitou a proto roku 1778 byla
spoledné s ni pfemisténa do Brna. Roku 1787 byla cisatem Josefem II.
zruena a slouéena s vojenskou akademii ve Vidni. Stavovska akademie
byla v8ak v Olomouci roku 1791 obnovena, ale roku 1847 se prestého-
vala opét do Brna, kde byla pfedchiidcem brnénskych technickych $kol.

Prvni hornické uéilisté v Evropé bylo zfizeno roku 1716 v Jachy-
mové, kde byl tehdy jiZ rozvinut horni a hutni pramysl, zatimco v té
dobé bylo dolovéni v Piibrami v Gpadku. Tato hornicka $kola, pro kte-
rou roku 1733 byly vydany uéebni osnovy, byla roku 1762 pfenesena
do Prahy, kde byla pti¢lenéna k université. Roku 1770 byla z Prahy
pieloZena do Stiavnice na Slovensku, kde jiZz od roku 1762 byla také
hornickéa $kola. Sloudenfim obou téchto $kol a jejich reorganizaci vznikla
tiiletd hornicka akademie, kterd az do roku 1849 byla jedinou $kolou
toho druhu v Rakousku.

Od étyticatych let 18. stoleti rostl v nasich zemfch zijem o experi-
mentélnf fyziku. Prace nadich experimentalnich fyziki maji v druhé
poloving 18. stoletf jiz dobrou uroveri, ale v teoretickych vahach zu-
stavaji nasi fyzikové za pracovniky v ciziné. Do té doby spadajf i prace

20



na jihomoravském venkové pracujiciho badatele Prokopa Divise, ktery
roku 1754 na farské zahrad® v Piiméticich u Znojma postavil prvni
uzemnéné ochranné zafizeni proti blesku, tj. tedy o Sest let diive nez
Benjamin Franklin, ktery vSak vyloZil teorii bleskosvodu jiz ve své
préaci z roku 1753. Zd4 se pravdépodobné, Ze Prokop Divi§ neznal tuto
Franklinovu préci. I kdyZ Divi§ pracoval izolovan& na venkové, mél
prece aspoil pisemné styky s nékterymi védeckymi pracovniky, jak
tomu nasvédéuje nedavny nalez dvou DiviSovych dopist a jednoho jeho
pojednanf z roku 1755 v archivu Akademie véd SSSR v Leningradé.
Experimentalnimi pracemi i ivahami o elektfiné se zabyval téZ profesor
prazské lékafské fakulty Josef Tadea$ Klinkos. Zd4 se, ze jiz roku 1774
objevil princip elektroforu, tedy o rok diive nez Volta.

Uroveil matematiky, fyziky a astronomie na filosofické fakulté praz-
ské university se zadala zvySovat od poloviny 18. stoleti pfedevsim
z4siuhou velmi dobrého uditele fyziky jezuity Josefa Steplinga, ktery
byl od roku 1753 direktorem filosofickych studii. Zabyval se infinitezi-
malnim podtem zejména ve spojeni s fyzikalnimi problémy a byl prv-
nim na$im matematikem, ktery roku 1765 napsal systematicky vyklad
diferencidlniho poétu. Jako experimentslni fyzik uéinil nékteré drobné
objevy, jako napt. objevil moznost prechlazeni vody pod bod mrazu
bez ztuhnuti, ale jinak jecho experimentilni price neptesdhly svym vy-
znamem ramec price velmi dobrého uditele fyziky.

Stepling se velmi zaslouzil o ztizeni klementinské hvézdarny. JiZ
roku 1722 zfidili jezuité na budové Klementina tzv. astronomickou véZ,
kterd se viak nehodila k astronomickym pozorovanim a ani nebyla
vybavena potfebnymi astronomickymi pfistroji. Na podnét Steplingtiv
a za jeho finanéni podpory byla roku 1751 astronomicka vé% pfestavéna
na hvézdarnu a vybavena zdkladnimi astronomickymi piistroji. O Step-
lingové pokrokovosti svédéi, Ze v roce 1748 odmitl vykladat aristotelov-
skou filosofii a Ze jeho zésluhou byl za jeho Zivota vefejné uznavén
heliocentricky nézor. Po zrufeni jezuitského ¥adu ptipadla klementinské
hvézdarna statu a byla nazvéna , Konigliche Sternwarte®, pozdéji ,,K. k.

Sternwarte zu Prag". Reditelim této ,,Prazské hvézdarny* piislugel titul
»krélovsky astronom*.
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Od roku 1752 byla na této hvézdarné konana také pozorovani me-
teorologickd a sam Stepling publikoval zpravu o méfeni tlaku a teploty
vzduchu i mnoZstvi srdzek. Od roku 1772 byla tato meteorologicka pozo-
rovani systematickd a zejména v dobé, kdy kralovskym astronomem
byl Antonin Strnad, tj. v letech 1781—1799, ptfevazovala tato pozoro-
vani nad pozorovénimi astronomickymi. V prvni poloviné 19. stoleti
staly se Cechy v organizaci meteorologickych a geofyzikéalnich pozoro-
vani jednou z nejpokrodilejfich zemi v Evropé, zejména kdyz roku
1838 piisel na Prazskou hvézdarnu Karl Kreil, ktery byl jejim fedite-
lem v letech 1845—1851; odesel pak do Vidné jako feditel Ustiedntho
astavu pro meteorologii a zemsky magnetismus. Za svého pobytu
v Praze vytvofil nejen vyznamné stiedisko geofyzikalntho vyzkumu,
ale vychoval i n&kolik védeckych pracovnikii tohoto oboru.

Steplingiv Zdk a pozdéji spolupracovnik na filosofické fakulté
Jan Tesanek zabyval se infinitezimdlnim pocltem, algebrou a é&iselnou
teorii. Nalezi mu téZ nejvétsi zasluha o rozsifeni znalosti Newtonovych
myslenek v Cechach a na jeho nahrobku je pravem napis ,,Magni New-
toni commentator®. Matematickou analyzou a zejména &iselnou teorii se
zabyval ze soukromé ziliby FrantiSek hrabé Schaffgotsch, ktery mél
styky se soudasnymi francouzskymi matematiky.

Od roku 1772 prednéasel na filosofické fakultd prazské university
elementirni matematiku jezuita Stanislav Vydra, ktery byl vyjimeéné
ponechdn na svém misté na université i po zrufeni jezuitského radu.
Psobil tu az do roku 1803, kdy nahle pfi své pirednasce oslepl. Tento
jeho tragicky osud a jeho vlastenecké plisobeni, vylicené v Jiraskové
romanu F. L. Vé&k, jsou asi pfi¢inou toho, Z¢ jcho vyznam jako mate-
matika byva precefiovan. Jeho spis Poédtkové arytmetyky vydal roku
1806 jeho nastupce v Gfadé uéitelském Josef Ladislav Jandera. Tato
Vydrova uéebnice a ugebnice Zdkladové méricstvi &ili geometrie (1822)
od Josefa Vojtécha Sedlaéka, profesora gymnasia a filosofie v Plzni,
prispély k vytvotreni éeské terminologie v matematice. Obdobny vyznam
pro fyziku mél Sedla¢ktiv spis Zdkladové prirodnictvi nebo fyziky a
jestd lepéi uéebnice Silozpyt ¢ili fyzika (1842) od Josefa Frantitka Sme-
tany, ktery byl také profesorem na gymnasiu a filosofii v Plzni.
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K nejnadanéj$im z&kim Stanislava Vydry, J. Steplinga a J. Teséan-
ka patfil FrantiSek Josef Gerstner. Po studiich na inZenyrské $kole, kde
byl zdkem Hergetovym, a po studiich na université v Praze a ve Vidni
stal se roku 1784 adjunktem Antonina Strnada na PraZské hvézdarné.
Velmi se sblizil s J. Tesankem a stal se jeho nastupcem jako udéitel vyssi
matematiky na universitd. Od roku 1804 byl feditelem matematicko-
fyzikalnich studii na praZské université. Jeho prednasky mély velmi
dobrou droveil jiz od podatku jeho uditelského piaisobeni a ukazovaly
slibny talent pracovnika v matematice a astronomii. Gerstner vSak za-
méfil svou praci nejvice k aplikacim matematiky v technické praxi,
k pracim na védecké organizaci pramyslu v Cechach a k organizaci
technického $kolstvi. Jako technik mél mezinirodni povést. Roku 1795
byla zfizena dvorskd komise pro revizi studii na vefejnych vyuéovacich
ustavech, v niZ byl F. J. Gerstner referentem pro studia {yzikdln& ma-
teruatickd. Vsechny relormy technického $kolstvi i vyuéovani matema-
tice a fyzice na vSech $kolach v prvni poloviné minulého stoleti se daly
pod vlivem myslenek tohoto viestranného technika a organizatora. Jiz
roku 1798 vypracoval navrh na relormu stavovské inZenyrské Skoly
podle vzoru francouzské Ecole polytechnique, vzniklé¢ roku 1794, ale
své pliany necmohl v plném rozsahu uskuteénit. Ma v8ak zasluhu, Ze dne
10. listopadu 1806 bylo v Praze slavnosiné otevieno Kralovské &eské
stavovské technické uéili§té; bylo pokraéovanim $koly Willenbergovy
a na obou téchto $kolich byla vyulovacim jazykem némdéina. Nové
ucilisté bylo pii¢lenéno k université a teprve roku 1815 se stalo $kolou
samostatnou. Gerstner se zaslouzil téZ o vznik a organizaci prvnich redlek
v Cechach, ale provadéni jeho navrha se dalo s velkymi pratahy. Prvni
redlka v Praze vznikla roku 1833 jako dvouletd $kola, ktera méla pii-
pravovat Ziky ke studiu na stavovském technickém udilisti, k némuz
byla organiza¢né pfipojena. Prvni redlky v Cechiach mimo Prahu vznikly
roku 1833 v Rakovnfku a roku 1836 v Liberci jako tiileté $koly s né-
meckym vyuéovacim jazykem.

Na praZské stavovské redlce a na stavovském technickém uéilisti
pusobil v letech 1835—1847 jako profesor matematiky Christian Dopp-
ler, ktery pak odeSel na hornickou akademii ve Stiavnici a odtud roku
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1849 na videriskou polytechniku. Do doby jeho prazského pobytu spada
jeho nejvyznamnéj$i prace z roku 1842 Uber das farbige Licht der
Doppelsterne, v niz poukézal na subjektivni zménu kmitoétu, kterd na-
stane pii relativnim pohybu zdroje a pozorovatele. Dopplertv princip
byl brzy potvrzen v akustice, ale jeho uznéani v jinych oborech fyziky
se dlouho setkévalo s odporem.

Asi od roku 1770 vznikala v Praze soukromé uéena spoleénost,
jejimZ organizitorem byl hlavn& Igndc Born. V ni se stykali védeéti pra-
covnici v matematice, pfirodnich védéach i ve vlastenecké historii a jejich
prace vychazely v Prager gelehrte Nachrichten v letech 1771—1772
a v Abhandlungen v letech 1775—1784. KdyZ roku 1784 cisar Josef II.
schvélil statut Ceské uené spoleénosti, vystoupila nasledujicicho roku
na vefejnost a pozdéji zménila své jméno na Kralovskd &eskd spoleé-
nost nauk. Ptisp&la k planovitému piirodovédeckému prizkumu Cech
a byla podporovina &eskou $lechtou, kterd méla zdjem na vyuZitf védy
v podnikini zemé&délském i primyslovém. Zaméfenf mnohych praci
¢lenl spolednosti a soutéZnich témat je samo o sob& svédectvim, Ze tato
spoleCnost vznikala nejen z vlasteneckych snah pracovnikii &eského
obrozeni, nybrz hlavné z ekonomickych podminek v obdobi prechodu
feudalismu v kapitalismus. Tato uend spole¢nost byla brzy znéma
i v zahraniéi, jak o tom sv&déi Gdast cizich pracovniki na jejich souté-
Zich. Mezi zahraniéni ¢leny této udené spoleénosti, ktera byla prvnf toho
druhu v Rakousku, patfili mnozi vyznamnf badatelé matematickych
a fyzikélnich véd, jeZ tu nelze viechny uvadét. Vyjimeéné uvadim jméno
A. L. Cauchy, ktery v letech 1832—1836 pracoval v Cechich, nebot
ulend spoleénost méla last na vydani dvou jeho praci z této doby:
Mémoire sur Uintégration des équations différentielles (1835) a Mémoire
sur la dispersion de la lumiére (1836). O tom, jaké véZnosti se t&dila
Kralovsk4d ¢éeskd spoletnost nauk, svédéi téz jeden vynos rakouského
ministerstva vyudovani z 24. 1. 1849, podle néhoZ fadni é&lenové této
spolednosti byli opravnéni konati vefejné pfednasky na kazdé rakouské
universit8, ponévadz, jak vynos uvadf, ,,vysoké gkoly mohou si pokla-
dati za $t&sti, jestlize muzové, ktefi tviiréim zplisobem rozmnoZujf védy
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a je povznélejf, mohou se také Gdastniti pfi jich $ifenf udenfm
a slovem.”

J. L. Jandera, ktery se stal po smrti Vydrové profesorem elemen-
tarni matematiky na prazské filosofické fakulté, byl svédomitym uéi-
telem, ale za cely sviij Zivot nenapsal Zédnou védeckou praci vétsiho
vyznamu. Lvovsky rodak Jakub Filip Kulik, ktery v letech 1814—1816
ptsobil jako profesor na lyceu olomouckém a pak 10 let jako profesor
fyziky na université ve Styrském Hradci, stal se roku 1826 profesorem
vy§8f matematiky na praZské université. Napsal uéebnici vy§§i analyzy
a mechaniky a vydal téZ néktera dila tabulkova. Vysledkem jeho pilné
dvacetileté podltaiské prace byly obsihlé tabulky prvoéisel, jejichz ruko-
pis obsahujici 4212 foliovych husté popsanych stran je uloZen v knihovné
videfiské akademie. I kdyz v Kulikovych tabulkdch byly jiZz nalezeny
chyby, maji velkou cenu pro kontrolu vysledki prace jinych pracov-
nfk.

K nejpronikavéj$im myslitelim 19. stoleti v oboru logiky a mate-
matiky patfi Bernard Bolzano. Po universitnich studiich uchéazel se
o misto profesora clementdrni matematiky, uprdzdnéné smrti Stanis-
lava Vydry. Kdy#% toto misto bylo udéleno J. L. Janderovi, ptijal Bol-
zano misto universitniho uéitele ndboZenstvi. Pro své svobodomyslné a
pokrokové nazory, jimiZ pusobil na universitni posluchade i na S$irsi
vefejnost, byl roku 1820 suspendovén a cfrkevnimi i svétskymi Grady
dlouho perzekvovin. Snaha Gerstnerova, aby od roku 1821 mohl za
néj Bolzano suplovati pfednasky z matematiky na stavovském technic-
kém udilisti, neméla uspéch.

U Bolzana se neustédle prolinal zijem o studium logiky a matema-
tiky. Jiz jeho prvni matematické price jsou zaméfeny k otdzkdm po-
vahy logické a metodologické. V letech 1820—1829 vénoval Bolzano
viechny své sily sepsini svého dila Wissenschaftslehre, které po preko-
nani &etnych prekazek vy$lo v Némecku teprve roku 1837. V tomto
étyfsvazkovém dile poddva Bolzano sviyj vlastnf vyklad logiky, pfi¢emz
se vyrovniva s nézory svych pfedchidet od Aristotela az po Kanta,
takZe v tomto dile je nashrom4Zdén bohaty material ke studiu historic-
kého vyvoje logiky. Snad pro tuto obséhlost nebylo toto dilo v Bolza-
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nové dobé studovéno a teprve v tomto stoletf se ukézalo, Ze bylo pied-
zvésti nové epochy ve vyvoji logiky, nebot se v ndm poprvé vyskytly
nékteré zdkladni pojmy a principy Gvah, jichZ se uzivd v novodobé
matematické logice.

Z Bolzanovych matematickych pojednénf, kterd vy$la tiskem za
jeho Zivota, je nejcenngj$i ta price z roku 1817, v niz se Bolzano po-
kusil o ryze analyticky dikaz, Ze spojitd funkce musi nabyt nulové
hodnoty v nékterém vnitfnim bodé kazdého intervalu, kdyz v jeho
krajnich bodech nabyva hodnot opaéného znameni. V této praci uvedl
Bolzano téz téméf Gplny dikaz zndmé nutné a postadujici podminky
pro konvergenci posloupnosti, a to o ftyfi léta dfive nez Cauchy, takie
dnes je tato podminka pravem znadovina jménem Bolzanovym i Cau-
chyovym.

V roce 1921 upozornil plzenisky stfedoSkolsky profesor Martin Jadek
na to, ze v té ¢asti Bolzanovy rukopisné pozustalosti, ktera je uloZena
ve videriské Narodni knihovné, jsou cenné doklady Bolzanovych objevit
v matematické analyze, pfiCemZz hlavné upozoriioval na Bolzanovu
konstrukei spojité funkce s tou paradoxni vlastnosti, Zc nemé derivaci
v mnoziné€ bodd viude husté. Brzy po tomto Jatkové sdéleni ukézal
Vojtéch Jarnik a Karel Rychlik, Ze tato Bolzanova funkce nema koneé-
nou ani uréité nekoneénou derivaci v Z4dném vnitinim bodé svého de-
finiéniho oboru. Pii dal$§im studiu Bolzanovy rukopisné pozistalosti se
ukézalo, Ze v letech 1830—1835 pracoval Bolzano na obsihlém wmate-
matickém dile Grdssenlehre, které viak nedokondil. Krélovska é&eska
spole¢nost nauk vydala pak roku 1930 posledni ¢éast tohoto dila na-
zvanou Funktionenlehre s poznamkami profesora Karla Rychlika. Kri-
ticky rozbor této Bolzanovy prace, k némuz nejvice piispél V. Jarnik
a K. Rychlik, ukizal, ze pfes nékteré omyly se Bolzano v tomto dile
ukdzal jako prikopnik modernich metod matematické analyzy, ktery
v mnohém znaéné pfedstihl svou dobu.

V poslednich t¥ech letech svého zivota zabyval se Bolzano pro-
blémy nekoneéna v matematice a diskutoval o nich zejména se svym
pritelem Frantiskem Prihonskym, ktery jeho uvahy vydal roku 1851
8 nidzvem Paradoxien des Unendlichen. Pfi svych Gvahich odkryl Bol-
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zano podstatu né&kterych paradox, kterd spoéivaji ve vadné definici
né&kterych pojmt nebo v nespravném logickém usuzovani. Bolzano tu
dospél téz k dialezitému pojmu ekvivalence mnoZin a k poznatku, Ze
tftidu nekoneénych mnoZin lze charakterizovat tim, Ze tyto jsou ekvi-
valentni svym vlastnim podmnoZindm. Tak se stava Bolzano pifedchud-
cem pracovniki v teorii mnoZin, i kdyZ nedovedl nebo nemohl vytézit
z pojmu ckvivalence mnoZin takové vysledky, k nimZ dospél o étvrt
stoleti pozdé&ji budovatel teorie mnoZin Georg Cantor.

Je zajimavé, Ze Bolzano vidél sviyj hlavni Zivolni dkol v poslani
socidlniho reformétora, o jehoZ splnéni usiloval i vefejnymi projevy
v dobé& svého uéitelského ptisobeni. Své pokrokové nazory projevil ve
spise Von dem besten Staate, ktery napsal roku 1830; k jeho vydani
tiskem do$lo viak teprve roku 1932. Li¢ v ném sviij ide4l komunistické
spole¢nosti obdobné, jako to uéinil pozdéji E. Cabet. Patii tedy Bolzano
k utopickym socialistim. Jako filosof patii k objektivnim idealistim.
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