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Priloha 2

Fermatiuv dopis Carcavimu

V této piiloze uvidime Fermattv dopis Carcavimu ze srpna 1659. Ctenaf si mi-
Ze udélat predstavu, jak v této dobé vypadal matematicky text. V tomto dopise
jen mezi radky dozvédét, ze Fermat byl na svoje objevy, predev§im na metodu
nekone¢ného sestupu, pravem pysny.

Vztah novych objeva-véda o ¢islech

1. A protoZe obycejné metody, uvadéné v knihach, byly nedostateéné pro do-
kazovani tak obtiznych poucek, nalezl jsem konecné tplné zvlastni cestu, jak
toho dosdhnout. Tento zptisob dokazovani nazval jsem nekonec¢ny ¢i neomezeny
sestup a nejprve jsem ho pouzil jen abych dokazal zdporné poucky jako napti-
klad: Neexistuje zadné cislo nez trojnasobek zmengeny o jednotku, které by bylo
slozeno z druhé mocniny a trojnasobku jiné druhé mocniny; ze neexistuje zadny
pravotuhly trojihelnik v ¢islech, jehoz plocha by byla druhou mocninou.

Dikaz je mozno provésti timto zptisobem: Kdyby existoval néjaky pravouahly
trojuhelnik v celych ¢islech, jehoz plocha by se rovnala druhé mocniné, existoval
by jiny trojahelnik, mensi nez prvni, ktery by mél stejnou vlastnost. Kdyby exi-
stoval druhy, mensi nez prvni, majici stejnou vlastnost, existoval by podle stejné
uvahy treti, mensi nez tento druhy, ktery by mél stejnou vlastnost a konecné
¢tvrty, paty a tak dale az do nekonecna-sestupem. AvSak je-li ddno ¢islo, nee-
xistuje nekone¢ny bod pfi sestupu mensi neZ jednicka (mam stile na mysli celd
¢isla). Z toho tedy usuzujeme, Zze neni mozné, aby existoval néjaky pravouhly
trojuhelnik, jehoz plocha by byla druhou mocninou.

Od toho odvozujeme, Ze neexistuje ani ve zlomcich trojahelnik, jehoz plocha
by byla druhou mocninou, nebot kdyby existoval ve zlomcich, byl by také v celych
¢islech, coz nemuze byt, jak je mozno dokézat sestupem. Neuvadim zptisob, jakym
jsem odvodil, ze kdyby existoval pravouahly trojihelnik tohoto druhu, existoval
by jiny stejného druhu mensi nez prvni, protoze povidani by bylo prili§ dlouhé
a to je celé tajemstvi mé metody. Velmi by mne potésilo, kdyby Pascal, Roberval
a mnozi dalsi ucenci zkoumali problémy podle mého ndznaku.
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2. Dlouho jsem nemohl aplikovat svoji metodu v kladnych otdzkach, protoze
cesta a okliky, abych k ni dospél, jsou mnohem téz$i nez ta, kterou pouzivam
u zapornych, tak ze kdyz jsem musel dokdzat, Ze kazdé prvocislo, které presahuje
jednotku o nasobek ¢tyt sklada se ze dvou druhych mocnin, byl jsem v nesnézich.
Ale nakonec hloubani, opakované mnohokrate, mi osvétlilo cestu a moje metoda
obstala pro kladné otazky pomoci nékolika novych vét, které jsem byl nucen pfi-
dat. Tento pokrok v mém uvazovani o téchto kladnych otazkach je nasledujici:
Jestlize prvocislo presahujici jednotku o nasobek ¢ty neni slozeno ze dvou dru-
hych mocnin, existuje prvocislo stejné povahy, mensi nez dané c¢islo a pak treti,
jesté mensi a tak déle sestupem do nekonecna, az prijdete k ¢islu pét, které je
mensi nez vSechny tohoto druhu a prece tomu tak je. Musime z toho odvodit, pii
prihlédnuti k nekone¢nému, ze vSechna c¢isla tohoto druhu jsou tudiz slozena ze
dvou druhych mocnin.

3. Existuje nekonecné mnozstvi otazek tohoto druhu, ale je jich nékolik, které
si vyzaduji nové principy, u kterych by bylo mozno aplikovat sestup, ale zkouméani
je nékdy tak obtizné, ze dojdeme k cili jen s velkymi obtizemi. Je to nasledujici
otazka, o které Bachet pfi komentovani Diofanta piiznava, ze ji nikdy nemohl
dokézat. Pan Descartes v jednom ze svych dopist ucinil stejné prohldseni na toto
téma; priznava, ze ji shledava tak tézkou, ze nevidi cestu, jak ji resit. Kazdé cislo
je bud druhou mocninou, nebo je slozeno ze dvou, tii ¢i ¢ty druhych mocnin. J4
jsem na ni nakonec aplikoval svoji metodu a dokazuji, ze kdyby dané ¢islo nebylo
této povahy, existovalo by mensi, které by také nebylo, pak tieti mensi nez druhé
a tak dal az do nekonecna; z toho odvozujeme, ze vsechna ¢isla jsou této povahy.

4. Tvrzeni, které jsem sdélil panu Freniclovi a jinym, je velmi vyznamné a ob-
tizné dokazat. Kazdé neumocnéné ¢islo je takové povahy, ze existuje nekonecné
mnoho mocnin, které nasobice dané ¢islo, daji druhou mocninu zmensenou o jed-
nicku. Dokazuji to sestupem aplikovanym zvlastnim zptsobem. Ptizndvam, ze
pan Frenicle uvedl rtznd zvlastni feseni a taktéz pan Wallis, ale obecny dikaz
spociva v sestupu nalezité a spravné aplikovanému; naznacil jsem jim, aby k tém-
to jednotlivym feSenim pridali obecny dikaz a konstrukci této poucky.

5. Pak jsem prozkoumal nékteré otazky, které, i kdyz zaporné, nebyly vel-
mi obtizné. Metoda, pfi které bylo mozno pouzit sestupu, byla aplné odlisna od
predchézejicich, jak to lze snadno dokizat-viz nésledujici: Zadnou krychli nelze
rozdélit na dvé krychle. Existuje pouze jedna druhd mocnina celého ¢isla, kterd
zvétSena o dvé dé treti mocninu — touto mocninou je dvacet pét. Existuji pouze
dvé druhé mocniny, které zvétseny o ¢tyti, daji tfeti mocninu. Témito mocnina-
mi jsou ¢tyfi a sto dvacet jedna. VSechny ¢tvercové mocniny dvojky, zvétsené
o jednotku, jsou prvodisla. ...

6. Po prozkoumani vSech téchto otazek, z nichz vétsina je rizné povahy a doka-
zovatelna riznym zplusobem, presel jsem k nalezeni vSeobecnych pravidel, abych
vytesil jednoduché a dvojité rovnice Diofanta. Navrhujeme napiiklad, 2Q+7967
rovné dvojmocniné. Mam vSeobecné pravidlo pro feSeni této rovnice je-li fesitelnd,
nebo umim prokazat jeji netresitelnost jednak u dvojmocnin, jednak u jednotek.

Uvazme nasledujici dvojitou rovnici: 2N+3 a 2N+5 kazda se rovna druhé
mocniné. Bachet se chlubi ve svych Komentarich o Diofantovi, Ze nasel pravid-
lo ve dvou zvlastnich pfipadech; uznavam jej vSeobecnym ve vSech pripadech
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a pravidlem zjistuji, je-li mozné nebo ne. Pak jsem poopravil vétsinu Diofanto-
vych vadnych navrhi a provedl jsem ty, které Bachet priznava, ze nevi jak je
uskutecnit a také vétSinu téch, u kterych sim Diofantos vahal. Predlozim dtukazy
a priklady, jakmile budu mit volnou chvili.

7. Pfiznavam, ze mij vyndlez, abych odhalil, je-li dané ¢islo prvocislo nebo ne,
neni dokonaly, ale mam mnoho cest a metod, abych zmensil pocet déleni a jesté
jej vice zmens§il zkracenim obycejného postupu. Jestli p. Frenicle odevzda to, nad
¢im dosud uvazoval, domnivam se, ze to bude vyznacnd pomoc pro védce.

8. Otazka, kterou jsem se zabyval, aniz bych nalezl jakékoliv feSeni, je nésle-
dujici; je to posledni z Diofantovy knihy De multangulis numeris. Dato numero,
invenire quod modis multangulus esse possit.! Diofant{iv text je poruseny, nemi-
zeme uhadnout jeho metodu. Bachetova myslenka se mi nelibi a je velmi obtizna
pro velkd ¢isla. Nagel jsem lepsi, ale jesté mne neuspokojuje.

9. V tomto néavrhu je nutno jesté hledat reseni nasledujiciho problému: Najit
¢islo, které bude tolikrat mnohotihelnikové, ale ne vicekrat nez chceme, a najit
nejmensi z téch, které vyhovi otazce.

10. To je ve strucnosti vycet mého badani nad otazkou ¢isel. Napsal jsem to,
protoze se obavam, ze chvile na rozsireni a dotazeni do konce vSech téchto vykladi
mi budou chybét. V kazdém pripadé tato zprava poslouzi védciim, aby sami
nalezli co jsem nedokonéil, zejména jestli panové de Carcavi a Frenicle vyuziji
nékteré diikazy pomoci sestupu, které jsem jim poslal a které se tykaji nékterych
zépornych navrhi.

Mozna potomstvo bude mi vdééno, ze jsem ho seznamil s tim, ze klasicti
autori nevédéli vSechno a tato zprava prejde do povédomi téch, kteri prijdou po
mné pro traditio lampadis ad filios®, jak pronesl velky Kanclér Anglie a k ¢emuz
priddvam: Multi pertransibunt et augebitur scientia®.

1Je déno &islo, najit kolika zpiisoby miize byt mnohothelnikem.
2Ve prospéch preddvani pochodné budoucim
3Mnozi projdou a v&da jimi bude obohacovéna.
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