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VEDECKE PRACE VLADIMIRA KORINKA

Vladimir Kofinek je autorem 25 védeckych praci. Prvni publikoval roku 1921
v pétadvaceti letecly, posledni v roce 1960 v jednasedesati letech. Jeho vedeckd
prace patfi, az na jednu vyjimku, do riznych oblasti algebry a teorie cisel,
podle tématu je lze rozdélit do nekolika skupin, které na sebe navazuji i casove.
Je to dobfe vidét z jelhio seznamu publikaci.

Na pocatku své védecké drahy pracoval Vladimir Kofinek v teorii ¢isel, a to
v aritmetické teorii kvadratickych forem. Na tuto drahu ho nasmdéroval profe-
sor Karel Petr, ktery mu za jehio vysokoskolskych studii jako téma seminarni
prace dal dokazat vzorce pro vypocet vlastnich reprezentaci cel¢ho zaporného
¢isla pomoci terndrnich kvadratickych forem, které publikoval roku 1918 Marice-
Georges Humbert (1859-1921) v casopise Comptes Rendus. Ve své disertacni
praci O representaci celyjch éisel terndrnimi kvadratickymi formami indefinit-
nimi pak Vladimir Kofinek odvodil analogické vzorce pro reprezentace cisel
prirozenych. Prace z teorie kvadratickych forem pak publikoval az do roku
1929; jedna se o clanky [K1] az [K8].

Jak jiz bylo fec¢eno v kapitole vénované zivotnim osudtim Vladimira Kofrinka,
skolni rok 1929/30 stravil na univerzit¢ v Hamburku, a to predevsim u profe-
sora Emila Artina (1898-1962). Tento pobyt se odrazil na dalsim zaméreni
Koftinkovy prace. Po navratu z Hamburku zacal pracovat v teorii algeber. Sem
patii jeho publikace [K9] az [K12].

Po ndastupu na univerzitu a jmenovani mimotraduym profesorem se V. Ko-
finek vénoval teorii grup. Do této oblasti spadaji publikace [K13] az [K16]
a [K18]. Nejvyznammeéjsi praci této skupiny je c¢lanek [K13] o rozkladu grupy
v direktni souciny podgrup, ktery mnél ve svété znacny ohlas.

Dalsi skupinu tvori prace [K19] az [K23], které patfi do teorie svazil. Této
discipliné se zacal Vladimir Kofinek vénovat béhem druhé svetové vilky, po-
sledni praci o svazech publikoval v roce 1951. Vysledky clanki [K19] a [K20]
(resp. [K21]) byly hojné citovany.

Posledni dvé védecké prace [K24] a [K25] publikoval V. Kofinek po delsi pre-
stdvee, jejiz nejvétsi pricinou byla jeho velka pracovni a organizacni povélecna
aktivita a poté jeho pusobeni ve funkei dékana matematicko-fyzikalni fakulty
UK. Jde o publikace z let 1959 a 1960, které jsou vénovany Frattiniovym pod-
grupani.

Publikace [K17] se netyka algebry. S jejim tématem, Rahtsovym vzorcem,
se Vladimir Kofinek setkal béhem svého plisobeni ve Statnim afadé statistic-
kém, kde jeho hlavni aktivitou byla prace na vypoctu ceskoslovenskych tabulek
tmrtnosti. Protoze se jednd o ¢lanck, ktery se od ostatnich piivodnich védec-
kych praci V. Kofinka svym tématem vyrazné odliSuje a je naopak blizky jcho
publikacim [K26] az [K29]. o tabulkich Gmrtnosti sepsanym v dobé¢ jeho za-
méstnani ve Statnim Gfadé statistickém (1933 az 1935), je o ném pojedndno
v nasledujici kapitole vénované pravé tomuto tématu.
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Rozdéleni Kofinkovych algebraickych praci do jednotlivych tématickych sku-
pin je tedy nasledujici:
Aritmeticka teorie kvadratickych forem: [K1] az [K8],
Teorie algeber: [K9] az [K12],
Teorie grup: [K13] az [K16] a [K18],
Teorie svazii: [K19] az [K23],
Frattiniovy podgrupy: [K24] a [K25].

el o

o

Vénujme se nyni podrobnéji jednotlivym skupindm praci Vladimira Kofinka.

1. Aritmeticka teorie kvadratickych forem

Aritmeticka teorie kvadratickych forem byla v 19. stoleti intenzivné studo-
vana. V poloviné 19. stoleti byla jiz v podstaté uzaviena problematika forem
binarnich a pozornost zacala byt pfesouvana na kvadratické formy ternarni
a kvaternarni; tato zkoumani vS§ak byla komplikovand a technicky zna¢né na-
ro¢na; koncem stoleti byla vétsina vysledki z této oblasti sepsdna ve ctvrtém
svazku Bachmannovy monografie Zahlentheorie. Die Arithmetik der quadra-
tischen Formen, pozdéji v knihach B. W. Jonese The Arithmetic Theory of
Quadratic Forms a Martina Eichlera! Quadratische Formen und Orthogonale
Gruppen.

Prvni odbornou praci Vladimira Kofinka a zaroven jeho prvni publikaci byl
¢lanek O representaci éisel terndrnimi kvadratickymi formami indefinitnimi
(K1], ktery vychazel z jeho disertace.

Na avod pfipomenime nékteré pojmy z teorie kvadratickych forem n pro-
ménnych, které vedou k pojmu reprezentace ¢isla.

Méjme dvé libovolné kvadratické formy n proménnych s celo¢iselnymi koe-
ficienty
flxi,z2,...,zp) a 9(z1,x2,...,Tn) -

Tyto dvé formy se nazyvaji ekvivalentni, jestlize existuje linedrni substituce
s celoCiselnymi koeficienty a determinantem rovnym dcislu 1, ktera prevadi
formu f na formu g. MnoZina vSech forem daného diskriminantu se rozpada
na kone¢ny pocet t¥id navzajem ekvivalentnich forem. T¥idy forem, které maji
stejnou hodnotu jistych aritmetickych invariantl, tzv. charakteri, spojujeme
do tzv. rodi. Zakladnim tkolem aritmetické teorie kvadratickych forem je na-
jit aplny systém neekvivalentnich forem, jejich pocet, pocet rodi a pfislusné
invarianty.

Dalsi diilezita otazka této teorie je spojena s pojmem reprezentace. Rikidme,

ze celé &islo ¢ se da reprezentovat formou f(r1,zs,...,Zn), pokud existuji celd
¢isla &1, &2, ... , &, pro kterd je

c= f(&1,€2,...,&n).

1 M. Kneser: Martin Eichler (1912-1992), Acta Arithmetica 65(1993), 293-300.
J. Kramer: Leben und Werk von Martin Eichler, Elemente der Mathematik 49(1994), 45-60.



Je zfejmé, Ze ckvivalentni formy reprezentuji stejua cisla. Cilem dalsiho snazeni
je zjistit, jaka c¢isla je mozno danou formou reprezentovat, kterymi formami je
mozno reprezentovat dané ¢islo, pripadné najit vsechny n-tice, které takovou
reprezentaci wmoznuji.

Dulezitym pojmem aritmetické teorie kvadratickych forem je pojem auto-
morfie formy. Tak nazveme kazdou linearni substituci s celociselnymi koefici-
enty a determinantem rovnym ¢éislu 1, ktera zobrazuje danou formu na sebe.
Mnozina I' véech automorfii dané formy ziejmeé tvori podgrupu grupy G vsech li-
nearnich substituci s celo¢iselnymi koeficienty a determinantem rovnym ¢islu 1.
Podgrupa I' je tzv. reprodukéni grupa dané formy.

Vezméme nyni ternarni indefinitni formu f(ay, 29, x3). Mnozina realnych
bodti (1, z2, x3) vyhovujicich rovnici f(xy, w2, 23) = 0 pfedstavuje kuzelosecku
v projektivni roviné. Dva body této roviny nazveme ekvivalentni, pokud v grupé
I’ vSech automorfii dané formy existuje automorfie, ktera zobrazuje jeden bod
na druhy. Mame-li dvé reprezentace ¢isla ¢, a sice

c=f(&1.62,83) a  c= f(nne,m),

fekneme o nich, Ze jsou ekvivalentni, jsou-li body (£;,£2,&3) a ()1, 72.13) pro-
jektivni roviny ekvivalentni.

Vladimir Kofinek ve své praci O representaci c¢isel terndarnimi kvadratickymi
formami indefinitnimi [K1] navizal na prace G. Humberta? z roku 1918, ktery
odvodil vzorce pro pocet reprezentaci celych zapornych ¢isel rodem ternaruich
indefinitnich kvadratickych forem.

V. Kofinek se zabyval reprezentacemi ¢isel prirozenych. Odvozeni vzorcel pro
pocet reprezentaci prirozenych ¢isel je ztizeno odlisnym rozlozenim ekvivalent-
nich bodil y,uvniti“ kuzelosecky (tedy bodi, pro které f(xy, x2,x23) < 0) a ,vné*
kuzelosecky (f(zy1,x2,x3) > 0). ,Uvniti“ kuzelosecky lze definovat tzv. zdkladni
obory, coz jsou v podstaté mnohothelniky, které neobsahuji zadné navzdjem
ekvivalentni body. Tyto zdakladni obory pouzil ve svém odvozeni poCtu repre-
zentaci zapornych ¢isel G. Humbert. ,Vné* kuzelosecky vsak tento postup po-
uzit nelze, protoze ekvivalentui body jsou zde husté rozlozené.

V. Kofinek dokazal, ze vSechny reprezentace prirozenych ¢isel vétsich nez
2 1ze rozdélit na p skupin neekvivalentnich reprezentaci a pro jejich pocet p
nalezl explicitni vzorce. Z kazdé skupiny reprezentaci lze vybrat koneény po-
et tzv. redukovanych repre.entact tak, ze pro danou reprezentaci f(&;, &2, &3)

2 G. Lemoine: Le mathématicien Georges Humbert, Revue scientifique 1921, 88-89.
H. Lebesgue: Les professeurs de mathématiques du Collége de France. Humbert et Jordan;
Roberval et Ramus, Revue scientifique 1922, 249--262.
H. Lebesgue: L'ecuvre mathématique de Georges Humbert, quelques mots sur Camille Jor-
dan, Bulletin des Sciences Mathématiques 46(1922), 220-233.
G. Humbert: Sur les représentations d'un entier par les formes quadratiques ternaires, in-
définies, Comptes Rendus Acad. Sci. Paris 166(1918), 925-930, 167(1918), 49-55.
G. Humbert: Sur les formes quadratiques ternaires indéfinies, Comptes Rendus Acad. Sci.
Paris 167(1918), 181-186.
G. Humbert: (Buvres. Publiées par les soins de P. Humbert et de G. Julia, Gauthier-Villars,
Paris, 1929, 10+556 stran.
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¢isla ¢ pozadujeme, aby polara bodu (&;,£&2,€3) prochézela pevné zvolenym
zakladnim oborem lezicim uvniti kuzelosecky.

Druhou Kofinkovou praci z oblasti teorie kvadratickych forem je del§i ¢lanek
Les méthodes de Dirichlet ¢t les formes quadratiques a n variables du type
x4 a4 42k | — 22 [K2]. Zabyval se v ni kvadratickymi formami, které
lze realnou substituci prevést na vyse zminény tvar. Cilem prace je vypocet
tzv. miry forem daného rodu.

Jednim z cilit aritmetické teorie kvadratickych forem bylo uréeni poctu t¥id
forem dané vlastnosti. Peter Gustav Lejeune-Dirichlet (1805-1859)% nalezl ana-
lytickou metodu, pomoci niz se mu podafilo urcit explicitni vzorce pro pocet
tfid bindarnich kvadratickych forem daného diskriminantu. Pro formy n pro-
meénnych, kde n > 3, vSak neni mozno pocet tfid forem daného diskriminantu
Dirichletovou metodou pfimo urcit.

Jak jiz bylo feceno, pro kazdou kvadratickou formu f existuji tzv. zdakladni
obory vzhledem ke grupé automorfii I' formy f. Kazdému zakladnimu oboru V
formy f piifadil V. Kofinek jeho objem definovany integralem

vV IDid{ld§2---d£n-1
V) MG

kde D je diskriminant formy f.

Takto definovany objem je invariantem tfidy forem; mtzeme tedy hovofit
o objemu tfidy. Objemem rodu forem pak rozumime soucet objemu jednotli-
vych tfid daného rodu.

I v této praci V. Kofinek navdzal na G. Humberta, a sice na jeho ¢lanek
uvefejnény roku 1918.4 G. Humbert stanovil objem tfidy forem pro ternarni
formy, V. Kofinek pak ve své praci rozsifil Humbertovy vysledky na kvadra-
tické formy n proménnych vyse zminéného typu. Kviili pfili§ komplikovanym
a rozsahlym zapistun provaddél sva odvozeni nejprve pro n = 4 a vysledky pak
rozsifil pro obecné n.

Kotinkova priace Pocet tid terndrnich kvadratickych forem positivnich da-
ného diskriminantu [K3] je vénovana uréeni poétu tfid pozitivné definitnich®
terndrnich kvadratickych forem daného diskriminantu; publikace [K4] je fran-
couzskou verzi prace [K3]. V. Kofinek zde navazuje mimo jiné na Dirichletovy
vysledky uvefejnéné v letech 1839 az 1840.6 P. G. L. Dirichlet zde publikoval

3 K.-R. Biermann: P. G. Lejeune Dirichlet 1859-1959, Monatsbericht der Koéniglichen-
Preussischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin 1(1959), 320-323.

4 G. Humbert: Sur les formes quadratiques ternaires indéfinies — viz vyse.

5V tehdejsi terminologii ,positivnich.

6 P. G. L. Dirichlet: Rechercles sur diverses applications de l'Analyse infinitésimale & la
Théorie des Nombres, Journal fir die reine und angewandte Mathematik 19(1839), 324-369,
21(1840), 1-12, 134-155.

L. Kronecker, L. Fuchs, G. L. Dirichlet (ed.): G. Lejeune Dirichlet’s Werke I, II, G. Reimer,
Berlin, 1889, 1897; Chelsea Publishing Company, Bronx, New York, 1969, 144644, 44422
stran.
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metodu tykajici se pocétu tfid pozitivné definitnich kvadratickych binarnich fo-
rem; jeho metoda vsak neurcuje ptimo pocet tiid, ale tzv. miru t¥id. V tomto
¢isle neni kazda trida pocitana za jednu, ale za %, kde 7 je pocet automorfii
dané tiidy. Pro bindrni formy vsak Dirichletova metoda skuteéné stanovuje
pocet tiid, protoze téméf pro vechny tiidy je 7 == 2. Pro ternarni formy je

vvvvv ’

problém slozitéjsi, protoze T zde nabyva hodnot 1, 2, 4, 6, 8, 12 a 24.

Jako prvni se uréenim poc¢tu tfid pozitivnich ternarnich kvadratickych fo-
rem zabyval Ferdinand Gotthold Max Eisenstein (1823-1852).7 Ve své praci
uvedl vzorec pro pocet tfid forem daného diskriminantu D, kde D je liché
¢islo, které neni délitelné ¢tvercem, a pro pocet tiid forem diskriminantu 2D.
Pozdéji uvetejnil jesté formuli pro pocet tiid primitivnich forem hlavniho rodu,
jejichz diskriminant je liché prvoéislo.® G. Eisenstein publikoval své vzorce bez
dtikazi1; uvedl pouze hlavni myslenku metody, kterou k nim dospél. Vzorec pro
pocet tiid forem hlavniho rodu, jejichz diskriminant je liché prvocislo, doka-
zal némecky matematik Paul Gustav Heinrich Bachmann (1837-1920)° ve své
knize Zahlentheorie.'®

Cilem prace Vladimira Kofinka bylo odvozeni vzorce pro pocet trid pozi-
tivné definitnich ternarnich kvadratickych forem daného diskriminantu. Uva-
zoval formy tvaru

f(z,y,2) = ax® + by? + cz* + 2dyz + 2exz + 2fxy .

Pouzil stejnou metodu, jakou postupoval ve vy$e zminénych pfipadech G. Ei-
senstein. Jeji zakladni myslenka je tato:

Bud M(D) mira tfid pozitivné definitnich ternarnich kvadratickych forem
daného diskriminantu D. Déle oznac¢ine pocet téchto t¥id symbolem H (D) a po-

cet ttid, které maji 7 automorfii, symbolem H,(D). Z definice miry vyplyva
rovnice

7 K.-R. Biermann: Gotthold Eisenstein: Die wichtigsten Daten seines Lebens und Wir-
kens, Journal fiir die reine und angewandte Mathematik 214(1964), 19--30.

H. Warnecke: Gotthold Eisenstein (1828-1852) - ein mathematisches und hochschulpidago-
gisches Talent aus Berlin, Wissenschaftliche Zeitschrift der Humboldt-Universitat zu Berlin,
Reihe Mathematik, Naturwissenschaften, 37(2)(1988), 187-193.

G. Eisenstein: Mathematische Werke I, II, Chelsea Publ. Comp., New York, 1975, 2. vyd.
1989.

G. Eisenstein: Tabelle der reducirten positiven terndren quadratischen Formen, nebst den
Resultaten neuer Forsuchungen iiber diese Formen, in besonderer Riicksicht, auf ihre ta-
bellarische Berechnung, Journal fiir die reine und angewandte Mathematik 41(1851), 141-
190, Anhang zu der ,Tabelle ...“ im vorigen Hefte, 227-242.

8 G. Eisenstein: Uber die Vergleichung von solchen terndiren quadratischen Formen,
welche verschicdene Determinanten haben, Bericht iiber die zur Bekanntmachung geeigneten
Verhandlungen der Koniglichen-Preussischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 1852,
350-389.

9 K. Hensel: Paul Bachmann und sein Lebenswerk, Jahresbericht der Deutschen Mathe-
matiker-Vereinigung 36(1927), 31-73.

W. Lorey: Aus der mathematischen Vergangenheit Minsters. IV: Paul Bachmann und Rudolf
Sturm. 1875-1892, Semester-Ber. math. Sem. Miinster 8(1936), 70-76.
10 Viz IV. Teil, 1923, str. 378.
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H(D) = M(D) + %}12(0) + §H4(D) + gHﬁ(D) +

7 11 23
+ §113([)) + ﬁHn(D) + ézH-M(D) .

Vzhledem k tomu, Ze vzorce pro miru t¥id byly znamy!!, bylo pro uréeni
poctu tiid tfeba stanovit ¢isla Hy(D), Hy(D), ..., Hay(D). Tyto hodnoty
V. Kofinek urcil a na jejich zakladé pak stanovil vzorec pro pocet tiid.

Jako zakladni vétu pro stanoveni poctu ternarnich pozitivné definitnich fo-
rem uvadi Vladimir Kofinek vétu o ekvivalenci forem s formami dvou typ1,
kterou vyslovil G. Eisenstein!? a dokazal P. Bachmann'®.

Zakladni véta. Kazdd terndrni kvadratickd forma positivni, kterd md vice
nez jednu automorfii, jest ekvivalentni aspon jedné z forem tvaru

f=ar?+ ¢(y,2), g=2az*+ 2azxy+ ¢(y,2),
kdez ¢ jest bindrni positivni forma
¢ = by? + 2dyz + cz? = (b,d,c).1*
Vysledky Kofinkovy prace lze shrnout takto (viz [K3], str. 34-35.):
Pocet t¥id pozitivné definitnich ternarnich kvadratickych forem, primitivnich

i neprimitivnich, vlastnich i nevlastnich, daného diskriminantu D, kde D je ¢islo
liché nebo dvojnasobek lichého ¢isla, je dan vzorcem

H(D):%%;(Zna—az) 214Z[A+4(l;a)] +

! > [1(2%6) + h(2°114)]
§

SN

kde se v prvnich dvou souétech sé¢ita pres viechny kladné rozklady D = a’n,
ve tfetim souctu pres vsechny liché délitele ¢ Cisla D (v&etné jednotky). Jako
h(d) je oznacen pocet tiid pozitivné definitnich binarnich kvadratickych forem,
primitivnich i neprimitivnich, vlastnich i nevlastnich, diskriminantu —4§. Pfitom
jsou a a B mocniny, v nichz se vyskytuji ¢isla 3 a 2 v ¢isle D a (%ﬁ) znaci
Legendre-Jacobiho symbol, hodnoty A jsou uréeny nasledujicimi vyrazy:

pro a =0 je A=7,
proa > 0 je

_12[2H) +3[5] -5
~ G

11 G. Humbert: Sur la mesure des classes de formes quadratiques, ternaires et positives,
de déterminant donné, Comptes Rendus Acad. Sci. Paris 168(1919), 917-923, 969-975.

12 G. Eisenstein: Tabelle der reducirten positiven terndren quadratischen Formen ... - viz
vyse.

13 V. Teil, 1923, str. 378.

14 [K3], str. 2.
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V nasledujici dvojici praci Pocet tiid terndrnich kvadratickych forem positiv-
nich daného vddu [K5] a [K6], kde [K6] je francouzskou verzi [K5]. V. Korinek
navazal na svou predchozi praci [K3]. Ukazal, ze metody pouzité v clanku [K3]
pro vypocet poctu t¥id pozitivné definitnich ternarnich kvadratickych forem
daného diskriminantu lze pouzit i pro vypocet poctu tiid dandho fadu [, A]
a odvodil vzorce pro 2, A liché. Vysledky Kotinkovych tivah jsou v zaveéru
clanku shruuty v nasledujici véte (jeji komplikované znéni ukazuje technicky
charakter vysledki z této oblasti teorie cisel).

Hlavni véta. Pocdet tiid terndrnich primitivnich forem positivnich rdadu
[, A], Qi A liché, jest ddn vzorcem

H(Q,A) = ;2—1152/3(2 -] (1 1)* }4

r

1 /
+ ZQE; {h{A) + 1 (Q1As) + h(20,A2)}

kdez [] se vztahuje na vsechna riznd proocisla v obsazend v nejuétsi spolecné
S
mite M(Q,A) =0,
>~ na vSechny rozklady Q = Q1Q2, A = A1Ay ve dva celistvé fuktory takovd,

014,
ze

M(01,Q5) =1, M(A, D) =1, M(Q,A1) =1
Duale jest
n= je-li QA nesoudélno s ©,
=0, je-li QA soudélno s O,

pri cemz znaci Q ¢islo Q délené nejuétsim ctvercem v ném obsazenym a podobné
A. Cislo X md tyto hodnoty

A=T+ 4(§23—A) pro © =1, QA délitelno nejuyse 3',
=3 pro © =1, QA délitelno alespori 9,
- ]2ﬁ4(f—’23é&) pro © = 3,
=0 , pro ostatni pripady.

Qo, Ag jsou ddna rovnicemi Q = 3§, A = 3A,. (Q—é), (—%33&) znaci symboly

Legendreovy, které tieba poloZiti rovny nule, je-li QA neb QoAq délitelno 3.1°

Predposledni praci této skupiny je prace Dikaz jedné véty Eicensteinovy
[K7]. Jedna se o tuto vétu:

15 [K5], str. 9-10.
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Eisensteinova véta. Kazda ternarni kvadratickd forma definitni o redlnych
a celistvyjch koeficientech, kterd md vice nez dvé automorfie, jest ekvivalentni
aspon jedné z téchto dvou forem:

. g2 22 e 2 a2 T
f(IL'l,.’Lz,:L‘;;) = apxy + azr; + 2093%213 + az3Ts = a) Ty + (Z5(.L2,£3) N
g(.’lJl,.'L'Q,.’E;;) = 2(112.’1:% + 2(1121'1.’132 + (Lzz;l,‘fzz + 2(1,23.7,‘21'3 + (133.’1,“% =
= 20157} + 2019712y + BT, 23) 1O

Vladimir Kofinck pouzil tuto vétu ve své prici [K3] tykajici se uréeni po-
¢tu tiid pozitivné definitnich ternarnich kvadratickych forem. G. Eisenstein ji
uvefejnil bez diikazu'”, dikaz pak publikoval P.: Bachiann ve své monogra-
fii Zahlentheoric'®. Bachmanntv diikaz vychazi z pomocné véty, ktera fika, ze
kazda definitni ternarni kvadraticka forma, kterd ma vice nez dvé automorfie,
ma aspon jednu automorfii periody 2 riiznou od trividlni automorfie. Ditkaz této
pomocné véty je vak v Bachmannové knize chybny. V. Kofinek proto dokazal
Eisensteinovu vétu jinou metodou, ktera tuto pomocnou vétu nepotiebuje; jeho
dtikaz je zalozen na tzv. Sellingové redukci ternarnich forem.'®

Zajimava zminka tykajici se Kofinkovy préace [K7| je v Gvaze Reflections of
a Mathematician slavného ¢iselného teoretika L. J. Mordella (1888-1972)20,
ktery byl nékdy nazyvan ,kralem diofantickych rovnic*:

Occasionally a mathematician benefits by his ignorance of previous work. He
may work upon a problem which has been solved and apparently disposed of, and
find a new and more complete point of view which leads to important results
that might otherwise have been missed. A Czech mathematician, Dr. Korinek,
proved again in 1926 Eisenstein’s formula, given without proof in 1851, for the
class-number of definite ternary quadratic forms, and was quite unaware of the
previous demonstrations by myself in 1916 and by W. A. Markoff in 189/. I was
anticipated by Markoff, but his work was published in an inaccessible Russian
journal which I have never seen and which can have been read by very few
people. As a matter of interest, I might state that the fundamental idea in my
proof occurred to me in thinking about the subject when walking along Oxford
Street in London in May 1916.%!

Posledni Kofinkovou praci této skupiny je clanek Zur Komposition der qua-
terndren quadratischen Formen [K8]. Problematika, kterou se V. Kofinek v této

16 [K7], str. 23.

17 G. Eisenstein: Tabelle der reducirten positiven terndren quadratischen Formen ... - viz
vyse.

18 1V. Teil, 1923, str. 358-364.

19 Edouard Selling (1834-1920).
E. Selling: Ueber die bindren und terndren quadratischen Formen, Journal fir die reine und
angewandte Mathematik 77(1873), 143-229.
E. Selling: Des formes quadratiques binaires et ternaires, Journal de mathematiques pures
et appliquées 3(1877), 21-60, 153-206.

20 H. Davenport: L. J. Mordell, Acta Arithmetica 9(1964), 3-12; na stranach 13-22 je
Mordelliv seznam publikaci (pokracuje v 23(1973), 413-416).

21 L. J. Mordell: Reflections of a Mathematician, Montreal, Quebec, The Canadian
Mathematical Congress, Secretariat, Chemistry Bldg., McGill University. VII, 1959, 50 stran;
citat ze str. 35.
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publikaci zabyval, je odlisna od ostatnich praci této skupiny. Navazal zde
zejména na fadu praci Heinricha Karla Theodora Brandta (1886- 1954)%2, ktery
rozvinul teorii kompozice kvaternarnich kvadratickych forem s celoc¢iselnymi
koeficienty.

Préace [K8] ma pét paragrafii. V prvnim shrnuje autor hlavni vysledky praci
Brandtovych a ve druhém uvadi své nejdiilezitéjsi vysledky. Ve zbyvajicich tfech
paragrafech nejprve dokazuje pomocené véty a pak vysledky drubého paragrafu.

Kompouzici libovolné zvolenych t¥id kvaternarnich kvadratickych forem obec-
n¢ nelze provadét; podle H. Brandta je kompozice mozna pouze pro ty formy,
které patii do urcitého fadu (tzv. K-fadu) o indexu setrvacnosti 0 nebo 2.
Vladimir Kofinek nazval dvé tfidy jednoho K-fadu svdzané kompozici, pokud
existuje konecna posloupnost tfid, kterda prvni tfidou zacind a druhou tridou
konci a v niz kazda tfida mize byt komponovana s tiidou nasledujici. Tato
relace mezi tiidami forem je reflexivni, symetrickd a tranzitivai. Maximalui
moznou mnozinu t¥id, ve které jsou kazdé dvé tiidy navzajem svazané kompo-
zici, nazyva V. Kofinek komplezem. Ukazuje, ze vSechny hlavni t¥idy jednoho
komplexu patii do téhoz rodu (tzv. hlavni rod). Kazdy rod, jehoz hodnost vyho-
vije uréitym uvedenym podminkam, je v tomto smyslu hlavnim roden; vSechny
hlavni tfidy hlavniho rodu tvofi komplex. Komplex se pak sklada ze vSech tiid
poctu rodi, jejichz charaktery jsou jednoduchou relaci spojené s charaktery
hlavnich roda a tim jsou uréeny. V. Kofinek ukazal, ze pocet komplext v da-
néin K-fadu A je roven pocétu rodl uréitého fadu kvaternarnich kvadratickych
forem, ktery s K-fadem A jednoduchym zptsobem souvisi.

2. Teorie algeber

Dalsi skupinu Kofinkovych publikaci tvofi prace vénované teorii algeber;
jednd se o ¢lanky [K9] az [K12], v nichz se, jak jiz bylo feceno, vyrazué odrazil
Kofinkfv studijni pobyt u Emila Artina?® v Hamburku.

22 M. Eichler: Heinrich Brandt t, Mathematische Nachrichten 13(1955), 321-326.
H. Brandt: Zur Komposition der quaterndren quadratischen Formen, Journal fur die reine
und angewandte Mathematik 143(1913), 106-127.
H. Brandt: Uber ein Problem von A. Hurwitz quaterndre quadratische Formen betreffend,
Mathematische Annalen 88(1923), 211-214.
H. Brandt: Bilineare Transformation quadratischer Formen, Mathematische Zeitschrift 17
(1923), 153-160.
H. Brandt: Bilineare Transformation quaterndrer quadratischer Formen, Mathematische
Zeitschrift 20(1924), 223-230.
H. Brandt: Der Kompositionsbegriff bei den quaterniren quadratischen Formen, Mathema-
tische Annalen 91(1924), 300-315.
H. Brandt: Die Hauptklassen in der Kompositionstheorie der quaterndren quadratischen For-
men, Mathematische Annalen 94(1925), 166-175.
H. Brandt: Uber die Komponierbarkeit quaterndrer quadratischer Formen, Mathematische
Annalen 94(1925), 179-197.
H. Brandt: Uber das assoziative Gesetz bei der Komposition der quaterndren quadratischen
Formen, Mathematische Annalen 96(1926), 353-359.

23 H. Zassenhaus: Emil Artin, his life and his work, Notre Dame Journal of Formal Logic
5(1964), 1-9.
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Nejrozsahlejsi z nich (46 stran) je prace Kvadratickd télesa v kvaternionovijch
okruzich [K9], kterou V. Kofinek pfedlozil jako svoji praci habilita¢ni. Nava-
zal na vysledky Emila Artina??, ktery mél v této oblasti na ného pfimy vliv,
na prace Heinricha Brandta?>, Leonarda Eugena Dicksona (1874-1954)%6, Hel-
muta Hasseho (1898-1979)%7, Kite Heyové (1904-1990)%%, Emmy Noetherové
(1882-1935)?Y a Andrease Speisera (1885-1970)3.

C. Chevalley: Emil Artin [1898-1962], Bulletin de la Société mathématique de France 92
(1964), 1-10.
H. Cartan: Emil Artin, Abhandlungen aus dem Mathematischen Seminar der Universitit
Hamburg 28(1965), 1-5.
R. Brauer: £mil Artin, Bulletin of the American Mathematical Society 73(1967), 27--43.

24 . Artin: Uber einen Satz von Herrn J. H. Maclagan Wedderburn, Abhandlungen aus
dem Mathematischen Seminar der Universitat Hamburg 5(1927), 245-250.
E. Artin: Zur Theorie der hyperkompleren Zahlen, Abhandlungen aus dem Mathematischen
Seminar der Universitat Hamburg 5(1927), 251-260.
. Artin: Zur Arithmetik hyperkomplexer Zahlen, Abhandlungen aus dem Mathematischen
Seminar der Universitat Hamburg 5(1927), 261-289.

25 H. Brandt: Idealtheorie in Quaternionenalgebren, Mathematische Annalen 99 (1928),
1-29.
H. Brandt: Primidealzerlegung in einer Dedekindschen Algebra, Verhandlungen der Schwei-
zerischen naturforschenden Gesellschaft 110(1929), I1, 117-119.
H. Brandt: Zur Idealtheorie Dedekindscher Algebren, Commentarii Mathematici Helvetici
2(1930), 13-17.

26 A. A. Albert: Leonard Eugene Dickson. 1874-1954, Bulletin of the American Mathe-
matical Society 61(1955), 331-345.
D. D. Fenster: Leonard Eugene Dickson and his work in the arithmetics of algebras, Archive
for the History of Exact Sciences 52(1998), 119-159.
L. E. Dickson: Algebren und thre Zahlentheorie. Mit einem Kapitel tiber Idealtheorie von
Andreas Speiser, Orell Fiissli, Ziirich, Leipzig, 1927, 308 stran, angl. Algebras and their
Arithmetics, University of Chicago Press, Chicago, 1923, G. E. Stechert & Co., New York,
1938, Dover, New York, 1960, 124241 stran.
A. A. Albert (ed.): The collected mathematical papers of Leonard Eugene Dickson, Chelsea
Publishing Company, Bronx, New York, 1975, 680+766+580--636-644 stran.

27 1. Brueckner, H. Mueller: Helmut Hasse (25. 8. 1898 — 26. 12. 1979), Mitteilungen
der Mathematischen Gesellschaft in Hamburg 11(1982) 5-7.
H.-W. Leopoldt: Obituary. Helmut Hasse (August 25, 1898 —~ December 26, 1979), Journal
of Number Theory 14(1982), 118-120.
H.-W. Leopoldt: Zum wissenschaftlichen Werk von Helmut Hasse, Journal fiir die reine und
angewandte Mathematik 262/263(1973), 1-17.
G. Frei: Helmut Hasse (1898-1979), Expositiones mathematicae 3(1985), 55-69.
H. Hasse: Uber die Darstellbarkeit von Zahlen durch quadratische Formen im Korper der
rationalen Zahlen, Journal fiir die reine und angewandte Mathematik 152(1923), 129-148.

28 K. Hey: Analytische Zahlentheorie in Systemen hyperkomplexer Zahlen, Hamburger
Dissertation, 1929, 48 stran.
F. Lorenz: Kdte Hey und der Hauptsatz der Algebrentheorie, Mitteilungen der Mathema-
tischen Gesellschaft in Hamburg 23(2004), 75-92.

29 Viz A. Dick: Emmy Noether, 1882-1985, Birkhiuser, Boston, Basel, Stuttgart, 1981,
193 stran (ptvodné in Elemente der Mathematik, Beiheft No. 13, 1970).
H. Weyl: Emmy Noether, Scripta mathematica 3(1935), 201-220.
E. Noether: Hyperkomplere Gréifien und Darstellungstheorie, Mathematische Zeitschrift 30
(1929), 641-692.

30 J. O. Fleckenstein, B. L. van der Waerden: Zum Gedenken an Andreas Speiser, Ele-
mente der Mathematik 26(1971), 97-102.



V. Kotinek se zde zabyval okruhem (algebrou) @ kvaternionti nad télesem R
racionalnich ¢isel. V ivodu nejprve pripomnél definici okruhu kvaterniont:

Lze jej definovati jakoZto souhrn elementi tvaru
Q= TgEg + T1€1 + Tp€2 + L3E3 ,
kdez xg, T,, Ty, T3 jsou libovolnd cisla z R. Je-li
B = yoco + y1€1 + y2€2 + Y3es
druhé ¢islo tohoto okruhu, pak scitdni a odéitani jest definovdno rovnici
a+ = (xo+yo)eo+ (x1 £ y1)er + (2 £ y2)ea + (z3 £ y3)es .

Ndsobeni jest definovdno multiplikaénimi vzorci pro basi €g, €1, €2, €3:

2 2 2 _
€0 = 6% =1, €]=—tal3, €5 =—t3t1, ¢e3=—bity,
EQE; = €€ = €&y, i = 1,2,3 s
€1€p = —€9€) = t3€3, €263 = —€3Ex = 1161, €361 = —€1€3 = t2€2 .

Zde jsou ty, ta, ta celd raciondlni ¢isla bez ctvercovych déliteld a po dvou navzd-
jem nesoudélnd. Ndsobeni jest ziejmé nekomutativni. Rovnost dvou elementi
a = f z Q jest definovdna rovnicemi Ty = yo, T1 = Y1, Tz = Yo, T3 = Y3."}

Takto definovany okruh kvaterniont je bud téleso nebo okruh matic druhého
fadu nad R (pro t; = —1,tp = t3 = 1); okruh kvaternioni je specialnim
pfipadem jednoduchého okruhu hyperkomplexnich ¢isel. Maji-li ¢isla t;,to,t3
stejnd (rtiznd) znaménka, nazyva se okruh Q definitni (indefinitni).

Vladimir Kofinek se omezil na kvaternionové okruhy @, jejichz centrem je
téleso racionalnich ¢isel R. Kazdy prvek € takového okruhu, ktery neni prvkem
centra (tedy neni racionalnim ¢islem), spliiuje kvadratickou rovnici

€ —s(6)-£+n(€) =0,

kde s(€) nazyvame stopou a n(£) normou prvku &; obé tato ¢isla jsou racionalni
a jsou prvkem £ jednozna¢né urcena. Pokud je n(€) # 0 (tedy £ neni délitelem
nuly) a je-li polynom na levé strané vyse zminéné rovnice ireducibilni nad R,
pak vznikne adjunkci prvku £ k télesu R kvadratické téleso R(€), jehoZ vSechny
prvky lezi v Q (takovy prvek € se nazyva prvek 2. stupné). Kazdy prvek z R(£),

J. J. Burckhardt: .Andreas Speiser (10. 6. 1885 — 12. 10. 1970), Vierteljahrsschrift der Na-
turforschenden Gesellschaft in Ziirich 115(1970), 471-474.
M. Eichler: Andreas Speiser, 1885-1970, Verhandlungen der Schweizerischen naturforschen-
den Gesellschaft. wiss. Teil 150(1970), 325-327.
A. Speiser: Allgemeine Zahlentheorie, Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesellschaft
in Zirich 71(1926), 8-48. Clanek je pfetistén jako posledni kapitola Dicksonovy knihy Algeb-
ren und ihre Zahlentheorie — viz vyse.

31 [K9], str. 3.
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ktery neni racionalnim ¢islem, komutuje s kazdym jinym prvkem tohoto télesa,
ale jiz s Zadnym jinym prvkem okruhu Q. Téleso R(€) tedy nelezi v zadném
jiném komutativnim télese, které by celé lezelo v @, a je tedy maximalnim
komutativnim podtélesem v Q.

Nejdilezitéjsi vétu, z niz Kofinkova prace vychazi, dokiazal Emil Artin ve
svém ¢lanku Uber einen Satz von Herrn J. H. Maclagan Wedderburn. V. Ko-
finek ji uvadi v ,kvaternionovém* tvaru:

Véta. Budiz « nedélitel nuly z Q ale ne z R, ktery splriuje ireducibilni rovnici
(2)32 t. j. element 2. stupné z Q. Vsechny a jen ty elementy z Q jsou koreny
rovnice (2), které jsou tvaru

faf™t,
kdez € probihd viechny nedélitele nuly z Q.33

Price [K9] je vénovana kvadratickym télestim, kterd lezi v . Ve druhém
paragrafu své prace proto V. Kofinek uvadi piehled aritinetiky okruhi hyper-
komplexnich éisel, zejména vysledky E. Artina a H. Brandta.

Jelym prvkem kvaternionového okruhu @) se rozumi prvek, jehoZ minimalni
polynom ma celoéiselné koeficienty (a vedouci koeficient 1). Rdd okruhu Q je
definovan jako mnozina I celych prvk, pro kterou plati:

(i) YVa,B eI axf, af, facl
(if) Va € Q ImeZ,m#0 macl
(iii) Existuji ¢tyfi nad R linedrné nezavislé prvky wo,wi,ws,ws € I takové,
ze kazdy prvek a € I 1ze vyjadfit v tvaru o = xowo+a 1wy +Tows+T3ws |
kde xg, 1,292,203 € Z .

V kazdém kvaternionovém okruhu @ je nekoneéné mnoho fadi, kazdy z nich
obsahuje Z. Diskriminantem fadu I se nazyva determinant D matice utvorené
ze stop s(wiwy), 1,k =0,1,2,3, tj. D = det (.s(wiwk)); diskriminat nezavisi na
volbé baze {wp,w;,ws,ws}. Z¥ejmeé je D € Z.

Maximalnim fadem okruhu ) se rozumi fad, ktery neni obsazen v jiném radu
okruhu Q. Je-li I maximalni fad a prvek £ € @\ R neni délitelem nuly, potom je
€7 1I¢ opét maximalni fad; jsou izomorfni a fikame, ze jsou stejneho typu. Mno-
zina véech maximalnich fadd okruhu @ se rozpada na podmnoziny maximalnich
fadi stejného typu. Zatimco maximalnich fadi je v @ nekonecéné mnoho, typt
je jen kone¢né mnoho. Diskriminanty vSech maximaéalnich fadi okrulu @ jsou
stejné, jejich spoleénd hodnota se nazyva diskriminantem okruhu Q.

Pravym idedlem maximalniho fadu I je podmnozina 2 okruhu @, pro kterou
plati:

(i) Vo, e A a—pged

(ii) Va e U VAel are

(iii) IM € Z,m £ 0 Va el ma je cely prvek v I
(iv) Ja € Z,a #£0 acA

32 Vyse zminéna rovnice €2 — s(€) - € 4 n(€) = 0.
33 [K9), str. 5.
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Obdobné se definuje levy a oboustranny idedl.

Ve tfetim paragrafu o kvadratickych télesech v kvaternionovych okruzich
pak V. Kofinek mimo jiné zjistuje, kdy k danému abstraktnimu kvadratickému
télesu k existuje v okruhu @ izomorfni téleso k. Uréenim vlastnosti kvaternio-
novych ideall se zabyva Ctvrty paragraf.

V patém paragrafu pak V. Kofinek vysSetiuje pocet viech kvadratickych téles
z (Q, kterd jsou izomorfni s uréitym abstraktnim kvadratickym télesem k. Na
zékladé vySe zminéné Artinovy véty dokazuje, zZe jich je nekonec¢né mmnoho.

Déle je mozno zvolit néjaky maximalni fad I okruhu @ a uvazovat ta kva-
dratické télesa izomorfni s danym télesem k, jejichz maximalni fady lezi v I.
I téch miize byt nekoneéné mnoho (napf. tehdy, je-li Q indefinitni). Sdruzime-li
viak tato télesa do skupin vytvofenych z jednoho z nich pomoci automorfismt
fadu I, je téclito skupin jiz jen koneéné mnoho. Na zavér tohoto paragrafu pak
autor vySetfuje pocet vsech skupin ve vSech maximalnich fadech vybranych po
jednom z kazdého typu a uvadi jejich pocet do souvislosti s poc¢tem tfid ideald
télesa k.

V Sestém paragrafu se V. Kofinek zabyva definitnimi kvaternionovymi télesy;
urcuje pocet kvadratickych téles jedné skupiny, ktery je konecny. Na zaver
aplikuje ptedchozi vysledky na téleso Hamiltonovych kvaternioni nad télesem
racionalnich ¢éisel R jako centrem (pfipad t; = to = t3 = 1). Vysledky pro
Hamiltonovy kvaterniony byly v dobé publikovani Kofinkovy prace [K9] jiz
znamy, publikoval je B. A. Venkov (1900-1962)3*; protoze viak své vysledky
odvodil bez pouziti teorie idealit v nekomutativnich okruzich, byl jeho postup
velmi slozity.

Uvedme na zavér slova zakonéujici prvni paragraf prace [K9]:

Tato prace zabyva se problémem, ktery jest édsti obecnéjstho problému: pro-
vésti podobnd vysetrovdni pro mazimdlni komutativni télesa v libovolném jed-
noduchém okruhu hyperkomplexnich cisel. Touto otdzkou hodlim se zabyjvati
v prdci pozdéjsi. Resil jsem podrobné tento specidlni piipad z téchto dvou dii-
vodii. Predné jeho teseni ukazuje cestu pro teseni problému obecného. Ctendr
obeznaly s aritmetikou hyperkomplexnich okruhi shledd, e mnohé dikazy plati
i obecné pro jednoduché okruhy hyperkomplexnich &isel. Za druhé jind prdce
vyse zminéneho matematika B. Venkova: O dcisle klassov binarnych kvadratyé-
nych form otricatelnych opredelitelej. Izv. Ak. Nauk SSSR. 1928, str. 375-392,
str. 455-480, ukazuje dileZitost vztahi mezi kvadratickymi télesy a kvaterni-
onovymi okruhy pro aritmetické odvozeni formuli pro pocet tiid idedli kva-
dratickyjch téles. Z vysledki této mé prdace plynou ddle t€# zajimavé vztahy mezi
terndrnimi kvadratickymi formami a kvaternionovymi okruhy. Avsak i tyto véci
nechdvdm pro samostatné pojedndni.®®

34 A. V. Malysev, D. K. Faddeev: Boris Alekseevic Venkov, Uspechi matematiceskich
nauk 16(1961), &. 4(100), 235-240.
B. A. Venkov: Ob arifmetike kvaternionov, Izvestija Akademii Nauk SSSR, serija matemati-
ceskaja, 1922, 205-220, 221-246, 1929, 489-504, 535-562, 607-622.

35 (K9], str. 7.
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Tou ,pozdéjsi praci“, v niz se Vladimir Kofinek chystal vySetfovat maxi-
malni komutativni télesa v libovolném jednoduchém okruhu hyperkomplexnich
cisel, je prace Mazimale kommutative Kdrper in einfachen Systemen von hyper-
komplezen Zahlen [K10]. Odkazoval se zde na druhy dil monografie Moderne
Algebra od B. L. van der Waerdena (1903-1996)3¢ a na vysledky R. D. Brauera
(1901-1977)37, E. Artina, E. Noetherové, H. Brandta, H. Hasseho a A. Spei-

ser E\,,ss

Bud & jednoducha algebra dimenze n? nad svym centrem Z, kde Z je al-
gebraické téleso koneéného stupné nad télesem racionalnich ¢isel R. Algebra &
obsahuje komutativni nadtélesa K télesa Z, kterd jsou n-tého stupné nad Z.
M¢éjme nyni pevné zvolené maximalni komutativni téleso K.

V. Kofinek zkoumal mnozinu v8ech podtéles algebry G, kterd jsou izomorfni
s K. Ukazal, ze je nekonecna, a uvedl jeji souvislost s multiplikativni grupou ne-
déliteli nuly z &. Nekonefna je obecné i mnozina téles izomorfnich s K, jejichz
fady jsou obsaZeny v pevné zvoleném maximalnim fadu J algebry &. Pokud
vytvorime skupiny téles tak, Ze do jedué skupiny zahrneme spolu s télesem K
viechna télesa, kterd z néj vzniknou automorfismy odpovidajiciho fadu J, do-
staneme konecny pocet skupin. Dale V. Kofinek urcil pocet téles ve skupiné;
ukdzal také souvislost poctu skupin s poctem tfid ideal oboru integrity celych
Cisel télesa K .39

Zbyvajici dvé prace této skupiny jsou mnohem kratsi a také méné vyznamné.
Clanek Pozndmka k aritmetice hyperkompleznich cisel [K11], jak V. Kofinek
pise,

. neobsahuje Zidné nové vysledky. Jejim cilem jest zjednoduseni dukazi
teorie jednostrannych idedlii v polojednoduchjch systémech hyperkomplexnich

36 G. Frei: Zum Gedenken an Bartel Leendert van der Waerden, Elemente der Mathe-
matik 53(1998), 133-138.

Y. Dold-Samplonius: In memoriam: Bartel Leendert van der Waerden (1903-1996), Historia
Mathematica 24(1997), 125-130.

Ch. J. Scriba: Bartel Leendert van der Waerden (1903-1996), Mitteilungen der Mathema-
tischen Gesellschaft in Hamburg 15(1996), 13-18.

37 J. A. Green: Richard Dagobert Brauer, Bulletin of the London Mathematical Society
10(1978), 317-342.

W. Feit: Richard D. Brauer, Bulletin of the American Mathematical Society 1(1979), 1-20.
H. Rohrbach: Richard Brauer zum Geddchinis, Jahresbericht der Deutschen Mathematiker-
Vereinigung 83(1981), 125-134.

38 R. Brauer: Uber Systeme hyperkomplexer Zahlen, Mathematische Zeitschrift 30(1929),

79-107.

E. Artin: Uber einen Satz von Herrn J. H. Maclagan Wedderburn — viz vy3e.

E. Noether: Hyperkompleze Grofien und Darstellungstheorie — viz vyse.

H. Brandt: Zur Idealtheorie Dedekindscher Algebren — viz vyse.

H. Hasse: Uber p-adische Schiefkorper und ihre Bedeutung fir die Arithmetik hyperkomplezer
Zahlsysteme, Mathematische Annalen 104(1931), 495-534.

A. Speiser: Allgemeine Zahlentheorie — viz vyse.

39 V osobnich poznamkach Vladimira Kofinka je zminéno (Archiv AV CR, fond V. Ko-
Finek), pro¢ zvolil za svoji habilita¢ni praci pravé publikaci (K9] a ne [K10], ktera obsahuje
obecnéjsi vysledky: prace [K9] byla zvolena za habilitadni praci proto, Ze je psana Cesky,
kdezto prace [K10] je psana némecky.
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éisel &, kterou podal Emil Artin .. .40

Necht & je polojednoduché algebra dimenze n nad télesem racionalnich ¢i-
sel R a 2 levy idedl v néjakém maximdalnim fadu I; z G.

V ditkazu véty Fikajici, Ze inverzni ideal k inverznimu idealu A~ je idedl
A sam, pouzil E. Artin pojmu diferenta a vétu o normé soucinu dvou idedli.
V. Kotinek pokladal pouziti pojmii diferenty a normy za umeélé a ditkaz véty
o normé souc¢inu dvou idealt za velmi slozity. Ve své praci [K11] ukazal, Ze pri
budovani teorie jednostrannych ideald neni nutno pouzit ani pojem diferenty,
ani zminénou vétu o normé soucinu idealt. Jeho postup je nasledujici:

Stejuym zptisobem jako E. Artin nejprve dokazal pro levy ideal A vztah
AA =1; .

Déle dokazal, ze levy ideal 2 v I je pravym idedlem v jistém tadu 7. Teprve
pak dokazal rovnost

@A H =9,

Tento vztah vyplynul z hlavni myslenky prace, totiz z rovnice A~'A = I,,
kterou zde také odvodil.

Poslednim a zérovenn nejkrat$im clankem této skupiny praci je Dcfinition
de la norme d’un idéal dans une algébre simple [K12]; jednd se o struény vy-
tah (2 strany) z pfednasky na 2. sjezdu matematiki zemi slovanskych (zari
1934). Vladimir Kotinek zde podal novou definici absolutné ireducibilni normy
idealu A jednoduché racionalni algebry A s centrem K, a to ivahami ¢isté arit-
metickymi pomoci p-adického rozsiteni K, A, a U, struktur K, A a A, kde p
je prvoidedl v I{. T v praci [K12] se V. Kofinek odvoldva na vysledky E. Artina,
H. Brandta a H. Hasseho.*!

Kofinkovy prace z teorie algeber mély fadu ohlastt ve svétové matematické
literatute, byly psany v dobé, kdy se tato disciplina pomérné rychle rozvi-
jela. V dnesni dobé jsou jiz naslednym vyvojem teorie algeber piekonané, ve
své dobé vSak piispcly k jejimu rozvoji. Kofinkovy vysledky se objevily napf.
v monografii M. Deuringa (1907-1984)%2 Algebren, v knize A. A. Alberta (1905~

40 [K11}, str. 1. Odkaz na I. Artina se tyka jeho prace Zur Arithmetik hyperkomplezer
Zahlen, Abhandlungen aus dem Mathematischen Seminar der Universitit Hamburg 5(1927),
261-289.

41 E. Artin: Zur Arithmetik hyperkomplezer Zahlen — viz vyse.

H. Brandt: Idealtheorie in Quaternionenalgebren — viz vyse.
H. Hasse: Uber p-adische Schiefkérper ... - viz vyse.

12 M. Kneser: Maz Deuring 9. 12. 1907 - 20. 12. 198/, Jahresbericht der Deutschen
Mathematiker-Vereinigung 89(1987), 135-143.

P. Roquette: Uber die algebraisch-zahlentheoretischen Arbeiten von Maz Deuring, Jahres-
bericht der Deutschen Mathematiker-Vereinigung 91(1989), 109-125.

M. Eichler: Das wissenschaftliche Werk von Maz Deuring, Acta Arithmetica 47(1986), 187-
192.
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1972)% Structure of algebras a v monografii N. Jacobsona (1910-1999)%* The
Theory of Rings; citovany jsou zde prace [K9], [K10] a [K11]. V pfehledném
¢lanku M. Eichlera Neuere Ergebnisse der Theorie der einfachen Algebren® je
citovana prace [K10).

3. Teorie grup

Po svych pfispévcich k teorii algeber napsal Vladimir Kofinek nékolik ¢lanki
tykajicich se teorie grup. Jedna se o prace [K13] az [K16] a [K18]; publikovany
byly v letech 1937 az 1940. Nejvyznamnéjsi z nich je prace Sur la décomposition
d’un groupe en produit direct des sousgroupes [K13]. V. Kofinek v ni navazal
zejména na vysledky Hanse Fittinga (1906-1938)%¢ a Alexandra Gennadievice
Kurose (1908-1971)%7; vychazel vSak rovnéz z praci Reinholda Baera (1902-
1979)*, Ernsta Paula Heinze Priifera (1896-1934)° Roberta Ericha Remaka

43 D. Zelinsky: A. A. Albert, American Mathematical Monthly 80(1973), 661-665.
A. A. Albert: Collected mathematical papers, AMS, Providence RI, 1993, 743+938 stran.

44 Nathan Jacobson (1910-1999), Bulletin of the London Mathematical Society 33(2001),
623--630.
G. Benkart, I. Kaplansky, K. McCrimmon, D. J. Saltman, G. B. Seligman: Nathan Jacobson
(1910-1999), Notices of the American Mathematical Society 47(2000), 1061-1071.

45 Jahresbericht der Deutschen Mathematiker-Vereinigung 47(1937), 198-220.

46 H. Zassenhaus: Zum Gedenken an Ians Fitting, Jahresbericht der Deutschen Mathe-
matiker-Vereinigung 49(1939), 93-96.
H. Fitting: Die Theorie der Automorphismenringe Abelscher Gruppen und thr Analogon bei
nicht kornmutativen Gruppen, Mathematische Annalen 107(1932), 514-542.
H. Fitting: Berichtigung zu der Arbeit von Hans Fitting: Theorie der Automorphismenringe
Abelscher Gruppen und ihr Analogon bei nicht kommutativen Gruppen, Mathematische An-
nalen 109(1934), 616.
H. Fitting: Uber die direkten Produktzerlegungen einer Gruppe in direkt unzerlegbare Fak-
toren, Mathematische Zeitschrift 39(1934), 16-30.
H. Fitting: Uber die Ezistenz gemeinsamer Verfeinerungen bei direkten Produktzerlegungen
einer Gruppe, Mathematische Zeitschrift 41(1936), 380-395.

17 p. S. Aleksandrov, V. M. Glugkov: A. G. Kuros, Uspechi matemati¢eskich nauk 13
(1958), &. 1(79), 217-224.
P. S. Aleksandrov, B. I. Plotkin, L. A. Skornjakov: A. G. Kuros, Uspechi matematiceskich
nauk 23(1968), & 2(140), 219-228. :
P. S. Aleksandrov, T. M. Baranovi¢, O. N. Golovin, B. I. Plotkin: A. G. Kurog, Uspechi
matematiceskich nauk 27(1972), ¢. 1(163), 211-226.
O. N. Golovin: Chronologija Zizni A. G. Kuroda, Trudy Moskovskogo matemati¢eskogo ob-
s¢estva 29(1973), 5-17.
A. G. Kuros: Zur Zerlegung unendlicher Gruppen, Mathematische Annalen 106(1932), 107
113.

48 K. W. Gruenberg: Reinhold Baer, Bulletin of the London Mathematical Society 13
(1981), 339-361.
R. Baer: The decomposition of cnumerable, primary, abelian groups into direct summands,
Quarterly Journal of Mathematics 6(1935), 217-221.
R. Baer: The decomposition of abelian groups into direct surmmmands, Quarterly Journal of
Mathematics 6(1935), 222-232.

49 H. Behnke, G. Kothe: Heinz Prifer, Jahresbericht der Deutschen Mathematiker-Verei-
nigung 45(1935), 32-40.
H. Priifer: Untersuchungen tber die Zerlegbarkeit der abzdhlbaren primdren Abelschen Grup-
pen, Mathematische Zeitschrift 17(1923), 35-61.
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(1888-1942)°° a Otto Jul'evice Smidta (1891-1956)°!.

Jednim z cili teorie grup bylo hledani co mozna nejsirsi tridy grup, pro které
existuje izomorfisinus dvou libovolnych ireducibilnich direktnich rozklad, nebo
obecnéji, pro které existuji izomorfni zjemnéni libovolnych direktnich rozkladi.
Vétu, ktera fika, ze kazdé dva direktni rozklady konecné grupy maji izomorfni
zjemnéni, dokazal jiz v roce 1911 R. Remak. Problémem bylo zobecnit tuto vétu
na nekoneéné grupy. V roce 1929 dokéazal 0. Ju. Smidt odpovidajici vétu pro
grupy s hlavni fadou.?? Tato véta, nazyvana Smidtova, nékdy také Remakova-
Smidtova nebo Remakova-Krullova-Smidtova®? se stala pramenem mnoha dal-
sich vyzkumii.%* Jeji nejriiznéjsi zobecnéni nalezneme v pracich mnoha mate-

50 1J. C. Merzbach: Robert Remak and the estimation of units and requlators, in S. S. De-
midov (ed.): Amphora. Festschrift fir Hans Wussing zu seinem 65. Geburtstag, Birkhauser,
Basel, 1992, 481-522.
M. Pinl: Kollegen in einer dunklen Zeit, Jahresbericht der Deutschen Mathematiker-Vereini-
gung 71(1969), 167-228; o Remakovi na str. 190-193.
R. Remak: Uber die Zerlegung der endlichen Gruppen in direkte unzerleghare Faktoren,
Journal fiir die reine und angewandte Mathematik 139(1911), 293-308.

51 A, 1. Kostrikin: Otto Jul’evié Smidt, Vestnik Moskovskogo Universiteta 1992, ¢. 3, 90~
92.
A. G. Kuros: Otto Jul’evié Smidt, Uspechi matematiceskich nauk 11(1956), ¢. 6(72), 227~
233.
0. J. Schmidt: Uber unendliche Gruppen mit endlicher Kette, Mathematische Zeitschrift
29(1929), 34-41.
O. Ju. Smidt: Izbrannye trudy. Matematika, AN SSSR, Moskva, 1959.

52 0. Ju. Smidt nejprve podal jiné ditkazy Remakova vysledku z roku 1911.
0. J. Schmidt: Uber die Zerlequng endlicher Gruppen in direkte unzerlegbare Faktoren, lzves-
tija Kievskogo universiteta 1912, 1-6.
O. J. Schmidt: Sur les produits directes, Bulletin de la Société mathématique de France
41(1913), 161-164.

53 Wolfgang Adolf Ludwig Helmuth Krull (1899-1971) dokazal Remakovu-Smidtovu vétu
o0 néco pozdéji nez O. Ju. Smidt pro Abelovy operatorové grupy.
H. Schoneborn: In memoriam Wolfgang Krull, Verzeichnis der Veriffentlichungen von Wolf-
gang Krull Jahresbericht der Deutschen Mathematiker-Vereinigung 82(1980), 51-62, 77-80.
W. Krull: Matrizen, Moduln und verallgemeinerte Abelschen Gruppen im Bereich der gan-
zen algebraischen Zahlen, Sitzungsberichte Heidelberg Akademie der Wissenschaften, Math.-
natur. Ki., 1932, 2. Abth., 13-38.

54 Uvedme napf. nasledujici prace:
F. Kiokemeister: A note on the Schmidt-Remak theorem, Bulletin of the American Mathe-
matical Society 53(1947), 957-958.
G. Azumaya: On generalized semi-primary rings and Krull-Remnak-Schmidt’s theorem, Ja-
panese Journal of Mathematics 19(1948), 525-547; Correction and supplementaries Lo my
paper concerning Krull-Remak-Schmidt’s theorem, Nagoya Mathematical Journal 1(1950),
117-124.
U. S. Kahlon: Problem of Krull-Schmidt-Remak-Azumaya-Matlis, The Journal of the Indian
mathematical Society 35 (1971), 255-261.
H. Kanbara: Note on Krull-Remak-Schmidt-Azumaya’s theorem, Osaka Journal of Mathe-
matics 9(1972), 409-413.
R. Gobel: Wie weit sind Moduln vom Satz von Krull-Remak-Schmidt entfernt? Eine Analyse
am Beispiel fast-freier abelscher Gruppen und ihre Konsequenzen, Jahresbericht der Deuts-
chen Mathematiker-Vereinigung 88(1986), 11-49.
C. M. Ringel: Krull-Remak-Schmidt fails for Artinian modules over local rings, Algebras
and Representation Theory 4(2001), 77-86.
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matikt. Jednim z nich je i V. Kofinek.

V dobé, kdy Vladimir Kofinek svou praci o rozkladu grupy na direktni sou-
¢iny podgrup publikoval, byly znamy tyto vysledky (patfi do dlouhé fady praci
plynoucich ze zobecnéni Remakovy-Smidtovy véty):

— A. G. Kuros (1932):% Méjme grupu G. Bud kazdy klesajici normdlni
fetézec podgrup (tj. Tetézec, v némz kaZdd podgrupa je normdlni pod-
grupou v piedchdzejici grupé) grupy G konecny. Pak jsou kaZdé dva
direktni ireducibilni rozklady grupy G centrdlné izomorfni.>®

— H. Fitting (1932, 1934, 1936):57 Méjme grupu G. Bud kazdy klesajici
i rostouct Tetézec normdlnich podgrup v grupé G koneény (tj. G md
konecnou hlavni fadu). Pak jsou kazdé dva ireducibilni direktni rozklady
grupy G centrdlné izomorfnd.

Na tyto dvé véty Vladimir Kofinek bezprostfedné navazal. Hlavnim pfino-
sem jeho prace [K13] je nasledujici vysledek:

— V. Koftinek (1937): Bud G grupa, v jejimZ centru jsou klesajici fetézce
podgrup konecéné. Méjme dva libovoln€é rozklady grupy G na direktni
soucin koneéného poctu podgrup. Pak lze tyto souciny tak zjemnit, Ze di-
rektni faktory prvntho zjemnéni je mozné vzajemné jednoznacéné zobrazit
na direktni faktory druhého zjemnéni, pricemz odpovidajici faktory jsou
centralné izomorfni.

Toto tvrzeni plati, jak je v praci ukazano, i pro grupy s oborem operatort,
pokud vezmeme v tivahu pouze operatorové izomorfni direktni rozklady. Pod-
minka konecnosti fetézcli podgrup je viak pozadovana bez ohledu na dany obor
operatortl.

Jak je videt, Vladimir Kofinek jako prvni ukazal, Ze pro existenci centralné
1zomorfnich zjemnéni neni nutné pfedpokladat nic o fetézcich normalnich pod-
grup (Fitting) ¢i o normdlnich fetézcich grupy (Kuros), ale sta¢i predpoklad
o fetézcich podgrup centra grupy.

Dvoudilny ¢lanek Qysteina Oreho (1899-1968)°® z roku 1938 je rozsahlou,
spise prehledovou praci, v niz je Kofinkova publikace [K13] citovana. Roku
1939 se na ni odkazuje Ch. Hopkins.?®

55 A. G. Kuros: Zur Zerlegung unendlicher Gruppen — viz vyse.

56 Dv& podgrupy A a B grupy G nazveme centrdlné izomorfni, pokud existuje automor-
fismus ¢ grupy G, ktery zobrazuje podgrupu A na podgrupu B a pro kazdé a € A lezi
prvek d"«p(a) v centru grupy G. Dva direktni rozklady nazveme centralné izomorfni, pokud
mezi podgrupami téchto dvou rozkladl existuje takové vzajemné jednozna¢né pfifazeni, ze
odpovidajici si podgrupy jsou centralné izomorfni.

57 H. Fitting: Uber die Existenz gemeinsamer Verfeinerungen ... — viz vySe.

58 (. Ore: Structures and Group theory. I, II, Duke Mathematical Journal 3(1937), 149
174, 4(1938), 247-269.

Viz téz @. Ore: On the application of structure theory of groups, Bulletin of the American
Mathematical Society 44(1938), 801-806; i zde je prace [K13] citovana.

59 Ch. Hopkins: An extension of a theorem of Remak, Annals of Mathematics 40(1939),

636-638.
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V roce 1939 ukazal O. N. Golovin®®, 7e Kofinkova véta plati i pro nekonecné
direktni rozklady grupy, v jejimz centru jsou klesajici retézce podgrup konecné.

Vysledky i postupy Vladimira Kofinka pouzil roku 1947 Reinhold Baer®! ve
své praci obsahujici pomérné rozsahlou teorii direktnich rozkladd operatorovych
lup®?. Nékolikrat se o Kofinkovych vysledcich zmiiuje v tivodu své prace.

E. N. Mocul’skij vyuzil roku 1962 vysledky Vladimira Kofinka v teorii svazi.
Ve své praci® tykajici se rozkladu jednotkového prvku v modularnich svazech
dokazal nasledujici tvrzeni:

Méjme dva direktni rozklady jednotkového prvku 1 = Sa; = 51b;.54 Bud
z centrum téchto rozkladii.®® Necht v mnoziné {z|z < z} je splnéna podminka
klesajicich fetézcli a necht dany svaz vyhovuje jakémusi ,,pfedpokladu Stépeni®.
Potom dvojice direktnich rozkladt mé direktné podobna zjemnéni.%¢

Dalsim rozvojem teorie grup byla Kofinkova préace pfekonana. Pfipomeiime
dvé jeji vyznamna zobecnéni:

— A. G. Kuros (1946): Méjme grupu G, jejiz kaZda podgrupa centra, na
kterou se homomorfné zobrazuje sama grupa G, vyhovuje podmince ko-
necnosti klesajicich retézei podgrup. Pak pro libovolné dva direktni roz-
klady grupy G ezistuji centrdlné izomorfni zjemnéni.5”

— P. Crawley, B. Johnsson (1964): Méjme grupu G, kterd md takovy di-
rektni rozklad, Ze centrum kaZdého direktniho cinitele je spocetné a re-
dukovand cdst tohoto centra je periodickd a md primdrni komponenty
s omezenymi Tady prvkd. Pak kaZdé dva direktni rozklady grupy G maji
centrdlné izomorfni zjemnéni.58

Poznamenejme, Ze se v praci [K13] Vladimir Kofinek dopustil malé nepfes-
nosti v diikazu jedné z pomocnych vét; upozornil ho na ni A. G. Kuros. Toto
nedopatfeni, které vSsak nemélo vliv na hlavni vysledky prace, V. Kofinek opra-
vil v poznamce [K15] - zesilil pfedpoklady této pomocné véty.

60 p. S. Aleksandrov, L. A. Kaluznin, A. 1. Kostrikin, A. L. Smelkin: Oleg Nikolaevic
Golovin, Uspechi matematiceskich nauk 31(1976), ¢. 4(190), 283-287.
O. N. Golovin: MnoZiteli bez centrov v prjamych razloZenijach grupp, Matematiceskij sbornik
6(48)(1939), 423-426.

61 R. Baer: Direct decompositions, Transactions of the American Mathematical Society
62(1947), 62-98.

62 Lupou nazveme grupoid s neutralnim prvkem, v némz lze kratit i délit.

63 E. N. Mocul’skij: Prjamyje razlozenija v strukturach, Izvestija Akademii Nauk SSSR,
serija matematiceskaja, 26(1962), 161-210.

64 Tecka nad znakem soudtu znadi, ze se jedna o direktni rozklad.

65 Centrem rozkladi nazveme prvek I_[,,J.(}':,c;‘é,_.a;c + Zl#b,),

66 Rekneme, ze dva rozklady jsou direktné podobné, pokud existuje vzajemné jednoznaéné
zobrazeni mezi mnozinami {a;} a {b;} takové, ze pro kazdou dvojici odpovidajicich si prvki
ai,bj existuje prvek c;; takovy, Ze aH—cU = bj-'kc,j =1.

57 A. G. Kurog: Izomorfizmy prjamych rozlozenij, Izvestija Akademii Nauk SSSR, serija
matematiceskaja, 10(1946), 47-72. Volny pteklad.

68 P. Crawley, B. Johnsson: Refinements for infinite direct decomposition of algebraic
systems, Pacific Journal of Mathematics 14(1964), 797-855. Volny preklad.
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Z kniznich publikaci, v nichz je citovana Kofinkova préace [K13] (resp. jesté
[K15]) pfipomerime tyto monografie: Gruppentheorie od W. Spechta (1907-
1985)%9, Lattice Theory od G. Birkhoffa (1911-1996)™ | The Theory of Rings
od N. Jacobsona, Fondamenti di teoria dei gruppi od G. Zappy (nar. 1915)7!
a predevsim Teorija grupp od A. G. Kurose, kde je tzv. Kofinkova véta ncéko-
likrat zminovana.

Kratky clanek La décomposition d’un groupe en produit direct des sousgrou-
pes [K14] je strucnym zaznamem referatu, ktery Vladimir Kofinek pfednesl na
Mezinarodnim kongresu matematik v Oslo roku 1936. Kromé vysledki pub-
likovanych v praci [K13] (kterd vSak vysla az roku 1937) obsahuje také partii
tykajici se existence spole¢ného rozsireni dvou rozkladi grupy. Toto téma vSak
V. Kofinek do své prace [K13] nezafadil, protoze v ¢ervnu 1936 byla publikovana
Fittingova prace, ktera se touto problematikou zabyvala (jde o posledni z vySe
uvedenych Fittingovych publikaci); jeji vysledky ovsem V. Kofinek v dobé, kdy
pripravoval sviij referdt pro Mezinarodni kongres matematiki, neznal.

Ve zbyvajicich dvou pracich této skupiny se Vladimir Kofinek zabyval cha-
rakteristicky jednoduchymi grupami, tj. takovymi grupami, které kromé sebe
a jednotkové grupy nemaji zadné jiné charakteristické podgrupy.”

Praci nazvanou Les groupes qui ne contiennent pas de sousgroupes caracté-
ristiques propres [K16] vénoval V. Kofinek svému uciteli Karlu Petrovi u pii-
lezitosti jeho Sedesatych narozenin. Navazal zde na vysledky Kenjiro Shody
(1902-1977)™ a A. G. Kurose™. Hlavni vysledek Kofinkovy préce je vyjadien
v nasledujici veteé:

Abelovska grupa je charakteristicky jednoduchd tehdy a jen tehdy, pokud je
direktnim soucinem koneéného nebo nekonecéneho poctu cyklickych grup radu p,
kde p je pevné zvolené€ prvocislo, nebo je direktnim soucinem koneéného nebo
nekoneéného poctu grup, které jsou izomorfni aditivni grupé raciondlnich ¢i-
sel.™

69 H. Heineken, G. Schineiier: Wilhelm Specht in memoriam, Jahresbericht der Deutschen
Mathematiker-Vereinigung 92(1990), 153-168.

70°S. Mac Lane: Garrett Birkhoff (1911-1996) and the survey of modern algebra, Notices
of the American Mathematical Society 44(1997), 1438-1439.

R. S. Varga: In memoriam Garrett Birkhoff, Journal Approximation Theory 95(1998), 1-4.

71 Q. Patrizio: Intervista a Guido Zappa, Bolletino della Unione matematica Italiana
VIII-A(2005), 241-260.

M. Curzio: Guido Zappa e la teoria dei gruppi, Pubblicationi matematiche di Guido Zappa
Supplemento ai Rendiconti del Circolo matematico di Palermo, II. ser., N. 19, 1988, 19-34,
193-199.

72 Charakteristickou podgrupou grupy G nazveme kazdou podgrupu H, ktera je invari-
antni vii¢i vSem automorfismim grupy G, tj. kazdy automorfismus grupy G zobrazuje prvky
podgrupy H opét do podgrupy H.

73 H. Nagao: Kenjiro Shoda (1902-1977), Osaka Journal of Mathematics 15(1978), 1-5.
K. Shoda: Uber die Automorphismen einer endlichen zerlegbaren Gruppe, Journal of the
Faculty of Science of the Imperial University Tokyo 2(1930), 25-50.

74 A. G. Kuros: Uber absolute Eindeutigkeit der direkten Produktzerlegungen einer Grup-
pe, Matematiceskij sbornik 1(43)(1936), 345-350.

5 [K16], str. 18, volny pieklad.
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Vladimiru Kofinkovi se tedy podafilo nalézt vSechny Abelovy charakteris-
ticky jednoduché grupy. V souvislosti s timto svym vysledkem provedl fadu
dalgich vysetfovani charakteristicky jednoduchych grup. Ocitujine z recenze
Kofinkovy prace [K16]:

. z vysledki autora v této oblasti zdiraznéme zejména ndsledujici:

Bud G neabelovskd grupa, kterd mad ireducibilni direktni faktor Go. Grupa G
je charakteristicky jednoduchd tehdy a jen tehdy, pokud je direktnim soucinem
grup, které jsou viechny izomorfni s Gy a jsou charakteristicky jednoduché.™

Dalsi véty Kofinkovy prace [K16] se zabyvaji nékterymi vlastnostmi normal-
nich podgrup, pfipadné charakteristickych podgrup, za pfedpokladu existence
minimélni normalni podgrupy.

Posledni Kofinkovou praci vénovanou teorii grup je prace Bemerkung dber
charakteristisch einfache Gruppen [K18], kterd je dodatkem k jeho predchozi
praci [K16]; podava ditkazy nasledujicich vysledk:

Bud G grupa, kterd md alesponi jeden direktni rozklad tvaru

(1) G= ][] G,

s ndsledujictmi vlastnostma:

1. Pro kazdé dva direktni faktory G, Gg rozkladu (1) existuje netrividlni
direktni faktor H, grupy G a netrividini direktni faktor Hg grupy Gg, které
jsou izomorfni.

2. Vsechny direktni faktory G, (0 < o < ¢) rozkladu (1) jsou charakteris-
ticky jednoduche.

Pak je grupa G charakteristicky jednoduchd.”™

Tato véta je zobecnénim jedné z vét dokazanych v predchozi Kofinkové praci
[K16]. Po urceni postac¢ujicich podminek pro to, aby byla grupa charakteristicky
jednoducha, se V. Kofinek snazil stanovit i podminku nutnou:

Bud G charakteristicky jednoduchd grupa. Pak md kazdy jeji direktni rozklad
v direktnd soucin proni vlastnost z predchozi véty.™

Jak se V. Kofinek v praci zmifuje, nepodafilo se mu zjistit, zda i druha
podminka je nutna nebo zda je tfeba ji nahradit néjakou jinou podminkou.

Kofinkovy prace [K16] a [K18] jsou citovany v Kurosové knize Teorija grupp
a v Robinsonové dvoudilné monografii Finiteness conditions and generalized
soluble groups, Part 2. Poznamenejme jesté, Zze v ivodu své knihy Die Genesis

des abstrakten Gruppenbegriffes dékuje H.-L. Wussing (nar. 1927) V. Kofinkovi
za pomoc.

76 Viz Zentralblatt fiir Mathematik 19(1939), str. 398; autorem recenze je H. H. W. Mag-
nus (1907-1990). .

77 [K18], str. 1-2, volny pieklad.
78 [K18], str. 2, volny pteklad.
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4. Teorie svazu

Za druhé svétové valky presunul Vladimir Kofinek sviij odborny zajem z teo-
rie grup na teorii svazli; sem spadaji jeho ¢lanky [K19] az [K23]. Prace [K22]
a [K23] vsak jiz neobsahuji nové vysledky, jde o komentované piehledy vysledkii
predchozich ¢lankt. Stézejnimi Kofinkovymi pracemi z teorie svazi jsou pub-
likace [K19] a [K20] (resp. [K21]). Tyto prace mély svétovy ohlas.

Clanck Der Schreiersche Satz und das Zassenhaussche Verfahren in Verbin-
den [K19] byl prvni Kofinkovou praci z teorie svazii a zaroven prvni publikaci
Ceského autora, kterd byla vénovana vyhradné svaziim. Pfipomenme nejprve
zdroje, z nichz V. Kofinek vychazel.

Za velmi dilezitou praci z teorie svazi oznacil prvni z nize uvedenych pu-
blikaci Dysteina Orcho™ a na zbyvajici se nékolikrat odvolaval, dale citoval
¢lanky, jejichz autory byli Gottfried Maria Hugo Kothe (1905-1989) a Hans
Hermes (1912-2003).% Dalsi prace, které pfipomnél, jsou ¢lanky A. G. Ku-
rosed! a A. L. Uzkova®2. Stézejni byla pro V. Kofinka posledni z vyse jmenova-
nych praci; ve svém ¢lanku [K19] Uzkovovy vysledky podstatné zjednodusil.

Tématem Kofinkovy prace [K19] je zkoumani Schreierovy véty®3 a Zassen-
hausovy metody zjemnéni fetézell ve svazech®. Ptiblizme nejprve nékteré vy-

7 @. Ore: On the Foundation of Abstract Algebra. I, II, Annals of Mathematics 36(1935),
406-437, 37(1936), 265-292.
@. Ore: On the Theorem of Jordan-Hélder, Transactions of the American Mathematical
Society 41(1937), 266-275.
@. Ore: Structures and Group Theory. I, 1I — viz vyse.
@. Ore: Chains in Partially Ordered Sets, Bulletin of the American Mathematical Society
49(1943), 558-566.

80 J. Weidmann: Gottfried Kithe 1905-1989, in W. Schwarz (ed.): On the history of
Frankfurt mathematics, Frankfurt am Main, 2005, 135-149.
Obituary: Professor Dr. Hans Hermes, 1912-2003, Archive for Mathematical Logic 43(2004),
425.
G. Kothe: Die Theorie der Verbdnde, ein neuer Versuch zur Grundlegung der Algebra und
der projektiven Geometrie, Jahresbericht der Deutschen Mathematiker-Vereinigung 47(1937),
125-144.
H. Hermes, G. Kothe: Theorie der Verbande, Enzyklopadie der mathematischen Wissen-
schaften, Band 1. Algebra und Zahlentheorie, 1. Teil, 5. Heft, Art.-Nr. 13, 1939.

81 A. G. Kuro$: Eine Verallgemeinerung des Jordan-Hoélderschen Satzes, Mathematische
Annalen 111(1935), 13-18.

82 A. 1. Uzkov: O teoreme Jordan'a- Hélder’a, Matematiceskij sbornik 4(46)(1938), 31-43.

83 Otto Schreier (1901-1929).
K. Menger: Otto Schreier, Monatshefte fiir Mathematik und Physik 37(1930), 1-6.
O. Schreier: Uber den Jordan-Hélderschen Satz, Abhandlungen aus dem Mathematischen
Seminar Universitat Hamburg 6(1928), 300-302.

84 Hans Julitis Zassenhaus (1912-1991).
W. Plesken: Hans Zagsenhaus 1912-1991, Jahresbericht der Deutschen Mathematiker-Ver-
einigung 96(1994), 1-20.
M. Pohst: In memoriam: Hans Zassenhaus (1912-1991), Journal of Number Theory 47
(1994), 1-19.
Bibliography of Hans Zassenhaus, Journal of Symbolic Computation 4(1987), 129-135.
H. Zassenhaus: Zum Satz von Jordan-Hélder-Schreier, Abhandlungen aus dem Mathema-
tischen Seminar Universitdat Hamburg 10(1934), 106-108.
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sledky a pojmy. Schreierova véta je jednou ze zakladnich vét teorie grup, kterd
fikd, ze kazdé dvé normalni fady libovolné grupy maji izomorfuni zjemnéni. Vy-
plyva z ni starsi klasicky vysledek, véta Jordanova-Holderova®®, ktera fika, ze
kazdé dvé kompoziéni fady téze grupy jsou izomorfni.%%

Méjme svaz S a v ném fetézce

(1) a=>a>--->a,,

(2) bo=2by>--->by.

Zassenhausovymi Tetézci fetézee (1) vzhledem k Fetézei (2) nazyvame nésle-
dujicich r fetézci:%7

a; V(ai—1 ANbg) > a; V(ai—1 Aby) > > a; V(-1 Abg), 1=12,...,1.
Vzdy plati, ze

a; V(ai—1 ANbs) > a; > aig1 V(ai Aby), i=1,2,...,r—1.
Koneény prvek jednoho fetézce tedy obsahuje pocatecni prvek fetézce nasleduji-

ciho. Vsech r Zassenhausovych fetézcel tedy mizeme spojit do fetézce jednoho.
Pokud je soucasné ag = by a a, = bs, pak plati

(LiV((I,i-l /\I)s)z(l,' =(1.H.1V(a,»/\b0), 1=1,2,...,r—1,

a tedy kone¢ny prvek jednoho fetézce je zarovei poc¢atecnim prvkem nasleduji-
ciho fetézce. Spojeny fetézec nazveme Zassenhausovym zjemnénim fetézce (1)
vzhledem k Fetézci (2) a pouzity postup Zassenhausovou metodou.

Schreierovu vétu ve svazech dokazal pro dva libovolné fetézce jiz (). Ore,
ktery zavedl pfi zkoumani jeji platnosti v nemodularnich svazech®® pojem nor-
mdlniho prvku ve svazu jako analogii pojmu normalni podgrupy v grupé. Ne-
podafilo se mu vSak dokazat, zda vlastnost normality zistane zachovana i ve
zjemnéném fetézci.

QOdlisny pfistup k problému normality zaujal A. I. Uzkov; kazdéinu prvku c
svazu S prifadil uréitou podmnozinu N, svazu S, jejiz prvky nazyval normdlni
v prvku c. Predpokladal, Ze pro kazdé dva prvky svazu S je primik N, N N,

85 Camille Marie Ennemond Jordan (1838-1922).
E. Bertin, E. Piccard: Nachruf auf Camille Jordan, Comptes Rendus Acad. Sci. Paris 174
(1922), 209-214.
C. Jordan: Traité des substitutions et des équations algébriques, Gauthier-Villars, Paris, 1870;
dalsi vyd. 1957; J. Gabay, Paris, 1989, 164669 stran.
C. Jordan: Commentaire sur Galois, Mathematische Annalen 1(1869), 141-160.
@uvres de Camille Jordan, I-1V, Gauthier-Villars, Paris, 1961, 1961, 1962, 1964.
Ludwig Otto Holder (1859-1937).
B. L. van der Waerden: Nachruf auf Otto Hélder, Mathematische Annalen 116(1938), 157~
165.
O. Holder: Die Aziome der Quantitat und die Lehre vor Mass, Berichte Leipzig 53(1901),
1-64.
O. Holder: Zuriickfiihrung einer beliebigen Gleichung auf eine Kette von Gleichungen, Mathe-
matische Annalen 34(1889), 26-56.
86 Kompoziéni fadou nazveme kazdou normalni fadu, ktera nema zadné vlastni zjemnéni.
87 V. Kofinek uziva jiné oznaceni: [ab] = a A b, (ab) = a V b.
88 Rekneme, ze svaz S je moduldrni, resp. Dedekindiiv, kdy# pro kazdé tii prvky a,b,c € §
splnujici podminku a > b plati rovnost a A (bVe) = bV (a Ac).
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neprazdny. Pak zjistoval, jaké vlastnosti musi takovéto pfifazeni mit, aby Zas-
senhausova zjemnéni dvou normalnich fetézcii byla opét normalnimi fetézci
a aby platila Schreierova véta s Zassenhausovymi zjemnénimi.

Vladimir Kofinek nedefinoval norinalitu pomoci podmnozin jako A. I. Uzkov,
ale uvazoval ve svazu S binarni relaci N, ktera ma pouze tuto vlastnost: pokud
je aNb, pak je a > b. Jestlize je aNb, pak fikame, Ze prvek b je normdlni
v prvku a.

Retézec ay > ay > -+ > a,, kde a;Na;y; proi = 1,2,...,r — 1, nazval
V. Koftinek normadlnim retézcem. Uzkovovy vysledky pak prezentoval ve své
terminologii a podal ¢etna zjednoduseni jeho dikazi.

Dale zaved! pojem jednoduché podobnosti kvocientii zdola a shora:

Méjme prvky a,b svazu S, pro néz a > b. Podsvaz vSech prvk € S, pro
které je a > x > b, nazveme kvocientem a oznacime a/b. Obsahuje-1i kvocient
a/b pouze prvky a,b, pak se nazyva pruokvocient. Rekneme, ze dva kvocienty
a/b a c/d jsou zdola jednoduse podobné, pokud existuje takovy kvocient z/y,
Ze soucCasné plati

a=bvzx, y=bAz, c=dVz, y=dAzx.

Analogicky definoval V. Korinek pojem shora jednoduché podobnosti.

Pojem jednoduché podobnosti kvocienti zavedl jiz diive @. Ore, jednalo se
vSak o podobnost obecnou. Rozliseni jednoduché podobnosti na dva pfipady -
jednoduchou podobnost zdola a shora — zavedl az Vladimir Kofinek.

Méjme tedy ve svazu dva normalni fetézce a sestrojme Zassenhausovy fe-
tézce prislusejici k ptivodnim fetézcim. Vladimir Kofinek zjistoval, jaké pod-
minky musi (kromé podminky uvedené v definici normality) relace N splilovat,
aby byly tyto Zassenhausovy fetézce také normalni a aby dvojice kvocientii
utvorenych z Zassenhausovych fetézct byly zdola jednoduse podobné. Pfedpo-
kladal, Ze relace NV ve svazu S ma tuto vlastnost:

(3) Pro libovolné dva prvky a,b € S existuje alespon jeden prvek v, pro
ktery je b > v a aNwv.

Za tohoto predpokladu hledal podminky pro relaci N, za nichz by zobrazeni
mezi dvéma zdola jednoduse podobnymi kvocienty byl svazovy izomorfismus.

Na tuto Kofinkovu praci bezprostiedné navazal A. Ch. Livsic®; ukazal, ze
predpoklad, ktery V. Kofinek kladl na relaci NV, neni pro platnost Jordanovy-
Holderovy véty nutny a uréil nutné a postacujici podminky pro relaci normality
bez jakychkoli pocatecnich omezeni. Hlavnim vysledkem jeho préce je véta,
ktera velmi tizce souvisi s vysledky Vladimira Kofinka; plati-li podminka (3),
je Liv§icova véta ekvivalentni vysledku V. Kofinka.

Méjme svaz S. Zassenhausovy fetézce kazdych dvou normaélnich fetézcl to-
hoto svazu jsou normdalni a dvojice odpovidajich si kvocienti téchto Fetézcl

89 A. Ch. Livsic: O teoreme Zordana-Gel’dera v strukturach, Matematiceskij sbornik
24(66) (1949), 227-235; citovana je zde prace [K19] — A. Ch. Livsic vyuziva i lemmata z Ko-
Finkovy préace [K19].



jsou izomorfni tehdy a jen tehdy, pokud relace normality vyhovuje nasleduji-
cim podminkam. Pro kazdé ¢tyfi prvky 1, x2,y1,y2 € S plati:

(1) z1Nzy a 21 > y1 Ny, implikuje (2 V y1)N(z2 V y2),
(2) z1Nz2 a y1Ny2 implikuje (21 A y1)N (21 Ay2) V (22 Ayr)),
(3) z1Nzy a yy Ny, implikuje: kazdy prvek y, pro néz

Ty Ay >y > (21 Aya) V (z2 Ayr), je B-dedekindovsky?’ vzhledem
kzi A Y1 a Ta,

(4) z1Nzy a y; Ny, implikuje: kazdy prvek x, pro néz
T2V (z1 Ay1) > > xo V(21 Aye), je y-dedekindovsky?! vzhledemn k
ar Ayp.

Na Kofinkovu praci navézal rumunsky matematik Dan Barbilian (1895-
1961).92 Préaci [K19] cituji napf. tyto monografie: Teorija grupp od A. G. Kurose
(2. vydani), Lattice Theory od G. Birkhoffa (2. vydani), Algebra I od L. Rédeiho
(1900-1980) a Einfiihrung in die Verbandstheorie od G. Szésze (1884-1952).

Dalsi ptvodni védeckou praci publikoval V. Kofinek az roku 1949, tj. po
osmileté prestavce. Jedna se o praci [K20], pfesnéji feceno o dvojici praci Svazy,
v nichz plati obecné véta Jordan-Holderova [K20] a Lattices in which the theo-
rem of Jordan-Holder is generally true [K21], které obsahuji stejné vysledky,
ale nejsou zcela totozné; anglicka verze je oproti Geské struénéjsi.’® Protoze
rozdily nejsou podstatné, budeme dale hovofit jen o publikaci [K20].

V této praci se V. Kofinek zabyva svazy s koneénymi fetézci. V takovém
svazu S mezi kazdymi dvéma prvky a,b € S, a > b, existuji maximalni fetézce
konecéné délky. Cilem préce je popsat vSechny svazy, v nichz plati Jordanova-
Holderova véta s dolni nebo horni jednoduchou podobnosti kvocientli. To zna-
mend, Zze mezi kazdymi dvéma prvky a a b maji vSechny maximalni fetézce
stejnou délku a kvocienty jednoho fetézce lze vzajemné jednoznacné priradit
ke kvocienttun druhého fetézce tak, aby odpovidajici kvocienty byly zdola (resp.
shora) jednoduse podobné.

90 Prvek a je S-dedekindovsky vzhledem k b a ¢, pokud a <babA(aVe)=aV(bAc).
91 Prvek a je y-dedekindovsky vzhledem k b a ¢, pokud a >baaA(bVe)=bV (aAc).
92 D. Barbilian: Normalités localement ou intégralement involutives (franc. preklad na-
zvu), Acad. Repub. Pop. Roméane Stud. Cerc. Mat. 4(1953), 29-67.

Viz téz M. Benado: Uber die allgemeine Theorie der requldren Produkte von Herrn O. N. Go-
lovin II, Mathematische Nachrichten 16(1957), 137-194;

M. Benado: Sur une interprétation topologique de la notion de normalité unitaire, Bulletin
des Sciences Mathématiques 81(1957), 87-112 - obé tyto Benadovy prace cituji Kofinkiv
¢lanek [K19)].

Kofinkovu praci [K19] cituje roku 1963 téz Vaclav Havel.

V. Havel: On semichained refinements of chains in equivalence lattice, Czechoslovak Mathe-
matical Journal 13(88)(1963), 533-538.

93 Napfiiklad v tivodnim paragrafu vénovaném zejména definicim a znaceni je v Geské
verzi oproti anglické navic definovan svaz, podsvaz, modularni a distributivni svaz atd.,
V. Kofinek se zde vénuje i terminologickym otdzkam teorie svazii. Diikazy nékterych vét jsou
v anglické verzi strucnéjsi, v ¢eské jsou vyslovovana i dualni tvrzeni k nékterym vyznamnym
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K sepsani této prace byl V. Kofinek inspirovan studiem Birkhoffovy knihy
Lattice Theory. Domnival se, Ze neni zcela jasné patrny vyznam tzv. dolni
a horni Birkhoffovy podminky%*, a pravé na zikladé vysetfovani této proble-
matiky vznikl ¢lanek [K20]. Kromé vySe zminéné Birkhoffovy monografie vy-
chazel V. Kofinek z praci . Orcho®, z prace H. Hermese a G. Kétheho®
a z vlastniho ¢lanku [K19].

Vladimir Kofinek dal Birkhoffovy podminky do souvislosti s jednoduchou
podobnosti kvocienti1,%7 a tim i s Jordanovou-Holderovou vétou. Pracoval s po-
jmy, které rozvinul v pfedchozi praci, tedy se shora a zdola jednoduse podob-
nymi kvocienty. Birkhoffovy podminky®® nahradil horni a dolni podminkou pr-
vokvocient?,?” které jsou v pripadé svazii s koneénymi fetézci s Birkhoffovymi
podminkami ekvivalentni, jak v jedné z vét této prace V. Korfinek dokazal.

Hlavnim vysledkem Kofinkovy prace [K20] je ditkaz tvrzeni, Ze ve svazu s ko-
neénymi fetézei je tvrzeni véty Jordanovy-Hoélderovy s dolni (horni) jednodu-
chou podobnosti kvocientii ekvivalentni dolni (horni) podmince prvokvocienti.
V. Kofinek oznacuje tento vysledek jako Hlavni vétu (Main Theorem), dualni
vysledek jako Dudlni vétu k hlavni véteé:

Méjme svaz S s konecnymi fetézci. Ve svazu S plati véta Jordan-Hélderova
s dolni (horni) jednoduchou podobnosti kvocienti tehdy a jen tehdy, plati-li ve
svazu S dolni (horni) podminka prvokvocienti.!*0

Dalsim vyznamnym vysledkem prace [K20] je néasledujici véta o jednoznad-
nosti (Unicity Theorem):

Méjme svaz S s konednymi tetézci, v némz plati dolni (horni) podminka
prvokvocientii. Budiz a > b a mezi a,b méjme dva mazximdlni fetézce

(1) a=ag>aL>-->a=b,
(2) a=by>b>--->b;=0b,

(kde je r = s). Pak lze jen jednim zpisobem pritadit kvocienty fetézce (1)
ke kvocientim tetézce (2) tak, aby sobé odpovidajici kvocienty byly si zdola
(shora) jednoduse podobné. Je-li néktery kvocient a;/a;y zdola (shora) jedno-
duse podobny nékolika kvocientim b;/b; 1, pak je ptitazen kvocientu bj/bj,
s nejuétsim (nejmensim) indezem j.'01

94V knize Lattice Theory nejsou tyto podminky nazyvany Birkhoffovy, ale covering
conditions. Nazev Birkhoffovy podminky zavedl @. Ore.

95 @. Ore: On the Foundation of Abstract Algebra. I, II - viz vy3e.

@. Ore: Chains in Partially Ordered Sets — viz vyse.

96 Y. Hermes, G. Kothe: Theorie der Verbinde — viz vyse.

97 Obecnou jednoduchou podobnost kvocienttt G. Birkhoff ve své knize viibec nezavadi,
uvadi pouze uréity specialni ptipad horni jednoduché podobnosti.

98 Rikame, ze svaz S spliiuje dolni podminku Birkhoffovu, kdyZ plati toto: budiz a hornim
sousedem prvki b, ¢, b # ¢, pak prvek d = bAc je dolnim sousedem prvki b, c. Tuto podminku
lze vyslovit také takto: budiz a = bV ¢, d = b A c a necht a/b a a/c jsou prvokvocienty, pak
rovnéz b/d a c/d jsou prvokvocienty. Viz [K20], str. 15.

99 Rikdme, Ze S spliiuje dolni podminku prvokvocient, kdyz plati toto: Budiz a/b prvo-
kvocient a necht a = bV ¢, d = b A ¢, pak ¢/d je téz prvokvocient. Viz [K20], str. 15.

100 viz [K20), str. 22-23, resp. [K21], str. 317. Formulace véty je mirné upravena.

101 viz [K20], str. 25, 26-27, resp. [K21], str. 320. Formulace v&ty je mirné upravena.
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I tato Kofinkova prace meéla ohlas. Reagovali na ni predevsim Kofinkovi zaci
Véclav Vilhelm!%? Ludvik Janog!'®?, Cestmir Vitner'®* a rumunsky matematik
, Y
Mihail Benado!05.

Vaclav Vilhelm zobecnil Kofinkovu praci oslabenim podminky konecnosti
fetézcll. Na Kofinkovy vysledky se odvoldval i ve své dalsf praci'®®, v niz ana-
lyzoval Birkhoffovy podminky ve svazech s konecnymi fetézci.

Préce Ludvika JanoSe z roku 1953 je vénovana zejména problematice Zas-

1

senhausovych fetézcti v moduldrnich svazech. Vaclav Havel citoval Kofinkovu
praci [K20] roku 1955.197

Pokracdovatele Vladimira Kofinka nalezneme v této oblasti i mezi zahranic-
nimi matematiky; zmifime napfiklad Waltera Felschera (1931-2000)'98, ktery
Kofinkovy vysledky rozsifil na ¢asteéné usporfadané mnoziny.

K teorii svaz pat¥i jesté dvé Kofinkovy préace: Le théoréme de Jordan Hdalder
dans les treillis [K22] a Le théoréme de Jordan-Holder et son réle dans la théorie
des groupes et dans la théorie des structures [K23]. Tyto dvé nepfilis rozsahlé

O Kofinkovych pracich z teorii svazli a o vysledcich jeho pokracovatelii se
o v v ’ . ’ . v 7 s . ’ [$
miizeme podrobné seznamit v doktorské dizertaéni praci S. Bilové.!09

102 K. Drabek: Docent Vdclav Vilhelm. Sedesdtnikem, Pokroky matematiky, fyziky a ast-
ronomie 31(1986), 59.

V. Vilhelm: Teorema Zordana-Gel’dera v strukturach bez uslovija konecnosti cepej, Cecho-
slovackij matematiceskij zurnal 4(79)(1954), 29-49. Je zde citovana Kofinkova prace [K21].

103 1, Jano$: Swojstva uplotnenija Cassenchauza, Cechoslovackij matematiceskij zurnal
3(78)(1953), 159-180. Je zde citovana Kofinkova prace [K21] a jeho nepublikované Rozhovory
o theorii grup a oborech pribuznych z let 1948/49 a 1949/50.

104 7 Nadenik, V. Vilhelm: Sedesdt let doc. RNDr. Cestmira Vitnera, CSc., Casopis pro
péstovani matematiky 110(1985), 442-445.

K. Dréabek: Sedesdt let docenta Cestmira Vitnera, Pokroky matematiky, fyziky a astronomie
31(1968), 59-60.

C. Vitner: Uslovija semimodularnosti v strukturach, Cechoslovackij matematiceskij Zurnal
3(78)(1953), 265-282. Je zde citovana Kofinkova prace [K20] a jeho nepublikované Rozhovory
o theorii grup a oborech piibuznych z let 1948/49 a 1949/50.

105 M. Benado: Les ensembles partiellement ordonnés et le théoréme de raffinement de
Schreier. I, II, Czechoslovak Mathematical Journal 4(79)(1954), 105-129, 5(80)(1955), 308
343; cituje Kofinkovy prace [K19] a [K21].

106 V. Vilhelm: Dvojstvennoe sebe jadro uslovij Birkgofa v strukturach s koneénymi cep-
jami, Cechoslovackij matematiceskij Zurnal 5(80)(1955), 439-449. Je zde citovana Kofinkova
prace [K21].

107 V. Havel: Rozklady prvki ve svazech spliiujicich podminku pro klesajici fetézce, Ca-
sopis pro péstovan. matematiky 80(1955), 1-16.

108 W. Felscher: Jordan-Hoélder-Sdtze und modular geordenete Mengen, Mathematische
Zeitschrift 75(1960/1961), 83-114.

Viz téz E. George: Uber den Satz von Jordan-Hélder-Schreier, Journal fiir die reine und
angewandte Mathematik 180(1939), 110-120.

109 § Bilova: Lattice Theory in Czech and Slovak Mathematics until 1963, Ph.D. Thesis,
Brno, 2004, 135 stran; redukovana verze je publikovana pod stejnym nazvem v 25. svazku
edice Dé&jiny matematiky Mathematics throughout the Ages II, Praha, 2004, 185-346.
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5. Frattiniovy podgrupy

Posledni skupina Kofinkovych praci je tvofena jen dvéma publikacemi; vé-
novany jsou problematice Frattiniovy podgrupy. Italsky matematik Giovanni
Frattini (1852-1925)!10 ktery se vénoval algebie, geometrii a teorii &isel, ji
zavedl roku 1885111

Frattiniovou podgrupou (1éz ®-podgrupou) grupy G nazyvame prinik vsech
maximalnich vlastnich podgrup grupy G, pokud grupa G takové podgrupy ma.
Neexistuje-li v grupé G Zadnd maximalni vlastni podgrupa, fekneme, ze G je
sama svou Frattiniovou podgrupou. Klasickym vysledkem je to, Ze Frattiniova
podgrupa je rovna mnoziné tzv. negeneratory, tj. prvki, které mohou byt vy-
skrtnuty z kazdé mnoziny generatortt grupy G, aniz by se generovani narusilo.

Prace Die Frattiniuntergruppe eines direkten Produktes von Gruppen [K24)
je vytahem z prednasky, kterou V. Korinek prednesl v kvétnu roku 1959 v Ber-
liné v ramci tydne pratelstvi berlinské Humboldtovy univerzity a prazské Kar-
lovy univerzity. Na této prednasce prezentoval své vysledky, které nasledné
uveiejnil s Vlastimilem Dlabem!' v praci [K25], v niZ jsou viak prezentovény
i vysledky V. Dlaba.!!'® Budeme se tedy vénovat nejprve praci [K25] a o ¢lanku
[K24] se zminime v zavéru.

Spoletnd prace The Frattini subgroup of a direct product of groups [K25]
V. Kofinka a V. Dlaba je vénovana studiu podminek, za nichz je Frattini-
ova podgrupa dircktniho soudinu grup rovna direktnimu soucinu jejich Frat-
tiniovych podgrup. Autofi navazali na prace W. Gasschiitze!'?, A. G. Kurose
a S. N. Cernikova (1912-1987)11° G. A. Millera (1863-1951)1 a V. Dlaba'l”

10 p. Teofilato: Giovanni Frattini, Atti Pontificia Accad. 79(1926), 114-116.
M. Emaldi: Giovanni Frattini 1852-1925, Irish Mathematical Society Bulletin 23(1989), 57-
61.
M. Emaldi, G. Zacher: Giovanni Frattini (1852-1925), matematico, Advances in group the-
ory 2002, 191-207.

11 (. Frattini: Intorno alla generazione dei gruppi di operazioni, Atti della Reale Acca-
demia dei Lincei, ser. 4, 1(1885), 281-285, 455-457.

112 1, Prochazka: Sedesdtiny profesora Vlastimila Dlaba, Mathematica Bohemica 117
(1992), 429-435 (viz téz Czech. Math. J. 43(1993), 187-192).

113 prace [K25] vysla az v nasledujicim roce, tj. v roce 1960, predlozena v$ak byla jiz
v zafi 1959, tedy v podstaté ve stejné dobé jako [K24|.

114\, Gasschiitz: Uber die ®-Untergruppe endlicher Gruppen, Mathematische Zeitschrift
58(1953), 160-170. .

115 A 1. Mal'cev, V. S. Carin: Sergej Nikolaevié Cernikov (k pjatidesjatiju so dnja roi-
denija), Uspechi matematiceskich nauk 17(1962), & 5(107), 177-181.
1. I. Eremin, D. 1. Zajcev, M. 1. Kargapolov, V. S. Carin: Sergej Nikolaevi¢ Cernikov (k Ses-
tidesjatiju so dnja rozdenija), Uspechi matematiceskich nauk 28(1973), ¢. 1(169), 259-263.
A. G. Kurog, S. N. Cernikov: Razresimye i nil’potentnye gruppy, Uspechi matematiéeskich
nauk 2(1947), & 3(9), 18-59.

116 G, A. Miller: The ¢-subgroup of a group, Transactions of the American Mathematical
Society 16(1915), 20-26.

117 V. Dlab: The Prattini subgroups of abelian groups, Czechoslovak Mathematical Jour-
nal 10(1960), 1-16.
V. Dlab: Pozndmka k jednomu problému tyjkajicimu se Frattiniho podgrup, Casopis pro pés-
tovani matematiky 85(1960), 87-90 — v této praci je citovan ¢lanek [K25).
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G. A. Miller ve své praci fesil uvedeny problém pro koneéné grupy, V. Dlab pro
Abelovy grupy a pro grupy s konecnym poctem generatori. Zkoumané téma
vzeslo z Kofinkova algebraického seminafe.

V praci [K25] je vyse zminény problém zkouman v obecném piipadé. Autofi
dokézali vétu, ktera podava nutné a postacujici podminky pro to, aby Frattinio-
vou podgrupou direktniho sou¢inu grup byl direktni soucin jejich Frattiniovych
podgrup: 118

Méjme grupu G, bud

(1) ¢=1]"¢..

pEP
Rovnost
2) o) =[] @G,
0EP

pro Frattiniovu podgrupu ®(G) grupy G neplati tehdy a jen tehdy, pokud v di-
rektnim rozkladu grupy G ezistuji dva direktni faktory Go,,Gqs, s dvéma mari-
mdalnimi normdlnimi podgrupami Ny, , N, takovymi, Ze

Gﬂx/NUJ gGU:/NU'z
®(Go,) ¢ No, -

Z této véty jsou pak odvozeny pomérné jednoduché podminky pro plat-
nost implikace (1) => (2); jde vSak pouze o podminky postacujici. Z nich déle
vyplyva, ze uvedena implikace plati pro vSechny fesitelné grupy, pro vSechny
grupy, v jejichz direktnim rozkladu (1) mé kazdy faktor konecény systém ge-
neratoru, a pro vSechny grupy, pro které ma Frattiniova podgrupa kazdého
direktniho faktoru koneény systém generatortt. Rovnéz je ukazano, ze vyrok

Pro kazdy direktni rozklad (1) libovolné grupy G plati (2)
je ekvivalentni s vyrokem

Neezistuje jednoduchd grupa bez mazimdlnich podgrup.

Problém, zda jsou tyto vyroky pravdivé, je viak velmi obtizny; v praci [K25]
feSen neni.

Pripomenime na zavér ¢tyfi véty z prace [K25], které¢ Vladimir Kofinek pre-
zentoval jiz v ¢'anku [K24], tedy ve své prednasce na Humboldtové univerzité:

L. Turzeni, Ze pro kaZdou grupu G a pro kazdy jeji direktni rozklad (1)
plati rovnost (2), je ekvivalentni ndsledujicimu turzeni: Neezistuje Zddnd
jednoduchd grupa bez mazimdlnich podgrup.

118 [K25], str. 354. Volny preklad. V &lanku [K25), str. 351, je uvedeno, ze jde o vysledek
V. Dlaba.
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2. Bud G grupa a bud (1) jeji urcity direktni rozklad. Pokud neeristuji
zZadné dva dircktni faktory G,, G, o,7 € P, které mohou bijt homo-
morfné zobrazeny na tutéz jednoduchou grupu bez mazimdlnich pod-
grup, pak pro podgrupu ®(G) plati (2).

3. Pokud v kazdém rozkladu
G =G xGy
grupy G na dva direktnd faktory nemohou byt tyto faktory Gy, Gy ho-

momorfné zobrazeny na tutéz jednoduchou grupu bez mazximdalnich pod-
grup, pak pro kaidy direktni rozklad (1) grupy G plati (2).

4. Bud G fesitelnd grupa, specielné tudiz nilpotentni nebo Abelova grupa.
Potom pro kazdy direktni rozklad (1) této grupy plati (2).119

Praci [K25] cituje napf. E. Schenkman (Group Theory), A. G. Kuros ( Teo-
rija grupp), D. J. S. Robinson (Finiteness Conditions and Generalized Soluble
Groups) a J. D. Dixon (Problems in Group Theory). Navizal na ni napi.
J. B. Riles.'?¢
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